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المعمل السابع



تحلل المواد الهيدروكربونية 

ومشتقاتها



مقدمة

منثيرالكتفكيكعلىالقدرةلهاالمحللةالكائنات•

 أقلجزيئاتإلىالنفطيةالمركبات
 
 وتروزنا

 
.كيبا

لىإالبيئةعلىخطيرةموادمنيحولهاالتحللهذا•

،أقلمواد
ً
المركباتهذهتستهلكحيثضررا

.والطاقةللكربون كمصدر



مقدمة

.نوالنيتروجيالفسفور،المغنيسيوم،منهاكثيرةعناصرإلىالبكتيرياهذهتحتاج•

.كافيةبكمياتالبحرمياهفيالمغنيسيوميوجد⁃

.محدودةبكمياتوالنيتروجينالفسفور يوجد⁃

 الباحثون اقترحلذلك•
ً
رالفسفوعلىيحتوي "سماد"تطويربواسطةالنقصلهذاحل

.والنيتروجين

عنصري حللةالمللبكتيريايوفرمماالماءسطحعلىالطافيةالنفطبطبقةالسمادهذايلتصق•

.لهااللزمةوالنيتروجينالفسفور 



مقدمة

أنوجدثحيالبكتيريا،بواسطةالنفطتحليلنجاحمنتزيدالسمادإضافةأنالباحثون وجد•

فيوتحريرهاظيفالتنبموادشبيهةموادافرازعلىالقدرةلهاللنفطالمحللةالبكتيرياأنواعبعض

.البيئة

الماءسطحعلىتنتشروكثيرةصغيرةزيتيةقطراتإلىالنفطزيوتببعثرةالموادهذهتقوم⁃

 وتكوّن 
ً
.مستحلبا

 أكثرالتحللمنالطريقةهذهتجعل⁃
ً
المنطقةفيرياالبكتيلعشائرسريعنموإلىوتؤدينجاحا

.الملوثة



مقدمة

الدقيقةائناتالكهذهوغيرهاالمتخصصةالكيميائيةوالمختبراتالبترولشركاتبعضاستخدمت•

.والمحيطاتالبحارفيالنفطيةالبقعمعالجةفيواسعتجاري نطاقعلى

:ناحيةمنمخاطرهاالطريقةلهذهتبقى!لكن•

.سعةوامائيةمساحاتتغطيالتيالكبيرةالنفطيةالكوارثحالةفيفاعليتهابطء⁃

الأكسجيننمكبيرةكمياتتستهلكحيثالدقيقة،الكائناتلهذهالضارةالجانبيةالآثار⁃

خرى الأالمائيةالأحياءاختناقإلىيؤديأمروهوالحيوي،التحللبعمليةقيامهااثناء

.النفطيةالبقعتحتالموجودة



في قام الكثير من العلماء بدراسة هذه الكائنات الدقيقة وقدرتها على التحلل الحيوي 
:المختبرات، و ذلك في

البيئات اليابسة البيئات المائية

يئة التحلل الحيوي في التربة إذا قورن بالب⁃
 المائية، 

 
.فإنه قليل جدا

فطية الانتشار السطحي للزيوت النوذلك لأن ⁃
 ،

ً
خير من عملية التبيقللوهذا يكون قليل

التحلل البيولوجي)والأكسدة الضوئية 
(.بواسطة الأكسدة الذاتية

الزيت في قطراتتهاجم البكتيريا المؤكسدة للمواد الهيدروكربونية ⁃
.رات حيث تنمو و تتكاثر أعدادها حول هذه القطالبقع النفطية، 

.الماءتحلل الغشاء الفاصل بين قطرات المواد الهيدروكربونية و⁃
ى سطح تحول المواد النفطية إلى قطرات دقيقة طافية علازدادكلما ⁃

.لعملية التحلل البيولوجيالسطح المعرض ازدادالماء، كلما 
و إلى قاع الإسفلتية التي تصل إلى السواحل أ/القطرانيةأما الكرات ⁃

 البحر فإنه من 
 
.الصعب تحللها بيولوجيا



للالعوامل الضرورية لعملية التح

.وفرة الكائنات الدقيقة في البيئات وخاصة المحللة لزيت النفط. ١

جي كمية الأكسجين الذائب، كلما ازدادت كميته ازداد معدل التحلل البيولو. ٢

.للنفط

.درجة حرارة المياه. ٣

 سهّل من الحالة الطبيعية للمواد النفطية في المياه، فكلما كان تركيز  هذه المو. ٤
 
اد قليلا

 
 
.عملية تحللها بيولوجيا



طرق المعالجة البيولوجية 

أوصاستخل علىالقادرةالأحياءمنأنواعاستخدامعلىالبيولوجيةالمعالجةطريقةتعتمد•

.الماءأوالتربةفيالموجودةالهيدروكربونيةالموادمنالكثيرتفكيك

.للنفطالطبيعيالتحللتسريعفيالحيويةالعواملباستخدامالطرق هذهتتمثل•

شهور أوأسابيعةالعمليتستغرق فقد،بطيءبشكللكنالطبيعيالحيوي للتحللقابلالنفط←
.سنواتأو

 تعتبرالتربةمنللنفطالسريعةالإزالةإن•
ً
،أمرا

ً
منالإمكاندرقللتقليلمطلوبولكنهصعبا

.الانسكابحدوثمناطقعلىالمحتملالبيئيالضرر 



طرق المعالجة البيولوجية 

مثلالتربةإلىدمواإضافةطريقعنالبيولوجيالتحللعمليةتسريعفيتساهمتقنياتتطويرتم•

.العضويةالموادتحللتسريعإلىيؤديمماالبكتيريا،أوالمحسنات



هنا طريقتان للمعالجة الحيوية للنفط

الإكثار الحيوي 

إلىالدقيقةالكائناتإضافةطريقعن
 الموجودةالمجهريةالأحياء

ً
و،بيئةالفيأصل

ودةموجغيرأنواعتضافالأحيانبعضفي

 
ً
.أساسا

أنواعوأعدادزيادةهوذلكمنالغرض

تفكيكبعمليةتقومالتيالدقيقةالكائنات

.النفط

التنشيط الحيوي 

جينالنيتروأوكالفسفور معدنيةموادإضافةطريقعن

.الدقيقةالكائناتلنموكمحفزات

ميةكتتحكمحيثالنفطبتحطيمالكائناتهذهتقوم

ندفع.الدقيقةالكائناتبنموالمضافةالمغذيةالمواد

تزداداليبالتوبسرعةعددهايزدادكبيرة،بكمياتإضافتها

.للنفطالحيوي التحللسرعة



دراسة قدرة الكائنات الدقيقة على: ٦التجربة 
تحلل المواد الهيدروكربونية في النفط



MSA(Mannitol Salt Agar)بيئة-

فلسكات-

ميزان-

نفطيزيت-

هزازحضان-

نفطيةتربة/سابقةنقيةعينات-

الأدوات



:مايليحسبMSAبيئةتحضر1.

⁃ 0.7 gm K2HPO4

⁃ 0.1 gm (NH4)2SO4

⁃ 0.3 gm KH2PO4

⁃ 0.3 gm MgSO47H2O

⁃ 2.2 gm agar–agar الصلبةللبيئة

.الأوتوكليففيوتعقمالزيتمنمل٢لهاويضافمقطرماءمل١٠٠فيالمكوناتجميعتذوّب

لةطريقة العمل للبيئة السائ  



.الميزانبواسطةالفلسكاتتوزن1.

.خرى أمرةتوزنثمالتربة،أوالنقيبالميكروبالتعقيمظروففيالفلسكاتتلقح2.

.التحضينفترةخلليومينكلالوزنقياسمعأسابيع٣لمدةهزازحضانفيتحضن3.

.حضينالتبعدالوزنمنالتحضينقبلالوزنبطرحوذلكالمتحللة،الزيتكميةتحسب4.

لةطريقة العمل للبيئة السائ  



.للتوضيحبيانيرسمعملمعأدناهالجدول فيالنتائجتدوّن •

النتائج

كمية الزيت المتحللة بالجرامالوزنالأيام

الإثنين

الخميس

الأحد

الثلاثاء

الخميس



النتائج
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.مل٢٠٠سعةفلسكافيمل١٠٠بواقعفلسكاتفيتوزعثمMSAبيئةتحضر1.

تشابكئةبيمنبسيطةكميةللأخرى ويضاف،(للبكتيريا)المغذيالأجارمنمل١.٥لهايضاف2.
.معقمةأطباقفيوتصبالأوتوكليففيتعقمثم،(الفطريات)دوكس

فطرياتالمنوقرصالمغذي،الآجارطبقعلىالنقيةالبكتيريامنعقدهملءبمقداريخطط3.
.دوكستشابكبيئةعلىالنقية

لمدةالفطرياتتحضنساعة،٤٨–٢٤لمدةمئويةدرجة٣٧حرارةدرجةعندالبكتيرياتحضن4.
.مئويةدرجة٢٥حرارةدرجةعندأسبوع

.النتائجوتسجلللنفطالمحللةالمستعمراتقطريقاس5.

ةطريقة العمل للبيئة الصلب  



alalabbad@ksu.edu.sa
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