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ل تأثير بكتيريا الميثان على تحل

المادة البترولية



 Methanogensبكتيريا الميثان 

منالنموهاللازمةالطاقةتكتسبجميعهاالميكروباتمنمختلفةمجموعةهي•

.الميثانإنتاجإلىتؤديالتيالتفاعلات

.البدائيةالبكتيريافيالرئيسيةالمجموعاتإحدىتعد•

أيض يهدمكناتجالميثانتنتجالتيالوحيدةالكائناتلأنهامميزةمجموعةعنعباره•

تأخذلوالهيدروجينالكربون أكسيدثانيمنتنتجه Catabolic metabolismرئيس ي

.الذاتيةطاقتها



انصفات بكتيريا الميث

Methanogens

العامة

بكتيريا متحركة-

- 
 
لاهوائية إجبارا

متجرثمهغير -

سالبة لصبغة جرام-

الشكلية
خلايا كروية-

خلايا عصوية-

خلايا خيطية-



ير كروية مفردة أو في تجمعات غ
 Methanoتسمى  منتظمة،

coccus. 

ثانأشكال وتجمعات بكتيريا المي

كروية تنتظم في مكعبات 
Methano sarcinaeوتسمى  



عصوية ملتوية وتسمى 
Methano bacterium 

ثانأشكال وتجمعات بكتيريا المي

ة بكتيريا الميثان الخيطي
Methano spirillum or 

Mithano thrix 



أماكن تواجدها

.معامل معالجة مياه الصرف الصحي. ١

.السبخات. ٢

.بالقرب من فوهات البراكين. ٣

مياه المستنقعات، وأعماق البحار والمحيطات. ٤

.القناة الهضمية للإنسان و الحيوان مثل الماشية. ٥



انالمواد الأولية لبكتيريا الميث

يابكتيربدون الغيرهوائيةالظروفتحتالعضويةللمادةكاملهدميحدثلا•
.التخميرمرحلةنواتجعندالهدمعمليةستتوقفحيث،الميثان

:العضويةالموادهذهأهممن•

.الهيدروجين➢

الفورمات➢

الخلات➢



خواصها الفسيولوجية

كمصدرلمعقدةاأوالبسيطةالسكرياتتستهلكأنتستطيعلافهيمحدودة،التأكسديةمقدرتها•
.للكربون 

روجينالهيدوغازاتالأليفاتيةوالكحولاتالدهنيةالأحماضعلىالحيوي نشاطهايقتصر•
.العضويةالمركباتمنوقليلوالفورماتوالخلاتالكربون أكسيدوثانيوأول 

بكتيرياعلجالتخصصوهذاالمستخدمةالأوليةللموادبالنسبةشديدتخصصلهاأنواعهابعض•
.الأوليةموادهالهاتجهزلكيأخرى ميكروباتعلىتعتمدالميثان



خواصها الفسيولوجية

الذاتية،بالتغذيةالنموعلىالقدرةلديهاالميثانبكتيريامنالبعض•
:لمثللكربون،وحيدكمصدرالكربون أكسيدثانيتستخدمحيث

Methanobacterium  formicicum    

لديه(بدائيةبكتيريا) .Methanosarcina spالميثانوسارسيناجنس•
لبكتيرياابهاتمتازخاصيةوهيالجوي النيتروجينتثبيتعلىالقدرة

.الحقيقية



الميثان العوامل التي تؤثر على نمو ونشاط بكتيريا

 من درجة الحرارة ، حيث أنها قد تنشط في أراض ي القطب : درجة الحرارة. ١
ً
هناك مدى واسع جدا

 عند درجة حرارة أعلى من °م6الشمالي عند درجة 
ً
. ° م100، كما تنشط أيضا

قريبة من  PHالغالبية العظمى من بكتيريا الميثان تفضل درجة الـ : PHتأثير درجة الحموضة . ٢

.4منخفضة تصل إلى  PH، على الرغم من أن بعضها تفضل الـ التعادل

. إنتاج البكتيريا للغازيثبطحيث أن وجودها الأوكسجين و المركبات النيتروجينية، . ٤



CH4مميزات غاز الميثان 

.والرائحةاللون عديمشفافغاز•

.الاحتراقأوللاشتعالقابل•

.الجوي الهواءكثافةمنأقلكثافته•

.الماءفيالذوبانشحيح•

.يدينالشدوالتبريدبالضغطللإسالةقابل•



طريقة الحصول على غاز الميثان الحيوي 

ياه و اختيار موقع ملائم قريب من مصادر المخلفات والم•
.مناطق الاستخدام

المياهمنمناسبةوكميهبالمخلفاتالتخميرغرفةتملأ•
 وتغلق

ً
.جيدا

أسابيع حيث ينتج غاز الميثان ٣الي ٢تترك لمدة من •
. الحيوي 



لى تحلل دراسة تأثير بكتيريا الميثان ع: ٥التجربة 
المادة البترولية



نموبيئةمنمل5علىتحتوي أنابيب3-
.((Broth media Nutrientمناسبة

.الترشيحورقمنشريط-

.بتروليةتربة-

.ميزان-

.بتروليزيت-

.((Parafilmبارافيلم-

الأدوات



.الترشيحورقةمعالأولىالأنبوبةفيويوضعالتربةمنجم1يوزن1.

.(كنترول)الثانيةالأنبوبةفيويوضعفقطالتربةمنجم1يوزن2.

.حترشيورقةمعالثالثةالأنبوبةفيعليهازيتنقطةوضعثمالتربةمنجم1يوزن3.

.فيلمالباراشريطبواسطةالغطاءإحكاميتم4.

.أسابيعأربعةلمدةالمعملحرارةدرجةفيالأنابيبتحضن5.

.الغازظهور أووالبقعالتآكلعنللبحثأيامثلاثةكلالترشيحورقةتفحص6.

.الأنابيبمنأيفيالسطحعلىغازأوغشاءتكوّن إذاماملاحظةيتم7.

طريقة العمل



.التقريرفيبينهاوالمقارنةمناقشتهاويتمالجدول،فيالنتائججميعتسجل•

النتائج

٣أنبوبة  ٢أنبوبة  ١أنبوبة الأنابيب

الأسبوع الأول 

الأسبوع الثاني

الأسبوع الثالث

الأسبوع الرابع



alalabbad@ksu.edu.sa
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