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أمثلة على مناقشات مثالية
Examples of Model Discussions



التقرير الأول 

إلىبالإضافةفيهةالنافعالبكتيريافحصوالمعمل،فيالزباديإنتاجعمليةالثلاثةالتجاربتناولت•
الحليبحويلبتقمناالتجارب،هذهفي.الزباديوصلاحيةجودةعلىتؤثرالتيالميكروباتتحليل
مصدركالتجاري الزباديمنملعقةإضافةخلالمناليونانيالزباديشبهزباديإلىالسائل

اللاكتيكحمضابكتيريتقومحيثاللاهوائي،التخمرعلىالعمليةهذهتعتمد.النافعةللبكتيريا
تخثرإلىيؤديامماللاكتيك،حمضوإنتاجالحليبفياللاكتوز سكربتحليلالزباديفيالموجودة
.مميزةحامضيةرائحة/ونكهةكثيفقوامإلىوتحولهالحليب



صناعة الزبادي في المعمل: التجربة الأولى

رغيالبكتيرياعلىالقضاءمنللتأكدمئويةدرجة80إلىالحليببتسخينقمناالتجربة،هذهفي•
الزباديإضافةقبلمئويةدرجة54إلىتبريدهتمثمالبروتينات،منوتعقيمهفيهاالمرغوب
المتكون الزباديأننلاحظالتجربة،هذهلنتائجكتحليل.النافعةالبكتيرياعلىالمحتوي التجاري 

.التخمرعمليةنجاحعلىيدلمما،جيدةحامضيةونكهةمتماسكقوامذو



فحص البكتيريا النافعة في الزبادي: التجربة الثانية

هذه Bacillusبكتيرياوجودلوحظالميكروسكوب،الضوءمجهرباستخدامالزباديفحصعند•
 الزبادي،فيالموجودالخاصالنوعليستأنهامنالرغمعلىالبكتيريا

ا
فيمفيدةون تكقدأنهاإل

بالضرورةيعنيل Bacillusوجود.probioticsعلىالمحتوي الزباديانتاجفيالأحيانبعض
 يكون أنيمكنبلالزبادي،تلوث

 
يعزز مماعاء،الأمصحةتدعمقدالتيالبكتيريانوععلىمؤشرا

.للمنتجالصحيةالفائدة



فحص البكتيريا الملوثة للزبادي: التجربة الثالثة

 الزباديتركتمالتجربة،هذهفي•
 
أييظهرملولكنأسبوع،لمدةالغرفةحرارةدرجةفيمكشوفا

ظهور عدميفسرقد.الثانيةالتجربةفيكما Bacillusالبكتيريانفسظهرت.السطحعلىعفن
أنماك.أخرى بكتيرياأيأوالفطرياتنموتمنعقدالزباديفيحافظةموادبوجودالعفن

رغمرهاظهوعدميفسرقدممامثالية،غيرظروفأوللنموأطول فترةإلىتحتاجقدالفطريات
.للهواءالزباديتعرض



التقرير الثاني

مختلفة،رقاتدوثلاثةفيوالسكرالخميرةباستخدامالإيثيليالكحول إنتاجتجربةنتائجتظهر•
لعقةومالخميرةمنواحدةملعقةعلىيحتوي الذيالأول،الدورق.اليمينإلىاليسارمنمرتبة
اأظهرالسكر،منواحدة

 
اانتفاخ

 
رغمجيد،تخميري نشاطوجودعلىيدلهذا.البالون فيملحوظ

كرالسمنالستفادةعلىقادرةكانتالخميرةأنإلىيشيرممامحدودة،كانالسكركميةأن
منعقتينوملالخميرةمنواحدةملعقةعلىيحتوي الذيالثاني،الدورقفي.الغازلإنتاجالمتوفر
اهناككانالسكر، هذا.الأول ورقالدفيكماالحجمبنفسيكنلملكنهالبالون،فيانتفاخأيض 

اوضعتالسكركميةزيادةأنإلىيشيرقد
 
زيادةإلىتؤد  لملكنهاالتخمير،عمليةعلىأكثرضغط

لدورقافوهةحوافمنللغازتسربهناكيكون قدأو،الأول بالدورقمقارنةالنشاطفيكبيرة
.إغلاقهيحكملمحيث



التقرير الثاني

قدفالسكر،منملاعقوثلاثالخميرةمنواحدةملعقةعلىيحتوي والذيالثالث،الدورقأما•
مما،ملحوظبشكلانتفخالدورقهذافيالبالون .التخميري النشاطمنمستوى أقص ىحقق

فيبيرةكزيادةإلىأدىمماالمتاحة،السكركميةمنالكاملةالستفادةعلىالخميرةقدريعكس
.والغازالكحول إنتاج

يرةالخمنمومعدلتحديدفيالحاسمةالعواملمنيعدالخميرةعلىالسكرتراكيزتأثيرإن•
 وتنتجفعالشكلبالتخميرعمليةعتتسارالسكر،منمنخفضةتراكيزففي.التخميرفيوكفاءتها
يمكنلسكر،اتركيززيادةعندبينما.والكحول الكربون أكسيدثانيغازمنكبيرةكمياتالخميرة

لنموملائمةغيرةبيئيخلقالذيالعاليالسكرلتركيزنتيجةالخميري النشاطتثبيطإلىتؤديأن
.الخميرة



التقرير الثالث

 يظهرالأول الدورق•
 

اسائلا
 
اشفاف التحلل،عمليةبدايةعلىيدلمماالفقاعات،منقليلمعنسبي 

اكانالتخميري النشاطأنإلىيشيرالبالون انتفاخعدملكن وجودرغماني،الثالدورقفي.ضعيف 
لملءكافيةرغيكانتالناتجةالغازكميةأنيعنيمماانتفاخ،أيالبالون يظهرلمالفقاعات،بعض

هذهفيروباتالميكلنشاطمثاليةتكنلمالعضويةالمخلفاتتركيبةأنعلىيدلقدهذا.البالون 
ايظهرفقدالثالث،الدورقأما.الحالة اتغير  التحلل،عضبعلىيدلمماالسائل،لون فيطفيف 
الرابعدورقال.الكفايةفيهبمافعالةتكنلمالتحللعمليةبأنيوحيالبالون انتفاخعدملكن
ا ايُظهرأيض  الون  .العمليةكفاءةعدميعكسممامتحللة،غيرموادوجودمعمختلف 



التقرير الثالث

ودرجةية،العضوالمخلفاتنوعيةمثلالمؤثرةالعواملأنإلىالملاحظاتهذهتشيرعام،بشكل•
عدم.لتخميري االنشاطضعففيكبيرًادورًالعبتقدالمستخدمةالميكروباتونوعيةالحرارة،
ايعكسالبالوناتانتفاخ لمتوفيرهاتمالتيالظروفأنعلىيدلمماالحيوي،الغازإنتاجفينقص 

إنتاجتجربةأنتاجاستنيمكنالنتائج،هذهعلىبناء  .الفعالاللاهوائيالتحلللتحقيقكافيةتكن
أكثرويةعضمواداختيارأوالظروفتحسينيتطلبمماالمرجوة،النتائجتحققلالحيوي الغاز

.ول اطلمدةالدوارق مراقبةاوالبيئيةالستدامةوتعزيزالعمليةفعاليةلتحسينملاءمة

انخفاض/تأخر←السكرمنكافيةكميةانتاجعدم←بطيئةالحيوي التحللعملية•
.ملحوظلبشكالبالون لانتفاخالغازمنكافيةكميةانتاجعدم←الخميرةبواسطةالتخمر



alalabbad@ksu.edu.sa
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