
The Cellular Basis of 
Reproduction and Inheritance

الوراثة و للتكاثر الخلوية الأسس



Cell Reproduction
I. The Cell Cycle

A.  Growth 

• Increase in cell size.

B.  Division

• Production of new cells

• Two overlapping processes
– Karyokinesis – nuclear division

– Cytokinesis   – cytoplasm division







• The process of the producing two identical  DNA from one original DNA

• DNA replication occurs during cell division
.تحويل أحد شريطي الحمض النووي إلى شريطين متطابقين

DNA Replication  نسخ أو تضاعف



• Genome: Complete complement of  

an organism’s DNA. هو كامل تسلسل الدنا ضمن مجموعة وحيدة من

.الكروموسومات 

– Includes genes (control traits) and 

non-coding DNA organized in 

chromosomes.

• Gene 

– a unit of  heredity information determining the 
nature of  a specific trait and have specific 
places on chromosomes.  وحدة من المعلومات الوراثة تحدد طبيعة صفة

.محددة لها أماكن محددة على الكروموسومات

– a section of  DNA that codes for a protein, 
tRNA or rRNA molecule

الريباسييحمل شفرة لبروتين، الحمض الريبي النووي النقال أو جزيء الرنا  DNAجزء من 





• Chromosomes are 
DNA wrapped tightly 
around proteins 
called histones.
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•Homologues Chromosomes

Exception: Sex chromosomes in human (X, Y). ,
Other chromosomes are known as autosomes, they have 

homologues.

2n   .توجد الكروموسومات في أزواج متماثلة في الخلايا ذات العدد المزدوج

(. إكس و واي)باستثناء الكروموسومات الجنسية في الإنسان 

( ةالجسمية أو الجسدي)الكروموسومات الأخرى في الإنسان التي تعرف بالكروموسومات 
. متماثلات

• Chromosomes exist in homologous pairs in diploid cells.



• Chromosome Set
– One copy of  each of  the different 

chromosomes in the nucleus 
containing one copy of  each 
different gene.

• Haploid Number (n)
– The number of  chromosomes 

comprising one set.
• For humans, n=23

• For some ferns, n=250

– A haploid individual has one set of  
chromosomes per cell.

• Diploid Number (2n)
– The number of  chromosomes in a 

cell containing two sets.

– A diploid individual has 2 sets per 
cell.

– (Triploid is 3 sets, Tetraploid is 4 
sets, etc.)

المجموعة كروموسومية

نسخة واحدة من الكروموسومات المختلفة في النواة 

التي 

.تحتوي على نسخة واحدة من كل جين مختلف

(ن)أحادي المجموعة الكروموسومية العدد المفرد 

.عدد الكروموسومات التي تضم مجموعة واحدة

250= بعض السراخس، ن 23= البشر، ن : مثال 

الفرد أحادي المجموعة الصبغية لديها مجموعة واحدة 

.من الكروموسومات في كل خلية

(ن 2)ثنائي المجموعة الصبغية العدد المزدوج 

.عدد الكروموسومات في الخلية عبارة عن مجموعتين

الفرد ثنائي المجموعة الصبغية لديه مجموعتين من 

.الكروموسومات في كل خلية

مجموعات، رباعي الصيغة 3ثلاثي الصيغة الصبغية )

(مجموعات، الخ4الصبغية 

Human        Haploid (n)= 23 
                     Diploid (2n)=46

Dates          Haploid (n)= 14 
                    Diploid (2n)=28



Asexual reproduction

• Chromosomes are duplicated and cell divides 

• One copy of each chromosome is placed in each cell

• Each “daughter” cell is genetically identical to the parent and the other 
daughter

– Type of Cellular Division required: mitosis

Methods of Reproduction

Advantage       = fast and convenient

Disadvantage  = very little genetic variation
الكروموسومات ومن ثم تنقسم الخلية( تضاعف)يتم تكرار 

يتم وضع نسخة واحدة من كل كروموسوم في كل خلية

ومع الخلية الأخرى( الأصل )تكون متطابقة وراثيا مع الخلية الأم " بنوية»كل خلية 
( الميتوزي)الانقسام غير المباشر : نوع الانقسام الخلوي الذي يحدث هو

ميزتة   سريعة ومريحة وسلس
عيبه    التباين الوراثي  فيه ضئيل



Sexual reproduction

• Offspring inherit DNA from both of their parents

– Type of Cellular Division required: meiosis

• Offspring can show great variation

– Advantage      = lots of genetic variation

– Disadvantage = metabolically expensive
من الوالدين( الدنا )يرث الحمض النووي ( النسل)الذرية 

( الميوزي)الانقسام الاختزالي : نوع الانقسام الخلوي الذي يحدث هو

.تباين كبير في الصفات الوراثية( النسل)يمكن أن يظهر في الذرية 

ميزتة  ينتج منه الكثير من الاختلاف الجيني

عيبه   يكلف الخلية عمليات أيض



Cell Division
Binary Fission, Mitosis & Meiosis



Continued elongation of the 
cell and movement of copies

Duplication of chromosome
and separation of copies

Plasma
membrane

Cell wall

Prokaryotic
chromosome

Division into
two daughter cells

binary fission

• The circular DNA 
molecule replicates to 
form 2 chromosomes

الكروموسومات2يتضاعف جزيء الحمض النووي الدائري لتشكيل 

• The chromosome 
copies move apart

تتحرك نسخ الكروموسوم وتبتعد عن بعضها 

• The cell elongates
تستطيل الخلية

• The plasma membrane 
grows inward, dividing 
the parent into two 
daughter cells

ينمو غشاء البلازما إلى الداخل، وتقسم الخلية الأم إلى خليتين 

بنويتين

Prokaryotic 
cells 
reproduce 
asexually by 
a type of cell 
division 
called binary 
fission

الثنائيالأنشطار



Mitosis cell division





Overview of Mitosis

❑Occurs in somatic cells  / Requires for growth of the organism
يحدث في الخلايا الجسدية

Longitudinal division of replicated chromosomes in one nucleus to form two genetically 

identical daughter nuclei.
.المتضاعفة في النواة تقسم لتشكيل نواتين متطابقة وراثياالكروموسومات

Each “daughter” nucleus has the same number of chromosomes (and sets) that the 

“parent” nucleus had.
“الأم"التي تمتلكه نواة الخلية ( والمجموعات)الكروموسوماتنواة لديها نفس عدد " ابنة"كل 

❑Mitosis requires One division.

▪1 cell after mitosis division gives → 2 cells (called daughter cells)

▪Daughter cells are genetically identical

Chromosome number does not change after mitosis division.
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