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إيجاد ، ونريد  𝜽 للظرف ) DistPrior(ةالتوزيع القبليهي دالة 𝒈(𝜽) بفرض أن

 العلاقة: سبق وعرفناه بالذي   ∗𝑑تصرف بيز

∀𝒅 ⟹ 𝑩(𝑑∗) ≤ 𝑩(𝒅) = 𝚺𝜽𝒓(𝒅; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 البسيطة:من الإجراءات  كبير يكون لدينا عددخصوصاً عندما  ،فإن ذلك صعب

𝒜 = {𝑎1, 𝑎2, … . . , 𝑎𝑘} 

 :ن قيم المتغير العشوائي المستخدمم وعدد كبير

𝕏 = {𝑥1, 𝑥2, … . , 𝑥𝑛} 

 :التي عرفناها بالعلاقة الحسابات المتعلقة بدالة المخاطرةكثرة ويرجع ذلك الى  

𝒓(𝒅; 𝜽) = 𝑬𝒙(𝓵(𝒅, 𝜽)) = 𝚺𝒙𝓵(𝒅(𝒙), 𝜽)𝒇(𝒙; 𝜽) 

;𝒇(𝒙حيث  𝜽) للمتغير  دالة البيانات الشرطيةهي X . 

بدون الإضطرار الى حسابات المخاطرة    ∗𝑑الوصول الى التصرففي الحقيقة أنه يمكننا 

𝒓(𝒅; 𝜽)  ةالتوزيع البعديستتتتتخدام ما يستتتتمى دالة الطويلة وذلك با )DistPosterior ( 

 .𝒉(𝜽|𝒙)التي نعطيها الرمز   𝒙شرطي البيانات 𝜽  للظرف 

 بالعلاقة:𝜽 ونعرف دالة التوزيع البعدية للظرف 

𝒉(𝜽|𝒙) =
𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽)

𝒌(𝒙)
 

 بالعلاقة:المعرفة  𝒙لمتغير ل دالة التوزيع الكلية  تمثل 𝑘(𝑥)حيث 

∀𝒙 ⇒ 𝒌(𝒙) = 𝚺𝜽𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 التالية: الخواص الأخذ بالإعتبار السابقةالتوزيع دوال جميع ويجب عند التعامل مع 

         ∀𝜽 ⇒ 𝚺𝒙𝒇(𝒙; 𝜽) = 𝟏         &        ∀𝒙 ⇒ 𝚺𝜽𝒉(𝜽|𝒙) = 𝟏 

                         𝚺𝜽𝒈(𝜽) = 𝟏         &                        𝚺𝒙𝒌(𝒙) = 𝟏 
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ـــــمث ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ 𝒈(𝜽𝟏) يةالتوزيع المبدئلديك دالة  :1الـ = 𝟎. دالة البيانات  ولديك،  𝟔

;𝒇(𝒙الشرطية  𝜽) معطاة بالجدول التالي:ال 

 

 

 

 

 .𝒉(𝜽|𝒙) ةالبعديودالة التوزيع  𝒌(𝒙)الكلية التوزيع دالة  أحسب

 نعلم أن  الحـــــــــــل :

𝒌(𝒙) = 𝚺𝜽𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 ومنه

𝒌(𝒙𝟏) = 𝟎. 𝟓(𝟎. 𝟔) + 𝟎. 𝟏(𝟎. 𝟒) = 𝟎. 𝟑𝟒 

𝒌(𝒙𝟐) = 𝟎. 𝟑(𝟎. 𝟔) + 𝟎. 𝟕(𝟎. 𝟒) = 𝟎. 𝟒𝟔 

𝒌(𝒙𝟑) = 𝟎. 𝟐(𝟎. 𝟔) + 𝟎. 𝟐(𝟎. 𝟒) = 𝟎. 𝟐𝟎 

 ونضع النتائج في الجدول التالي:

 

 

 
 :العلاقةوباستخدام 

𝒉(𝜽|𝒙) =
𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽)

𝒌(𝒙)
 

 نجد

𝒉(𝜽𝟏|𝒙𝟏) =
(𝟎. 𝟓)(𝟎. 𝟔)

𝟎. 𝟑𝟒
=

𝟏𝟓

𝟏𝟕
   , 𝒉(𝜽𝟐|𝒙𝟏) =

(𝟎. 𝟏)(𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟑𝟒
=

𝟐

𝟏𝟕
   

𝒉(𝜽𝟏|𝒙𝟐) =
(𝟎. 𝟑)(𝟎. 𝟔)

𝟎. 𝟒𝟔
=

𝟗

𝟐𝟑
   , 𝒉(𝜽𝟐|𝒙𝟐) =

(𝟎. 𝟕)(𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟒𝟔
=

𝟏𝟒

𝟐𝟑
  

 𝒉(𝜽𝟏|𝒙𝟑) =
(𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟔)

𝟎. 𝟐
= 𝟎. 𝟔 , 𝒉(𝜽𝟐|𝒙𝟑) =

(𝟎. 𝟐)(𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟐
= 𝟎. 𝟒 

 ونضع النتائج في الجدول التالي:

 

 𝑥3  𝑥2 𝑥1  
0.2 0.3 0.5 𝜃1 

0.2 0.7 0.1 𝜃2 
𝒇(𝒙; 𝜽) 

 𝑥3  𝑥2 𝑥1  
0.2 0.3 0.5 𝜃1 

0.2 0.7 0.1 𝜃2 

0.20 0.46 0.34 𝒌(𝒙) 
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 :∗𝒅 لإيجاد تصرف بيز 𝒉(𝜽|𝒙) إستخدام دالة التوزيع البعديةخطة 

 بتصغير المقدار:نقوم ، س ∗𝑑 بيزتصرف  لإيجاد

𝑩(𝒅) = 𝚺𝜽𝚺𝒙𝓵(𝒅(𝒙), 𝜽)𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 بتصغير المقدار المكافىء التالي:سنقوم أو

𝑩(𝒅) = 𝚺𝒙[𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙), 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙)]𝒌(𝒙) 

𝒉(𝜽|𝒙)𝒌(𝒙) معتبرين صحة العلاقة:       = 𝒇(𝒙; 𝜽)𝒈(𝜽) 

 :بأن نصغر المجموع الداخلي 𝑩(𝒅) تصغير المقدار تكون خطةسو

𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙), 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙) 

  :كمايلي 𝒙𝒊ت عند كل قيمة من قيم البيانا 

𝒂𝟏نستتتتتميها  ، 𝒅(𝒙𝟏) قيمةعن  𝒜 المجموعة في بحثون ،𝒙𝟏عندنبدأ  -1
التي ، ∗

 ر المجموع التالي:صغت

 𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝟏), 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝟏) 

𝒂𝟐 نستتميها،  𝒅(𝒙𝟐) عن قيمة 𝒜 المجموعة في نبحثو ، 𝒙𝟐عندثم و -2
∗  ، التي  

 ر المجموع التالي:صغت

 𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝟐), 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝟐) 

𝒂𝒏 ، نستتتتتتميها𝒅(𝒙𝒏) عن قيمة 𝒜نبحث في المجموعة ، و𝒙𝒏 وأخيراً عند -3
∗   ،

 ر المجموع التالي:صغت التي 

 𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝒏), 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝒏) 

  :هو  ∗𝑑يكونسو

𝑑∗(𝒙𝟏) = 𝒂𝟏
∗ , 𝑑∗(𝒙𝟐) = 𝒂𝟐

∗ , … … . . ., 𝑑∗(𝒙𝒏) = 𝒂𝒏
∗  

 𝑥3  𝑥2 𝑥1  

6.0 23/9 17/15 𝜃1 

4.0 23/14 17/2 𝜃2 
𝒉(𝜽|𝒙) 
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𝒈(𝜽𝟏) :الدوال 1المثالمن  خذ :2الـــــــــمث = 𝟎. 𝟔 ،𝒇(𝒙; 𝜽)  𝒉(𝜽|𝒙)، 𝒌(𝒙)، التالية: 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

)ودالة الخسارة ),a التالية : 

 

 

 

3a 2a 1a  

4 6 5 𝜃1 

5 3 4 𝜃2 

 

 على مايلي: أجبثم 

 كم عدد التصرفات وكم خلية يحوي جدول مخاطراتها؟ -أ

تصرف بيز لحساب 𝒉(𝜽|𝒙)إستعمل  -ب
*d. 

)(أحسب  -ت *dBبكل الطرق الممكنة. 

وثم قارنه مع dتصرفاً آخر اقترح -ث
*d. 

 .أحسب قيمة البيانات لحل بيز -ج

 

 : الحـــــــــــل

3327 لدينا -أ 27254جدول المخاطرة على يحتوي  وتصرفاً،  = = .خلية 

 :  ∗𝑑تصرف بيز لحساب 𝒉(𝜽|𝒙)إستعمل  -ب

𝑥3  𝑥2 𝑥1  
0.2 0.3 0.5 𝜃1 

0.2 0.7 0.1 𝜃2 
𝒇(𝒙; 𝜽) 

 𝑥3  𝑥2 𝑥1  

0.20 0.46 0.34 𝒌(𝒙) 

𝑥3  𝑥2 𝑥1  

6.0 23/9 17/15 𝜃1 

4.0 23/14 17/2 𝜃2 

𝒉(𝜽|𝒙) 
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𝒂𝟏عن، ونبحث  𝒙𝟏ندعنبدأ  -1
,𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝟏) ر المجموعصغالتي ت ∗ 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝟏): 

): 1a قيمة المجموع عند ) ( ) 88.417/2417/155 =+  

): 2aقيمة المجموع عند ) ( ) 65.517/2317/156 =+   

):3aقيمة المجموع عند ) ( ) 1176.417/2517/154 + 

( ) 3

*

11

* aaxd == 

 

𝒂𝟐عن، ونبحث  𝒙𝟐ثم عند -2
,𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝟐) صغر المجموعالتي ت ∗ 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝟐): 

 

)     :1a قيمة المجموع عند ) ( ) 4.423/14423/95 =+  

)     :2aقيمة المجموع عند ) ( ) 174.423/14323/96 +   

)   :3aقيمة المجموع عند ) ( ) 61.423/14523/94 =+ 

( ) 2

*

22

* aaxd == 

 

𝒂𝟑 عن، ونبحث  𝒙𝟑عندو -3
,𝚺𝜽𝓵(𝒅(𝒙𝟑) صغر المجموعالتي ت ∗ 𝜽)𝒉(𝜽|𝒙𝟑): 

 

)       :1a قيمة المجموع عند ) ( ) 6.44.046.05 =+  

)        :2aقيمة المجموع عند ) ( ) 8.44.036.06 =+   

)          :3aقيمة المجموع عند ) ( ) 4.44.056.04 =+ 

( ) 3

*

33

* aaxd == 

 

 ونلخص هذه النتائج في الجدول التالي:

 𝑥3  𝑥2 𝑥1 X 
𝒂𝟑 𝒂𝟐 𝒂𝟑 𝑑∗ 

 

 

 بكل الطرق الممكنة: 𝐵(𝑑∗)أحسب  -ت

  يلي:كما ب بالإستفادة من نتائج المرحلة السابقة  :1طريقة -

( ) ( ) ( ) 20.4)2.0(4.4)46.0(174.4)34.0(1176.4|),()( ** =++







=  xkzhxddB

x 

  

)الصيغةباستعمال : 2طريقة - ) ( )=


 gdrdB ,)( **: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )





=+==

=++=

++==

=++=

++==









2.44.06.36.06.4,)(

6.37.03)2.01.0(5

;,);;(,;),(,

6.43.06)2.05.0(4

;,);;(,;),(,

**

222223212322

*

2

*

121213111311

*

1

*

gdrdB

xfaxfxfaxfxddr

xfaxfxfaxfxddr

x

x
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 وللمقارنة نقترح التصرف التالي: -ث

 𝑥3  𝑥2 𝑥1 X 

3a 2a 1a d 
 

)(بينمقارنة وتكون ال *dBو)(dBتحقق من صحة المتراجحةبأن ن: 

)()( * dBdB  

 كما يلي:ب من نتائج المرحلة السابقة  بالاستفادةdB)(ونحسب -

( ) ( ) ( ) 46.4)2.0(4.4)46.0(17.4)34.0(88.4|),()( =++=







=  xkxhxddB

x 

 

)()(المتراجحة  أكدتج واضح أن النا  * dBdB  

) قيم المخاطرةمن dB)(ويمكن حساب - )1,dr  و( )2,dr: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 1.5)2.0(4)3.0(6)5.0(5;,;,;,, 1313121211111 =++=++=  xfaxfaxfadr  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 5.3)2.0(5)7.0(3)1.0(4;,;,;,, 2323222221212 =++=++=  xfaxfaxfadr  

( ) ( ) =+==


 46.44.05.36.01.5,)( gdrdB 

)أحسب قيمة البيانات لحل بيز عند التوزيع المبدئي  -ج ) 6.01 =g 

إجراء بيزنحسب 
*a  استخدام العلاقة: أولاً ب=



 )(),()( gaaB  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) 4.44.056.04)(

8.44.036.06)(

6.44.046.05)(

3

2

1

=+=

=+=

=+=

aB

aB

aB

 

3واضح أن إجراء بيز

* aa  وبالتالي فإن قيمة البيانات تساوي: =

2.02.44.4)()( ** =−=− dBaB 
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 التالية:لديك دالة الخسارة والبيانات (: 1واجب ) 3باب 

 
 

( ),a 

𝑎4 𝑎3  𝑎2 𝑎1  

2 3 6 1 𝜃1 

6 4 3 7 𝜃2 

 

 
( );xf 

𝑥4 𝑥3 𝑥2 𝑥1 X 

0.1 0.2 0.3 0.4 𝜃1 

0.3 0.1 0.5 0.1 𝜃2 
 

)التوزيع المبدئي هو و ) 2.01 =g. 

 على مايلي: ثم أجب

 كم عدد التصرفات وكم خلية يحوي جدول مخاطراتها؟ -أ

تصرف بيز لحساب واستعملها  𝒉(𝜽|𝒙)احسب دالة التوزيع البعدية  -ب
*d. 

)(أحسب  -ت *dBبكل الطرق الممكنة. 

وثم قارنه مع dاقترح تصرفاً آخر -ث
*d. 

 .أحسب قيمة البيانات لحل بيز -ج

 

ترد بضاعة الى مخزن في علب تحوي العلبة خمس قطع ولنفرض  (:2واجب ) 3باب 

)(من القطع المعيبة. ويقوم المخزن إما بقبول العلبة أن العلبة تحوي 1a  أو رفضها

)( 2a  بدالة الخسارة),( a:التالية 

 

 

 

 
 

 هو:التوزيع المبدئي بفرض أن 

 

 

𝜽𝟓 = 𝟓 𝜽𝟒 = 𝟒 𝜽𝟑 = 𝟑 𝜽𝟐 = 𝟐 𝜽𝟏 = 𝟏 𝜽𝟎 = 𝟎 𝜽 

10 8 6 4 2 0 1a 

0 1 2 3 4 5 2a 

),( a 

5 4 3 2 1 0 𝜃 

0.02 0.06 0.07 0.1 0.2 0.55 𝑔(𝜃) 
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من العلبة  عشتتتتتتوائية عينة فحصعن طريق  مع البياناتالقرار  يتخذ المخزن :أولا 

 أجب على مايلي:أنه عدد القطع المعيبة في العينة. ب Xالمتغير  وتعريف  n=1حجمها

 . لإيجاد تصرف بيز هإستعملوالتوزيع البعدي عين  -1

 أحسب قيمة البيانات عند حل بيز. -2

ا     n=2بسحب عينة من العلبة حجمها مع البياناتأعد حالة إتخاذ القرار : ثانيا

ا:  قارن حلول بيز التي وصتتلإ إليها هنا مع الحلول التي وصتتلإ إليها في الفصتتل ثالثا

   السابق لنفس المثال.


