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  ). المجتمعات النباتية الدالة عل المياه الجوفية ودرجة ملوحتها في الصحراء الهندية٢٩الجدول رقم (

 الملوحة مجم/لتر العمق التقريبي للمياه الجوفية/ م  المجتمع النباتي

 Acacia senegal-Anogeissus pendula 
١٢�� J٥٠٠ �١٨�� J١٥٠٠ 

 Prosopis cineraria-Ziziphus nummularia 
٦�� J٥٠٠٠ �١٨�� J�١٠٠٠٠ 

 Salvadora oleoides- Capparis decidua 
٦�� J٥٠٠ �١٢�� J١٠٠٠٠ 

 Salvadora oleoides- Ziziphus nummularia 
٨�� J٥٠٠٠ �٢٨�� J�١٠٠٠٠ 

 Panicum turgidum- Ziziphus complex 
٦�� J٥٠٠٠ �١٨�� J�١٠٠٠٠ 

 Suaeda fruticosa-Aeluropus lagopoides 
١١٠٠٠ ٦�� J�١٢٠٠٠ 

 Acacia indica-Prosopis cineraria 
١٢�� J٤٠٠ �٢٠�� J�١٥٠٠ 
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  النباتات الكاشفة لنمط التربة) ١١,٢(
Plant indicators of soil type  

�א���� 	
���� �א����، ��� ��� ����� ��ن ���� ��א� 	
�
�א��� ��� � !� "#$%�(Citrullus colocynthis)�

� &'(� �א.)-,F٦٨א���� 	
�و/� ،E(Calligonum polygonoides)�23�4א�� ��8 (Lycium barbarum)وא�56$7 $9��

� 
�א�;: 	
�
�/� 
��� ،�<;�(� ��3�� ,;�� =�
�א�?>�>�� (Vetivera zizanoides)و (Imperata cylindrica)א�< �א���� �@:A�

� �א�9
ض 	
�
�/� � �� �<@�
�א� CDא(E�� �:F
!� 	
�
�א��� G7�� ���$ن "'� 
9!� K�;<I א�(Rumex acetosa)�


#�$م� (.Polytrichum sp)وא��$�>�%�$م�:K)وא�Sphagnum sp.( �� ���<L;Mل��;,�א�����א"��	
�

�Kو��G7א���O�Pو

� Q"%$Kא�� R�#� ��(.Suaeda spp)�/$אع � (.Tamarix spp)وא�?3�� E2T%3UאF� QT%3Uوא(Salicornia spp.)��V$K�
Kوא�

(Salsola spp.)��EQ3زUאF�X<;Mوא(Halopeplis perfoliata)��&'(א������Fא./$אع�دא���٦٩�G7ن��$���"'�
9!�K
O�P�E

�� �
ل��"�
��E(Agaricus spp.) (Mushrooms)و�?��3>\�א�<3א]��.FNeottia spو��P�,;�FMonotropa sp.E,�א������

K
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  .ينمو غالباً على الترب الرملية (Citrullus colocynthis)). الحنظل ٦٨الشكل رقم (

  

� �
  ) كاشف جيد للتربة الملحيةHalopeplis perfoliata). نبات المليح (الخرزة) (٦٩الشكل رقم (
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  النباتات الكاشفة للعناصر المعدنية) ١١,٣( 
 Plant indicators of mineral elements  

� ��!�"#���� S+/!و� ��Rא�� 2� ��%
�א;) 8e�#(א�� ��� ��!8�� 6�38!� ST�� �א�#"�!�� ��� G?3� 
ل!���%
א;)
FMetallophytesF�h1Fول�
Aو>�*~�א�،E٣٠K��!�"#א��U\g�����T?���E� �

� �
  )Shukla and Chandel, 2001). بعض النباتات الدالة على العناصر المعدنية ( ٣٠الجدول رقم (

 العنصر المعدني النوع النباتي
Volloza candida �.ل�)�<�و=�د�א+��س�;�א�:אز?. 

Equisetum arvense �@Aא��;�BCDא��E
�F21�
�G�H� .?ل�)�<�و=�د�1
Lonicera confuse �@Aא��;�BCDא��E
�F21�
�G�H� .?ل�)�<�و=�د�1

Eriogonium ovalifolium ��I.�
 .?ل�)�<���<�א�@A��L2��@��;�א��K.�/�א�" ?�Jא+
Stellaria setocea ��M�-� �1!��)�<�א��QAא���P���N-OG��@;�א

Viola colaminaria RMG��@����Pא��QA�1!��)�<�א� 
Astragalus sp. م������&��@����Pא��QA�1!��)�<�א� 

Silene cobaltica T�@�I��@����Pא��QA�1!��)�<�א� 
Salsola nitraria 3ون�-��@����Pא��QA�1!��)�<�א� 

Arabis sp. وOenothera sp. T.:I��@����Pא��QA�1!��)�<�א� 
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  النباتات الكاشفة عن التلوث) ١١,٤(
 Plant indicators of pollution  

�U\g� ��� ZC א�� 2� �]�+(Dא�� �و' � ،Wא[�א� ��_�T�� �e�و�� ��_�T+T�� ���/M� ��)-�א�#"�!�� 
(!
F�0<u א��
�/3���%�?������������/M��ذא�F�I��#���وא:6אز>���و�)-�א���7�K��_�T;אSO2��+#!ن���w(V<و�E

�0<u א��
���2א�#"�!���?7�3���%/��TDi��אG_`!�aE���dא[�א���_�T;د��א�!�K�ً(�!8���L�7�U6�38!ن�� <�sא��)B�#;�2א
�qD<�7��7�aE�F�xو��ل�א�����<F�xא������(%�Vא���������D<�>ً?�FPheophytinE���#��w<8����� �و>Rאg�)7\א K

��و9<F�xא������(%�Vא��EQ>HDא�F�-<��2�G@!و�{�#Dل�א�
(��Xد�وز>��d�xא��W�#"ل�א�
(��-�FMetabolism�E
���א;#��" G^� ��א�"��� �א�)�א�� ���H�و� ST�� �א�#"�!�� XF
H�� Z(x!� �+3� KE8d�+|אF� ��'6%Jא� �و%C�ط א�uو!�#��

FKozlowski, 1975���	و�ذ�E��N���7F��F��<8g����אG@!�2��אG_`Dא��U\g�{ (#!و�KE�ST��Z1�D!��gאق�وFوy
�ZC �� ����وFאق )KT!�sא�� ��N���7F�;א��אG@Dوא�� 
و��א�ذ	M� �+(Dא�� 
�و1 K��T;א� �و!6�38 �א�#"�!� א�#�ع

h1Fول�
Aא�F���_�T;٣١א��h1F�� C٧١و٧٠وא�KE 
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  )٧٠). بعض تأثيرات ملوثات الهواء في أوراق النباتات (انظر الشكل رقم ٣١الجدول رقم (

 الظواهر المميزة النباتي النوع الملوث

  א�
	���.O3 Salvia sp א�وزون

 Dahlia sp. 	��	
  א�

 Pinus sp. ���
  א��

�א������ �א���� ���� ��
�� ��و ���א� ��ط��و � �� !"#$

K'��ل�)�א	/��0א/�א�و+אق�و-,�+��*(	12�4و+אق،�وא� 

  א�SO2 Ficus sp.>2 =	>;��:9��8א�"567

Xinia sp. 	�
  ز6

 Pinus sp. ���
 א��

��0א/� ���� �א?��2 �א�>9@� A)� �א���ن ��B	<� � �� !"#$

K�C+��وق�א���D<א�و+אق��و�������א 

   .Gladioles sp א��G��ن  ��F HFl+�אE�8+و�<

 ���
  .Pinus sp א��

Kو�0א/�א�و+אق���C�H��@9<�0وق�و(�)�א��!"#$ 

�>Iא) !�2�J��  �Kو:9;
Peroxy-acetyl nitrate 

 	�<�2L�א Petunia sp.   

 ���	
   .Salvia sp א�

 �MNא�"�96	> 
Chrysanthemum sp. 

����� �א�>9@� O��� �و(�) �6+�PQ��א� �א��	>�	) R�$

K4و+אق��19;��א�����א 
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  )Turk et al., 1972). تأثير بعض الملوثات الهوائية في أوراق النباتات (٧٠الشكل رقم (

.A                                                                  تأثير ثاني أكسيد الكبريت(SO2).           .Bتأثير الفلور(Fl).  

 .C                                                                   تأثير الاوزون (O3).                         .Dأسيتيل نترات. تأثير بيروكسي  
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  ).Eucalyptus spيؤدي الفلور إلى حرق وموت الأنسجة في قمة وحواف الأوراق في نبات الكافور (). ٧١الشكل رقم (

  

  النباتات الكاشفة عن الرعي الجائر) ١١,٥(
 Plant indicators of overgrazing  

�j;� �;��-�אزن ��noאelmل ،GE8�l�GK�;� 0A�#"� ،G�*�א� �ذ�$�3ن��pد� ،G	�
�א�� 4�rs��� �א��5.> א].�אع
F�uH��`�"�،<X�\-\5אع�א�.[���،�'\ .�<E8���;�<��"�<�	�
�،E	Grasses�8*?-א�*��Gא=�vp��g�*H*��6א].�אع�א��

<X�\-\5א�WXא].�אع���A� �/WX��A�*_"3� *H�=א�G�*��;� C��4؛��د�rs��6א� �و	���7Rدو8/� �'��#Zo�noد��p�� �x
�<X�\-\5א�WXא].�אع������� ��0#yא�+*و(��Aא	�> �'H� -l3و�א� <X�\-\5א���	�
�א�� b�/��#Z3ن��G#�
Bو� KG	�
א��

��ً��"�<X�\-\5א���	�
��Vא����،*lz��#;��ًA���*H�=א�G�*�א�8א*�-���xو	Mא���.\
-'���6א��4�rsא��
�	G،�و�G?����Rא
� ��Xز�> �3.�אع �;��lل 1�\�FInvader species�4�rs�א� �א�)�	#*ض�}� �א�cد� <��D� g��� �E�	� �3ن �{� ��}� g� E

�C�H�����	�
.�1
9	��R�(�وא���"�>،�وא�<A�\�وא�<X�\-\5א�WXא.-���8א].�אع��no�*H�=א�G�*�د��אp����"�،G	�
א��
E�0A*`א�F�<���Y�0א_A�F Peganum harmalaوא�Eم�*~#�Anabasis articulata) ^A*�وא�E�FHaloxylon salicornicum�E

QR8�0���אF��/WX٧٢وKE� �
� �
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  ). يؤدي الرعي الجائر إلى انتشار وسيادة الأنواع غير المستساغة مثل الرمث٧٢الشكل رقم (

Haloxylon salicornicum) (  
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 الفصل الثاني عشر

�א������ �א��ط�	 ��� 
�א������א ���ض

�א��������ن�א���ط��א�������وא�ط����� �
Some effects on vegetation resulting 
from human and natural activities 

� �
�א����د��
��א
	���ل� ����א������ �����א�� ����وذ�#�"��!�א � �"*()�א��'&� אزدאد��2א����1א0,�/�א
.�-,م
�א�*�2�45 ��2א��'&�،�6, �وא��,9(��وא�8(�� ,:;<� �א��,ز�� �א���'*'�،�و"��!�
�Aق�א�(�?,��א�<�(=� 9���(-�אBد,Cא

�Fא�Dא �א��'&/�א�<�(=� �א��G��)H�IJ>�5�,��א�;F,م ��א > �א Bض، LBא�M� �NBد� �وאHB=,ع E,.و��� �"Qوא�� R,وא�� R
�2�S,;א�� ��Hא9/�و�Dא�T�)א��� �?UH��
� B,8�V,"� �و	;�*�ض، ،/H,�;א�� R,���(;�,H,��وא�� �=)�W� �אBאًY��TZM�

�K/H,�;א��R,� א�;�,H,��وא��
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  ) التلوث وتأثيره في النباتات والغطاء النباتي١٢,١(
 Pollution and its effects on plants and vegetation  

��,FMد��و��א���*Hو�،LZ\ون����J;<�/H,�;א��R,������2א����`�UH?��א�(�?,��א�;,_��>^�א�;�,A,��א��\
�a)=�
��
���١٦٦٦\,م��FEvelynEא�Zو���\^�ذ�#�F�אFAshmore, 1996��;�cא���,H,����d�e'�fH�,:'g�h8وא�����E

Dא�T�)H�!��"�^�"
��iذ�,-i�،I�j0א�(k=ق�א��M�^<�lH,;ن�א�,VZ�,"�،نZ;��2�،Rא�FIbsenEن���m:,���א���2
�Zو�� K�,H,�;وא�� �"Qא��n)\�!	Qو��lو��
��א�;�o8�� �2
Q)pא�(k=ق�א��M�^<�lH,;א��q,�rن�א�����\�s	,א��

��א�(�?,�?tHق�א�(�?,��א�<�(=���2א��'&�،�و�A
�א0,�/� �אi-:,��אزدאد��2و��;,Hو��� ,.c'iQ�� ,ً*�H�/H,�;א��R,��2א��
FAccumulation�!�א�Nو���o<,*�,"���'uא�vA,;�2א��,ً')w��,H,�;א�(�?,���2א���?UH5^��ن���5ن�xو�K�,H,�;�2א��E

 ,i��*	وא��,M,�<�/��Hא�(�?,��و�om�;H�,<Z;\�#وذ��،,ً'-')�
�ق��و�א�;,N)�و��.,،�و5x^��ن���5ن���,�Bא�<
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�א�� �� ���� ��� �و��א ،�
�Fא������ �
�א��!�� �����Leguminous plants�E
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;��:د�9ز$�د�2�34�KEGrasses�6*�1א-SO2F�./�0א-��,���+�*(�)'�<�،�
�Eא?<=�>��,

K./�0-א�@�A��)��ل�א���אزن�א����D�Eא�&�34�#$%א��
�'(�)*�F�G
'H�� �
� �
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  محيطة). يؤدي التلوث إلى موت النباتات في المناطق ال٧٣الشكل رقم (

� �

  ) تأثير التلوث في المجتمعات النباتية١٢,٢(
Effect of pollution on plant communities  

�IJ��Kא�����<���� 
!����א��N�OPא�����(�<���:د�34�9زوא���L�M&��=،�و��א
Qא��RFS��34���Tد�9א��:$
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T'�)א������N�OPزאل�א��;
L�E&��א،�>

�34�#TVو�����א����������٨�IJ��Kً����אP��L��ً^�_`א�����(�א�N�OPو4*��ج�א���

��א`_�Q�cد�א?*�אع�א�����'�،d'
�eL�#<אوH������Xدن���Kא�H	V��W0���[Q٣٠و�٢٠��F�d'Ashmore, 1996א� ���RFS'�ن�*�
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F� �א��_��l�م ������ )mU��� N�_�Eא� 34� �nTo4�p��2א ����F�TKא� G
'H�� Sphagnum sp.��[�FE)د��ز$�د6

� �א-Gאز$� �*����Mossesא������� MTq� �و>= �ً
T'� Z_�Eא� ��F�TKא� G
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 ) تغيرات المناخ وانعكاسها في النباتات والغطاء النباتي١٢,٣(
 Climatic changes and their reflections on plants and vegetation  
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F�<��=وא��	�	א�0 א�@�א�?<� �Aوز*�د��و��،B�?	Cوא���D>�א�E?F�G :H�Hawkins, 2008�KEא=
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�L*�;��وא�Mא,�د� �א��Nن �א��ض���()�*� ���א�� �د��� �א����ع �7��1ل!	F�٤-�٤}٢وK٦��T�3'و�،�* R�� د���
F�U�ق�ذ ���B��2 �IPCC, 2007KE� �

� �
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  )IPCC, 2007(عن   م٢٠٠٥م وحتى عام ١٨٨٠). تغير متوسط درجة حرارة الأرض من عام ٧٤الشكل رقم (

� �

  وارتفاع درجة الحرارة على الأنواع النباتية  CO2) انعكاس زيادة تركيز ١٢,٤(

  والغطاء النباتي
 Reflection of high CO2 concentration and high temperature  

on plant species and vegetation  
F�B�Fא��1א�A;�Chen et al., 1996�X	$6ن�ز*�د�����ECO2��B���>3�א���YZ [�1ل�א�<�9�3א��F:^د�M[\�ز*�د��

���H_א�BذאC31ل�����70���fgא��B���>3א��e	�F��d�E	3�0/���ز*�د��א�a3 �وאc(:�جF��a$�K	Xدאد�6*]ً��;��h�وאF
���H_א�Bذא�B���>3�א���YZ [�א�<�9�3אC4��I��i�j3:F�YZ [�1ل�א�<�9�3א��و�K�L0�1ل�726،�و��k.'�L0א�X*�د����

�i�j3	Fא�و�אق�و�Ulدאد�X	Fو�� m5�1د�א��i�j3	F��a$�،L�X�אF�E:3�1ل�א��Lawson et al. , 2002KE� �
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  ). نبات البنج من النباتات الغازية وعالية المقدرة التنافسية٧٥الشكل رقم (
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  ) أثر بنك (مخزون) البذور في التربة على وفرة وتركيب الغطاء النباتي١٢,٥(
Influence of soil seed bank on the abundance and structure of vegetation  

F�BوJא���#;"Seed bankF����'0ذא��א�BوJא���s-_��.�EViable seeds2�E��ow�o©ن���n)\�LBد,mوא���"Qא�
F� ,:�j��א��,����א������,H,�;א�Thompson and Grime,1979;Baker,1989��"Q�2א��BوJא���#;"�BوJ"�(F*<�/HUHو� KEK

��"Q�2א����وc>א��#)H�^\�ًאZN�LZ'*"��'H,����,*-�ª�^<�BوJא����'m"�/HUH� ,-;'"�،,:;<�����mא���,H,�;א��,:H,:<��^<
FSolomon,2011�,D�1k'H�� ,<� �����و
ذאmא���,H,�;א��^<��j�;א���"Q�2א����وc>א��BوJ��,g�B�F;א�� �و";,J.�n)\�Rא KE
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KضB א����دود{�\(�nא���,�Rא�;�,�g�/Hق�	<6,��;*�45�|�V א�o<و��.,�>^�א�*�א�IJوא����،B,���
�א �
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Fא��*�د������'"��א�Rא�;���mא��	��2�nא�-(��5א�*k8iAl-Yemeny and Al-Farraj,1995��,Yو�E،�و"*����F-��א�

F�,:'gAl-Farraj,et al.,1997 ; Al-Yemeny,et al.,2000E�F��8<�2�R,;'	�Rא�kو�Zaghloul,2008�KE� �
�2���,Vא��'&'��و�^Aא��א�n)\��Fg,uא��;-'��وא�l<א����<,Dא�B�< א�^<�BوJא�*(�>,��\^�";#�א���s«و
�s«��,')-\و�،�9,Cא�/\����2א���,�Rא�;�,H/�وא�;,�lH\^�\�א>�LZ\�oو>;:,�א�-��<�sNאQא��G'M�،�g,Cא�vA,;א�

�א�Rא�k8�2א��TZ¬�,-iאض�א��8,د����� ��,H,�;א��(.�F������'��א�8�Hegazy,et al.,2007KE�K� �
��'���ن�א�BZא	���?��Gomaa (2012)��1و���ZوBد��8��א�<�Rא�k8���'&'"�^Aא�<�LZ\�2�BوJ;#�א������	אB�2د

��r=>;<א��;�ع�������1�,i�G'M��M�)و>;:,�א��،�"Qא��o<و\�א�BوJא���#;���/H,�;א��;�ع�א��a"��m'?د�\����و�Nو
k8א�� /YאB א� �א��-'-/2 1kYو�� ,-i� K�k)8א���� /YאB א� 2� �*=H�<� �א�;��� 1�,i� ,-;'"� �'k)א�� �אو��� �
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�-''­��وא��';'�،�وi�#�Ji,��1א�*����\�5'��و./�ز�,دcW��'-i�Lون�א��Jو�2�Bא�Q"��א��>('��",�B,m����s<א�Q"��א�

�K�"Qא >���א�5('���2א�������Lز�,د�s<� �
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 الفصل الثالث عشر
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  Primary succession الابتدائيالتعاقب  -١
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  Secondary successionالتعاقب الثانوي  -٢
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  Allogenic successionالتعاقب متباين النشأة  -٣
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  Autogenic successionالتعاقب الذاتي  -٤
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  Progressive successionالتعاقب التصاعدي  -٥

9��אً�+���Q^دאد�!�د�א$@-א���;Z62�����	
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  Retrogressive successionالتعاقب التراجعي  -٦
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 الفصل الرابع عشر 
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 Primary plant succession  
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���א�������א	�������و������،�
���	��א	�����������Eא	)��FPrimary ecotopes�א$#��א"�،�
�א&�א�%�א$#��א"! ��

1�0�;�	��#�	������������01و8�:��א	9#���8د1�،7*��א	,+���א56دא�3א	��2���01א	/א.-،��و�א	,+����� *�����<

�و<=��� �א	��� � �א	15?�� �א	�*��ن �و�����א	� �* ���A/	א��وא=B�	א� �א6?�� ����و ��C,D�1א�%�א�
�و��،E��א	�

�F�������و��L�#�M���1"����א"!א$#��IJ�KEذא�#���א	������F٧٦א	����N��O&א��وא=B�	وא�A/	�.���P5	ط�א�RوSא�


F�3�&�01א�Tد��	א������	א�!UHydrachEF�!"�&א������	א��?O?O#���#���&א�V?�51א�W�Uو�،Hydrosereذא�X� �1��،E

F�Y�Z6�01א�Tد��	א������	א�!U�15ل�	و�א����O?R?��א	������8?\�א	,+���א56دא�3�#Xerach�V?�51א�W�Uو�E

�
�Z6א������	א��?O?O#���#���&א(Xerosere) �FGlen–Lewin and van der Maarel, 1992KE 
� �

� �
  الابتدائي). مخطط يبين المراحل العامة للتعاقب ٧٦الشكل رقم (

��1�ن����ن�`� ��7א��Y�Z6א$#��א"!����_�א&5א���אSو^���R]R�01א	������IJ�،��"� _�Z	א��1א��	א�Y5��#

�و ،E3א56دא� ��نFא	,+���� �ن� �1X�� ��aא 01� b�� و� ،E���N��O&وא� A/	אF� �#�P5	א� 7� �`Y]�c$א���dد�� 


F�������	א�������א��?O?R�
�Y]�cא�،�#�P5	אSerial plant communities�01�e3א�א#�������	ل�א]c�����Eא	)���


�א&��%�א	����Mوא�#�e3�C�D	�aو�K7و	����C1�0א�WZ?�cא	5fو�Yא	���L��J�dF��א�����و�א���%�EאSو^�א	)���F��?�5&
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� �ًE���� 
012אً� 91.
� �FG4�

�H/�������?�@
�6���� �ًI��J�ن�א�����  �و*ذא KALא���$��M/� �ًG�M��6<��Mא���N�IO�� �ًI9ن����J�-Pא��-�א�����א���
F�?������R�Sو��N��<����
���U�6V'�G�6@�ص�א��������A� Transpiration-د./���J�KE��WM$
�X��H
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0Eא���X��A<S
�/��iل�א��"!�א_�#� و�א�9��h*(�و ��6א�jאN،�و�PFא���� 6�bGدאد��
�א��"!،�و ��د��6%\9א
k��9gJ 6،�و�������mJ ������6=�د���Xא�Gaאع�א����
'NK6و"!� ��A%$��ً�� و� �

� ����<�� �ً��
���א�nوUא�FPrimary ecotopeE��E6'<��� ��gJ�ن � و ،AMoא��� 6g/�\� �0p� � و ،N9دא%� ��qrF
�PB2
�6'
�6
����hא���s���א����<b<"4ن������bא��t�وא�� W6'
vא�E��\��אMwa�ل�Fא�@� �

• F�n��א��h���6א���<b<"Hydrosere�E،�K6'��و"�ط�א�aא�
�h��א���� ��/�c'\� �
• F��

�אaو"�ط�א_���c'\K6/�� �א����b<"Xerosere،E>�6א������hא_$��h��� �
• F-9q@א��h���6א���<b<"Lithosere،E�K6/���א����q@א��;<=� ��
�yא��n8و� �
• F�n<�9א��h���6א���<b<"Psammosere،E�K6'<�9و"�ط�א�aא�
� ��
�yא��n8و� �
• F�ni<א��h���6א���<b<"Halosere�E،�K6z�א��R�'א��

�� �=>;�א�[�eא���6z و��yא��n8و� �

����$@'�y<b<"�X=�Aא������hא����nوא������hא_$�
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  ) سلسلة التعاقب النباتي المائي١٤,١(
 Plant hydrosere  

�،Xא�������،{mوא���0אiא���&Z�c'\�،{m�6وא��Pא����0אiא���
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�6'
�� ن�א����Xא�kزم��b<b>�6א������hא���٧٧��n">�X��6<bא���s���א�����S/و�،E
�X=�AS/�U�6/9Voא�� �و�Pو\�;�א��AMo�6א��g/�\��0p�X�٢٠٠�Fم��=Andy and Yates ,2005� �ً�<=�E�����2ن�

� F� �S��bא�� �{�ل -9�� � ن XM�� kًg��� �א����'6، �F
]$�� �ً�'�� �ً�k�Bא� &<�(� h��א���� 6<b<"� A\9א�Swamp��)*� E
F�6q�"Marsh�6<b<"ل�kB�،9BC��ً���~����~��F'��hS�/�yא�$[��א����'�6א��&���
kB�Eل�=��Sوא\��Kو0gJאً����

F�N�����Siltation�KEא�����h،�=>;�א �



� �א����א
�א����
	�א�������� �١٧٣ 

 


	����و���
��א����،�����������א������� � !"
#� 
$#%&��'
��א)�
)*��א)�א�.�א-و,�+��א 
��*�� /
F� .+��
1� !�23)��SandEFא �����وא ،SiltE�F�5���א���
ن�Clayوא 7
�+� 8+� �و��*9. ،:�;<�
&� �א=��! >?
�א)� �+� E

�@��
�ABא��א&� �Cو �;�D��א�29�!،��א �א-+2אج F�G� .HI*و�� 
�و ��9ً �1>�אً �'
�א) K�2��א 1
ن� �وMذא ،:�;<��א ,M
�،!1N�
1�،Oً;Pو� 2��Kא)
'���QRאً�1
ن�א� �Mذא 
+C� ،!�<�
)*��א�*�Qא	�א !S�O+و���S��א 7TU�.V+�W��)X�G

K!�2$D&�!�<�
)*��H��G��S�O+!�א�*�Qא	�א �
'
��א)�
)*��ZDZ!�א�E.א��+F�[2א?C�\UCو�U��W 
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 ). مخطط عام يبين سلسلة التعاقب المائي٧٧الشكل رقم (
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 Plankton stageطور العوالق (الهوائم) �)١٤,١,١(
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H���א)
'�Pioneer organismsא�
)*��א !ZDZ��W�E��!�'

ط�א)��M,�א-و 
و]:cא�>?
+��א)�

F� �א2�dא#�! >��א�(2א :��U�e��و�(9��ذ KOًV+� fN�
1�.HI*��א !V�/�ZooplanktonsE�!��
<���א >��+2	�א�(2א �و&(/ ،
�eHg*��!�#2א�dوאFل�

�و�*;2ل�M,�د&U
�
9&HumusE��+�!�'

	�א);�D(א�,M�.9*���iT������وא���5א
&�KZ*j�،

K!��<�
،�و�*�k��Qو��אً�l[/���'
��ngo���e �<�א)�m�Dא)T&�2.،�و�
و]:،�و�HI.�?>9!�+��אcא�>?
�א)� �
� �



١٧٤� �א�����������א�������� � 

  Submerged plants stage) طور النباتات المغمورة ١٤,١,٢(

Ma	א����	و���א�F����	�01א��N�����N�P����
���ع�א&�O~�א&�"!،��������P��N� MudEא	��א	n،�א	)��
�0
�א	��sRא6� ��Kو�����א	�������א&;����8�7د�7
�אSو�Rط�א&�"���א	)�P��	א&;����01�7א��א&�"��������	���#�0א��:

�1�،���1*��א�DSאع�Wא� ?�د ��٤- ٣$� _ ����CN�8.*=א�08�ً�FElodea sp.5B�	ن�א�O	و�،E�FPotamogeton nodosus�،E
Fم��?�J� =&وאMyriophyllum sp.!"�&ذאن�א�yوא�،EFRanunculus aquatilisو��EFRanunculus trichophyllus����F�Eא	

�F��٧٨F�3�&و���1ل�א�EUtricularia sp.F���yش�א��������ECeratophyllum demersum�Fو����EوF�E٧٩���Dא	 �
FVallisnerria sp.�A/	��1א�.�
�#�	�01��5N`�א��Pא&���B�Oא&�"��،��و� ��8د7 �א&;���7 �א	�������א&�"�� �و���� KE

�،sR�	א�
��|�B?1א��=;��^X� �C�#��� �د����Mא	�������א&�"���א&;����7و� K�N��8�=>ن����� وא	�B=א���8��1
�ن�א	�������א&;�������7*��
��h_�א���L _6א	)���CJ52א&���lو���z	ذ�������	ل�א����C�R57،�و�=B�	א�^X��C?

�85R�E�k���CD���l��1א56 �ن�א	�א�دX�7^�א	��K7=Bو#������1א	��������^X��J�tX�K�C1�N�1م����75`��1���N8�����
F#�ل��	ن�.�ً[��01א���
�א	�Nع�و���R9��7���;&א(Humus�s#5��،�1�����C<=�א	�Z���h��D�،�%1��#9	א�������

��N�Pن������sR�	א�
��K�ًو ���la��01�bא	�8�Z[��א	)���B����Cא	�������א&;����7R���5*.���C?�2و����	א��Ck�#
����	�F"]1�=>�7=B�	א�sRو�~�, �z	a	��h��Dو�K7=B�	א�n�8���?N��^X�Mً��و��د�}�����C�.�U_دאد����9#	�01א

� �و#aCא �א&;���7، �א&5�?��א	������ �����D� ���	� �13]1� 5*.�� ~�,�	� 7=B�	א� sRو� ��C�� �א&;���7 �א	������ �ن� �p
K��	��	א� �

� �
  من النباتات المغمورة Ranunculus trichophyllus)( ). نبات الحوذان المائي ٧٨الشكل رقم (



� �א����א
�א����
	�א�������� �١٧٥ 

 

  

� �
  المغمورةمن النباتات ) Ceratophyllum demersum( ). نبات نخشوش الحوت ٧٩الشكل رقم ( 

  

  Floating plants stage) طور النباتات الطافية ١٤,١,٣(

� ^X� 7=B�	א� n�8� �Z+� � �1��8١�� J٢��������	א� ���	� �ً�"_d� F"]1� =>� 7=B�	א� sRو�~�, � ،�� 5N�� م
 Nupharא	���Floating leaves plants���*1�EF�5Jא&;����7א	)����O�ل����{�ً��#�	�������א	���J���J�P������DF��אSو�אق�

luteum( � F��� ����F٨٠א	 FE� ��#Sא� 5J���	א� F� -���وא	� ENymphaea sp.�� F��� ����א	 5fDאFE9א#��٢٧	وא� E� �
FTrapa sp.F� ���O�	وא� EPistia sp.E���C��1و_ �� �P�R�#� �?Bk	א� �Pא���א	 01� 7=B�	א� n�8� ^X� 5d�C�� �وא	) ،
FRhizomesZJ�K!}�������!�א	��א �������א	�������א&;����7وא	���J���1ً�،�و1%�51و��א	_E�01،�وo����aא�א	�;�=�#

��C����J�P��5c��و	������D��������.�K]ً1�.�3�&א�~�R�!�;���و����J��	א�������	�7 _دאد����א=B�	א�n�8ض��Zوא�
F� �א&�3 �8�س ��Dאع� �*1� �א	�Nع 
� ���*1� =>Lemna gibbaF��� ����Fא	 E٨١�	א� �א	������ ����� KE��h�� \?8� ��J�

�F���01�7=B�	א�n�8�
���"�k	�7א��א	�3�kو��ل�دون�و�u	X�V^�א	�����Nא	���N���01א	�B=7،�و ���א��Zض�א	
����R5��\?8�������Cא&�אد�א	)��,��#������1����Rא	�������א&;����K7و#��kZא	����א	;_ �5	?�������א	���J��و�

�7=B�	א�^XY5אp$�#��،7=B�	א�n�8�ًא=*.��Z+� א�aC#7،�و=B�	ع�א���
��R9����� �N#ن��א&�"!�وא��א"!،�.���
F����"�1/	א�������	א����	��1�5[13*.���C�Rو ,�~�و(Amphibious plantsK� �
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� �
  .من النباتات الطافية)  Nuphar luteum( ). نبات النيوفر ٨٠الشكل رقم( 

  

� �
  من النباتات الطافية غير المثبتة في التربة)  Lemna gibba( ). نبات عدس الماء ٨١الشكل رقم ( 



� �א����א
�א����
	�א�������� �١٧٧ 

 

 Amphibious plants stage) طور النباتات البرمائية ١٤,١,٤(

F�7=B�	א�n�8��Z+� ن�����#٤٠�� J�١٠٠��=>��C�R3،� ,�~�و�k	�7א�`��uو����C�Rو �;=�و�EFR
��5����ًZ	5fو�Yא	�B=�7#;_و���Kو����_�א	�������א	/�"�1����R��1	����א	�������*.Sא��/�1"�	א�������	א��א	���J�،�و���

F� �א	��ط �*1Typha domingensis� �RSوא� ،EFScirpus littoralisF� E��hyאF5#�نN�	وא� EPhragmites australis�E
� F��� �����F٨٢א	 ��J��	א� �א	������ 01� ��OJ���� 7���� 5*.�� �CDj#� E�M5kא�� ��5����و� % 5O	א� ����� ��O#� z	وذ

�^X���J��	א�������	�75אh��^X��OJ��&א�laد���Nو��،��J��	א�������	א��?f��i����? ��	א��C��1و����C��85Z��7و<_א�
���#��C�Rو�l�2�#�M��7=B�	א�
�������Fאًא�0.�1Sא�R�01��ًN�8�5*.S~�א&��3�������Eא	��������08٨٣א�yאF�Yא	

�1��5c*��א�DSאع���س����15#"�������D����#�~�O ����7=B�	א�n�8��Z+� �i���!"�&א�sR�	8?\��;�=�א��/�1"�	א
F��#5yאSagittaria sp.�!85א	و8,��א�EPolygonum sp.)F�!85א	و1_���1א�EAlisma sp.�sR�	5ع��;=�א�O �Ma	�51אSא�KE

����1[13��	����א	��������~�, �Ma	אK�N�]	א��א&5�?������D�����R�� �V���א	/�1"���و	 �
�� �

� �
 ( على يسار الصورة ).) Phragmites australis( (على يمين الصورة)، والعقربان) Scirpus littoralis( ). طور النباتات البرمائية: الأسل٨٢الشكل رقم ( 

� �
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  .عمقاً من البحيرة). هجرة النباتات الطافية إلى الأماكن الأكثر  ٨٣الشكل رقم (

 

  Meadow stage) طور المروج ١٤,١,٥(

�F���O	א����D��*1��?�5&א�la�������D�����Juncus regidusF�.����Eو<=���
�<_و�א	��L����ECarex sp.وא	
�C��1)��#5 _و	א��#9	و�%�2�������א��L��	و�����%1א�#�������	א�la���8�Zو���K��"�1/	א�������	و��� ��א���#��א&�

��h��Dو� K~��	�#� �������01א&�3	� ���NJ�n 5P�08��#9	א�E�Zh�#م��N�� ��.� K��� �N#�^X� �J�tX�~ 5	א&��3وא� �C?�o
�Z6�01א��	���
�O��$�Y~�#����א	�������א�m��	?���3א	)�¢���!Z����ً�}	���B	a	L�#�~�,��z��¡������א&5وج�

�و�<=����01�£"��y�01א�� �א�א���%�א6aن���� �����J�6א�nP��&א�
���5��ن�¡���d��ً� �א�Kًوc�������D��C? 
KM=h`�%��¡ن���� ��NJ�7=�&א���P5	א�nP��&א�
��1��،��J�Z6א��و �a	א�������א� �

   Shrubby stage) الطور الشجيري ١٤,١,٦(

� Y�,Z,	�.� 3��?	� ��mא� ��h`Sوא� �א	�h=א� 01� ��Dאع� 01� 5��א&� M=h��א	 �א���% ��ن� Salix sp.)�E
F� �D����� _وCornus sp.��C��1وא	 n 5P� 08� �85O#� �א	������ la�� 5����و�� ،E��la�� �8�Zو��� ��5א`ً�،� �D��1

�א	#9�� �?f�� ��.� K�#9	א� 3�&� 5��O&א� �CJא_��Rא� ��O#� !t�Sא� �א&�3 ���O1� �Zc� \?8� ����J� �L��	א� %1� א	������
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�،�������������ً��و���
����א	��������6"�234�5א "�1!�א&0��!�א/��!�.-�,�+!� *(��)"���'�א&%وج�א#"!� ��
�א ?��<�=�>;�א �9-א'�وא	:K��9א&�7(�!� ���0 �

  Climax forest stageور الغابة الذروية ط) ١٤,١,٧(

6��G����4�E�FG���H�I"JG،�و�"����D<(��א	:���9א ?��BCو�א�A(;�א �9-@K�Lد�Eوز�!GO א�P��Q�R��
�SG:���9و����	א�!��TUدאد�B��V<B :��9،�و>;�א	א�V<�!W��X�!G�.�!(�Y<�!1�" و�אB.�Z���9:	א�V<�[%KDאع��(D

�Lא�B.�P]�و_���4�234>�����و^����א �9-א'�.-�א&��K�0� �!�)7و�"�RFא �9-א'�وא	�����א&�7(�!� ���0و��
א *"���'�א �E-9!�وא <�"�!����Rא	:���9א �L�d�Jא ?����Z�cY7א "��K!1و3Y4א���7�ل�א&a�J!�א ?��Z�`(�Uو[`�

��a�!G�.�fg�`������א *"���'�ذא'��&�G�L�WC<��<'�h���aiא��!�Wj�
��Mesophytesא&��d!�א&��F�!Wjא *"���'�א �E
F����G!��א *"���'�א&��d!�وא#"!� �(�m% א *"���'�אHeleophytes�KE� �

�אd�����D�R_�ط��V<�!���Xא *"���'،���I(�h�fnא	:����9���hא �9-א'�وא	������a�G�!Eא �3و�!G�C א�B�)��
F�!)d�F א�'�EאزB+وאMosses�!F�]� א�'�*d�Y א�V<��4-.و�'�E%W� وא��E-�Y" א�fg�!��pg�،�0� �!�)7�&אع�א�E،�وא	)

א ?�H���א "��E�Fא *"���!�و��qCא �G�!GO&�د�Lא <���K!Eو �VYא	)�אع�א �E%9!���4א �L�d�Jو��4א ?����Z�cY7א	)�אع�
وE!�א&%a�!�א	J�j�V<�L-K�!�א �<�[�Iא ?���������uً��א	K%]�>tK�Vل��rs-��4א �Z�-"Yא "��K!1و�<��א G�C!�א �3

��aא%<�v>G�!0at<�VYwو�،�E�m�V<ز�fgج���H1!�و�WG�!��)���4و�Kxj�)��9!�א �rs-א'�א&�"�د !��yGא *"���'�وא 
�c]���Y� אF�!�7� א���1mא�:�fg�Ez�)> אF�L-7" א�xjو�V<ل��F�(iא��*���d�&א�I]�>� ٨٣אKE� �

��Giو��وDF�;)�}���ل����"�JE�iو�،L%)�J<1!�و�WG�!�Y�<�*Eد�!��)���>�Vא �*�D�fg��Eن�א �<�[�Iא *"����4
�!Eز�C א� �א	)�אع I(�h� fg� RF"�� �Dن VYw� I]�>� א� !�J�j� V<� !�a%<� @D� Z� L�d�J א� �אع(	��� KLs9�� %K�G� E��m

�و�C��Z�c4�J-א'�و�xjא�A(;�א *"���،�و� K!�E�m�LO� � L�E�/�4،�א�)* � �ً��U�Ij�*<�-.�xj��6E"�5א  �<�*
K�E�/א *"����א�;)�Aא�Z�L�d�J ��4��ًאh��(gً��و��Y��%TU	א�L�E�/א�!Eز�C אع�א���6"�5א	) �

  

  ) سلسلة التعاقب النباتي الجفافي١٤,٢(
 xerosere Plant  

Z��/א�I]�>� א�u���!�d�&א�!E%>� �5)��9!�אWJ א�R�א ?���ز�����،���د�Z�،Lא&*��zmא/��!�و���Rא �6
����אWj!�א %D�،��Eو��G<��א �אD�yUو�ذو�Gن�א/����E'�و.-�K�4و�B�)�Eא ��������xjא ���E،�ذ D�Sن�א �6Gو�D

،��J�&א� ��a�Wj�R���!G�m% א�%�����iو�،L%:�"&א�!�J)� :<!�א	א�fgض�%>����L�E�:�Lא+%א��'�hن�د�D� �)U
�،��*)��Uو� %�EوF��4� !E��> א� ���א �<�[�Iא/���R���Zא �6 !�J�j� �א�mD�c4Dو� K'١٩٦٢א ���وShukla and 

Chandel, 2001;Schennekov, 1964; Pidwirny, 2006WE� �
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  Crustose lichens stage) طور الأشنات القشرية ١٤,٢,١(

���`Sא� 0�����F��� ����Fא	 � 5�N	٨٤אF� �� _و.��#�س V�`�� �*1� ،ERhizocarpus sp.�� ��R$� ��`��و E
FLacidea sp.ذ�X�K�C#�_�����(	א�,�"¤�א���#��kZ#�3�O?&,+���א	א�¥��R�\?8����	وא�W�*�	و<=��،��01א�E
Xن�����.�،����\N����C��
�א	�79Zא	�P5�،�و�8�E2���R�Y�Zd~�א	,+���و	�sNJ�������CD��C������h�ZRSא��C����P

���?�8�3�����،� 5�N	א����`S5ز�אZ��K���1Sא�l��1�01���D��&وא&�אد�א�-d9و��	א�¤�����.�،l5J�����8�3�&�01א�1,�ص�א
F5#�ن���.�O��א	�!Dز����>�،�Z��	אCO2�z�D�#5����¨��א	�� ��E�FCarbonic acidE��8�Zא	B� �Ma���%1א&��3و  K

1�z�D�#5����C¨��א	�Z����#�� 5�N	א����`Sא�� �N#�%1�s?�¢�7=;u��������������z	a#و�،V��Z ,+�5و	א�%
��01א	#9�� �N���� �N�P������Mد� � Kق�N���R�\?8~�א	,+���و
�א	 ��01א	#9� �d�אً �N���� �N�P�z	a#����و��

K��	��	א��א&5�?������D����	���R��1��L�#�5J���^X����`Sא�� �N�#���?�+&א� �
� �

� �
  ). طور الأشنات القشرية النامية على سطوح الصخور٨٤الشكل رقم ( 

  

  Foliose and Fruticose lichens stage) طور الأشنات الورقية والشجيرية ١٤,٢,٢(

��*1� �א	����� ���`Sא� ���	� ��R��&א� �L��	א� 5J���� �א	,+��، ¥��R� \?8� �א	#9� 01� �N���� �N�P� ����� ��#
Fد ���15.��#�ن�Dermatocarpon sp.F�]�1���	وא�،EParmella sp.� ����?��1��و E�FUmbilicaria sp.�(	و<=��،�א� E
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�����������א����،������
د��
��א�����س����Fא�0����FThallus�E-)�,��+���*�()�א'&%�$�א�#"!� ،�و�
د��
��9 ���89א����67و�45)�א'&%�$�א�#"!� �Kو�12א�����E :א����;<"��Kא'&%�$�,��<وאل�?�<��@�Aא��B�&ض��DE

�B���,وא��,�ل����<��א�+>�I2�!6א�89H،�و��1FG>�>�$�א� B�&�JDKو�،@�L�1א�FG�M4N� �:א'&%�$�א����(FO�
�و,0Pא� K 4Q"+Lא�  ,Rא��  #<S�TUא���67،�و�<دאد��TQD�� ���JW�(FOא���M4N�T�V�,!Q<א�� �FX�، N��H+2

*���+��,� �א���� Yو!Z� �א\<אز��7���$>8 �F%��  F]^2� �P%Qو�� �א���:� ، �א'&%�$ �F%��  F]^2� (:?
F �_�D`אXerophytic mossesEKa:�O+4 �א�H4��I2�b�^א����9א��?�<��T�0,و�،� �

  Mosses stageطور الحزازيات  )١٤,٢,٣(

א\<אز��$�א`�I2� #�:�� #<S�(Q"+���L��FSpores�E� �_�Dא�R, ���א�"#�ق�و�Gو��dא��IQF+��،��67?,�אغ�
FXerophytic mosses�F� �א�>����Q�Rم (�2� ،EPolytrichum sp.( Fg����+وא�(Tortula sp.��h!��وא� ،�FGrimia sp.�E

א���:� �o?�I2)�א�L@�وא�Lאد�א��0א[� ،�و�+�Dق���P�4Nوذ���T4+m��PV'�Tو�I2��k�lא�K$�<Vjو�>�?�H_�%i �א'&%�$
Y�Dp4�� 4Fq+2��PV?���� _�r�و,��+����_�H_�%��B��#2�!�X?��P ��؛��:ً��:�[F �و��Dق�����s�Sא'&%�$�א���:� ،�

�v:��(Q"א��F�$�%&'א�I2٨٥�KE 
� �

  
  الورقية ( أعلى الصورة ) إلى طور الحزازيات، كما يلاحظ بقايا الأشنات القشرية (اللون البرتقالي) من طور الأشنات الانتقال).٨٥الشكل رقم ( 



١٨٢� �א�����������א�������� � 

�� _ �����C��Zو���C��1���#��#9	א�^X�Y�k��(	א�� �k�	و<=�א�� �k�	אز ���#;�����#�&5.����א_yא�_����
"�N	אز ���א_yن�א�N�R�-#� ����h%�א	#9� �و�85Rن��1 K�C�#�,c�01��C?�o�(	א� ����L _6א	#9� ��_h����O#� ��

������^X;=א���	א�la��Mد���KM�?�	�01������5א6_�3א��O �(	אز ���א_y�01א�!?ZO	���1א6_�3א���O#א��א�3و
�א	������ ���`Sא� A9�� z	a#و� ،�C?;��� �א	) ���O&א� �وز �د7 ��"�N	א� �אy_אز �� �אزد��� \?8� �8�O�� 7� �d� �L�#

B?	��CD��1�F�������٨٦KE_אز ���א	�"�N��Fא	 �
� �

� �
  ). استعمار الحزازيات لكامل مساحة الموقع٨٦الشكل رقم ( 

� �

  Herbs stage) طور النباتات العشبية ١٤,٢,٤(

��،��J�Z6א� �����א	� �א	������ 01� �8�د �#aو� �ن� �d��	� �C#� |�Z��$وא� �א	#9� 0 ���� 
� =�.� �دو� 	?B_אز ��
���	�yא�������	א��u�c_وאلو	א��5 �R�FEphemerals�F��������01�0א�����DوX.��ل�دو�F��C�����7א	����،E٨٧�،E
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��J�tX�\?8����Z�&א���� �N#������01_	و©5و��א�K��+,	א�W�Z����?�8�015ع�O ������+,	א�
و����ad�nو����
�א& �و��+5 73�tא�� 7�`�01��.��Zc�^X�� א&�_א� �����Mد� � �3،�و���Zc;=א��د�d��א	�#�ل�X^�א	#9�،�.��

�Fل�yא���"������J�Z6א�������א	�������א	�����،sR�	א�Yو1%��;=�|5و�b ���	�#5א�7،�وyאBiennials��*1�75��&و�א��E
FAristida sp.Fو�،EFestuca sp.Fو�EPoa sp.�W�O����?.د����و _دאد�8�،�C�J�0P��	א&�א�%�وא�laو<=��،�#;_و���E

�و _دא K�L��	א� Yوא&�אد�|5و� �א	�#�ل �و%��2 �א	,+�� W�Z�� �و�1�ل �א	#9� ��?fو�� �אa6و� z#���� �א	_01، %1� د،
�79Jل��P�5,Nو��،�Z�ZP�7ز �د��9#	א��#�P+5،�و�_دאد����	ل�א�5א��7و�1yא��dא��د�=;���Z+�����.�K��"אa;	א

�א 7�`���?N���u�cو�،�L��	�%1א������و#�	���h�� �د��8�Z��Mא	�������א	� KY�Z6א�� �d�sRن�و����^X�،73�t�
K!}���	زوא���א�^X�Mאز ������ �د_yא����	��R��1�=> 
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Classification of plant communities  
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  المثال  النهاية  الوحدة التصنيفية

 Class (Klasse)   -etea Quercetea ilicis א��� 

 Order(Ordung)   -etalia Quercetalia ilicis א����� 

 Alliance (Verband)  -ion Quercion ilicis א��
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 Association (Assoziation)  -etum Quercetum ilicis א����


 Sub-association (Sub assoziation)  -etosum Quercetum ilicis pubescentosum ���א����

 Variant (Variante)  -specific name used Quercetum ilicis pubescentosum א����

 Facies -Osum Quercus coccifera א��א��� 
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