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ا خحذا ل خنمابخو اائٌ ل٘ يؼهٕيا ث ػاٍ خنٕخلاغ خنًذاٛظ اُا  مقذمت: ، لٔ حؼٕدَا  اا ام 

 :تخنخ نٛخلأيزهت حذ ل خنمبخويٍ خلال ائٌ اٛ َ ث. َٕٔضخ فكبة إاخذيخو خنبٛ َ ث فٙ إ

فااٙ ػًاا وة ياا  ٔلَااك حفااخؼًم خنً ااؼي فاابأ لَااك حفااكٍ فااٙ خنااا اك خنز نااذ ا :1مثاا  

 نهٕصٕل نشمخك اأدي خلإجبخئٍٛ خنخ نٍٛٛ: 

1a =2لٔ خأخذ خنً ؼي يٍ خنمبٕ حُزل نa=خأخذ خنً ؼي يٍ خنا اك خلأٔلح ؼي ن. 

 ٔحكٌٕ خنظبٔف خنًفخمبهٛت خنًجٕٓنت ْٙ:

 خنً ؼي يؼام=     لٔ     خنً ؼي ٚؼًم=    

),(يُامٛت  دخنت خف وةًٔٚكُُ  إفخبخأ  a . 

خااخج ات  اائٌااٛكٌٕ ػهاٗ خنً اؼي لٌ خناها      م خنً اؼيحؼاا فاٙ د ناتٚلادا  

ًٔٚكاٍ ٔخنؼكس اا نؼكس. ٚكٌٕ ػ نٛ  ٔا نخ نٙ  فإٌ ػيد خلأزوخو خنًضٛئت فٙ خنإخاك 

خلأزوخو خبكٛاا  ػاايخدخا نًؼبفاات ػاايد ا خنذ نااتٓااذِ نإاااخذيخد اٛ َاا ث نااااخف دة يُٓاا  

 ْذخ خنًخغٛب ْاٙ لٛىلٌ  . ٔخضخXخنمبٕ ٔخنا اك خلأٔل َٔؼاّٛ خنبيزفٙ  خنًضٛئت 

2,1,0Xيزلاا:  ا نشكم خنخ نٙ، خنٗ خلأكبب خلأصغبيخيوجت يٍ      دخً لاث ػُيا 

      10.0|0,20.0|1,70.0|2 222   XPXPXP 

 يزلاا:  ا نشكم خنخ نٙ ،   اشكم يؼ كس ػُي  اخكٌٕاًُٛ   

      60.0|0,30.0|1,10.0|2 111   XPXPXP 

 . لخبٖ       يُ ابت  كخهت دخنتلٔ ل٘ 

ا  حخذذافبأ لَك  :2مث    خنخ نٛت: ثظبٔف خنامس خنًذخهفت لدي خلإجبخءخ لي وٕٚيٛ 

1a2لٔ         = خنبم ء فٙ خنبٛجa =هؼًم ائٌ يظهتخنذْ ب ن       

 هؼًم يغ يظهت.خنذْ ب ن= 3aلٔ      

 ٔحكٌٕ خنظبٔف خنًفخمبهٛت خنًجٕٓنت ْٙ:

1 =2     لٔ         خنجٕ ي طب =ٕخنجٕ صذ 

 .يُامٛت   خنت خف وةْٙ دٔنُفبأ لٌ 

ا لإاخً ع نهُشبة خنجٕٚت خن اب دٛت  خنذ نت ٓذِ إاخذيخد اٛ َ ث نااخف دة يُٓ  نًٔٚكٍ 

ا   ٚأخذ خنمٛى خنخ نٛت: Xٔحؼبٚف يخغٛبخا ػشٕخئٛ 

),( a



3 

 

  0Xإلخ ل نج خنُشبة لٌ خنجٕ صذٕخا فإٌ 

  1Xإلخ ل نج خنُشبة لٌ خنجٕ ي طبخا فإٌ 

اًؼُاٗ لٌ حمايٚبخث اً يخلٛت ػ نٛات. حخًٛز        يُ ابت  دخنت كخهتٚج  لٌ حخٕفب ٔ

. ًٔٚكاٍ لٌ َمإل لٌ خنُشابة خنجٕٚات دلٛمت اً فٛاّ خنكف ٚاتٚج  لٌ حكٌٕ خنُشبة خنجٕٚت 

)1;( خٍٛخنمًٛط نً  لٌ لخث ي يخلٛت ػ نٛت  1f ٔ);0( 2f.ٍٛػ نٛخ 

 في إحخ ر القرار: Xالبي ن ثطريقت إسخخذام 

 : خنخ نٛت ت خلإجبخءخث خنبفٛاتَفبأ لَُ  لي و يفأنت إحذ ل لبخو فٛٓ  يجًٕػ

                 

  :خنظبٔف خنًفخمبهٛت خنًجٕٓنت ْٙ ٔ يجًٕػت

      

ا   :ٚأخذ لًّٛ فٙ فض ء خنمٛى خنخ نXٙٔ نيُٚ  يخغٛبخا ػشٕخئٛ 

                

);(خنًُ ابت  خلادخً نٛت ّخكخهدخنت ٔلٌ   xf .يخٕفبة ٔيؼهٕيت 

ا خنماااابخو اااااأٌ  خحذاااا لفااااٙ Xَفااااخؼًم خنبٛ َاااا ثفإَُاااا   يااااٍ  َذخاااا و إجاااابخءا افااااٛا 

 :كً  ٚهٙ  يٍ لٛى خنًخغٛب كم لًٛت ػُي   خنًجًٕػت

    خنمًٛت  ػُي    خلإجبخء  َذخ و -

    خنمًٛت  ػُي    خلإجبخء َذخ و  -

    خنمًٛت  ػُي    خلإجبخء َذخ و  -

 كً  ٚهٙ: nحشكٛهت يٍ خلإجبخءخث خنبفٛات ػيدْ  َذ م ػهٗ ٔاذنك 

                

ا َفًٙ ْذِ خنخشكٛهت ح بف ا ٔ  .d( َٔؼاٛٓ  خنبيز Decision Rule) حبجًت افٛا 

 ، ْكذخ:  لٛى خلإجبخءخث خنبفٛات خنٗ   لٛى خنًخغٛب ْٕ دخنت يٍ dٔخضخ لٌ 
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 ٔاؼب وة لخبٖ ًٚكٍ لٌ َكخ :

          

          

. 

. 
          

 

  dخنخ بف ث كم ا اخؼً ل طبق خنؼي لٌ ػيد  ٔخضخالممكنت: ذد الخصرف ث ع

ٚف ٔ٘خنًًكُت 
nk . ا  ح بف 

 

823ْٕ خنف اك 1مث  الػيد خنخ بف ث فٙ  :3مث    :ٙيٕضذت فٙ خنجئل خنخ ن 

8d 7d 6d 5d 4d 3d 2d 1d z 

2a 2a 2a 2a 1a 1a 1a 1a 0 

2a 2a 1a 1a 2a 2a 1a 1a 1 

2a 1a 2a 1a 2a 1a 2a 1a 2 
 

 

. َٔماإل ػااٍ ْااذخ X ٚخغٛاابخٌ يااغ حغٛااب لا dd,81ٍٛنخ اابفَلاداا  لٌ خ :ملاحظاات

 . لٔ لًٛت لًْٛتحؼاٙ نهبٛ َ ث خنُٕع يٍ خنخ بف ث لَٓ  لا 

 ٚؼاٙ نهبٛ َ ث لًٛت لٔ لًْٛت إلخ ك ٌ: لَّ لا dَمٕل ػٍ خنخ بفحعريف 

axdx  )(: 

 :ححج نفس الظرف الخصرف ثلمق رنت  المعي ر العذدي

لًٛات ػُاي كام dدٛذ لٌ نٓاذخ خنخ ابف، ٔلدي خنخ بف ث ػُي خنظبفdنٛكٍ

X:ٙكً  ٚه 

     
nj iniji axdaxdaxd  ,..,,,

11  

)(فٛكٌٕ نكم إجبخء افٛظ ف jxd خنخ نٛتذف وة خن : 

    njaxd
jij ,...,1,,),(     
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);(ل٘  jxإدخً ل ظٕٓو ْذِ خنذف وة ك دخً ل ظٕٓؤ jxf ح بخ. ْٔكذخ 

 خنف امت خنذف وخث ),( jxd ًٛا ل );(دخنت كخهت خدخً نٛت نّ ًخغٛب ػشٕخئٙ ن   jxf 

 :خنًخٕاظ خنخ نٙٔ

    
x

x xfxddE );();(,   

),(َٔؼاّٛ خنبيز خنخ نٙ ػُي dمخ طرةَٔفًٙ ْذخ خنًخٕاظ  dr:ٌل٘ ل ، 

      
x

x xfxddEdr  ;),(,),(  

 .خنظبفخنخ بف ث خنًذخهفت ػُي  َفخؼًهّ نًم وَتذ٘ ْٕٔ خنًؼٛ و خنؼيد٘ خن
 

axdx) لايعطي أهميت للبي ن ث dإلخ ك ٌ خنخ بف ملاحظت ه مت :  )(: )

 :إرب ث لٌفًٛكٍ 

  ,),( adr  

 البره ن:

      

          







x x

x

x

axfaxfa

xfxddEdr





,;,;,

;),(,),(





 

 خنُخ ئج خنخ نٛت: خنف اك 1مث  ال ٛكٌٕ نيُٚ  فٙٔيُّ فف 

    ,)(&,)(: 2811 adradr   

 

 خنخ نٛت:ايخنت خنذف وة ٔخنبٛ َ ث  نيٚك يفأنت إحذ ل خنمبخو :4  ـــــــــمث

 

 
);( xf

 

 

2 1 x  
 

2 1 ),( a 
0.1 0.7 

1x 4 1 
1a 

0.4 0.1 
2x 3 2 

2a 
5.5 0.2 3x 2 5 3a 

),(,),(لدف   21  drdr خنخ نٛ ٍٛنهخ بف:ٍٛ 

2d 1d x 
2a 3a 

1x 

3a 1a 
2x 
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2a 2a 3x 
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 خنخ نٛت: خلأواؼت ؼُ صبخنٙ ْ مسألت إحخ ر القرار مع البي ن ث: عن صر

 :ػُ صب إحذ ل خنمبخو ائٌ اٛ َ ثكم  -1

                 خلإجبخءخث خنبفٛات  يجًٕػت -

 .}{يجًٕػت خنظبٔف خنابٛؼٛت -

),(دخنت خنذف وةيؼٛ و  - aخلإجبخءخث خنبفٛات ػُي كمًف ضهت اٍٛ نه . 

nxxxxxfدخنت خنبٛ َ ث  -2 ,....,,:);( 21 

  ايلاا يٍ                 يجًٕػت خنخ بف ث خنبفٛات  -3

),(نًذ طبة يؼٛ و خ -4 drػُي كم خنخ بف ثهًف ضهت اٍٛ ن ٍايلاا ي),( a 

 إحخ ر القرار مع البي ن ث: عنذالحلى  الخي نبحث عنه   

َبايل اذاذف ٔ. حذ ل خنمبخو اائٌ اٛ َا ثخنًُ ابت اابٚمت يش آت لإخنذهٕل َبذذ ػٍ 

 :إلخ ك ٌ   لي و لَّ ضؼٛف    خنخ بف  َٔمٕل ػٍخنضؼٛفت،  خنخ بف ث

    (    )   (    ) 

 :خنذهٕلرى َبذذ ػٍ خنُٕػٍٛ خنخ نٍٛٛ يٍ 
 

 بيس:حصرف أقل الكبري ث و الخصرف البسيط أولاً:

خنخ بف خنبفٛظاُبذذ ػٍ  -
*dخنًؼبف ا نشكم: للم خنكببٚ ث 

),(),( *   drMaxdrMaxd  

ايلاا يٍ خلإجبخء خنبفٛظ   
*a :للم خنكببٚ ث خنًؼبف ا نشكم 

),(),( *   aMaxaMaxa   

 خنفبق: نخذفٛض خنذ صم يٍ ا  لحل البسيط أقل الكبري ثلقيمت البي ن ث َؼبف ٔ
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),(),( **   drMaxaMax  

ح بف اٛزاُبذذ ػٍ  -
*dخنًؼبف ا نشكم: خنبفٛظ 


j jj gdrdBdBd )(),()()( *  

ايلاا يٍ إجبخء اٛز 
*a خنًؼبف ا نشكم:خنبفٛظ 

          
j jj gaaBaBa )(),()()( *  

 ا نخذفٛض خنذ صم يٍ خنفبق:  البسيط بيسحل البي ن ث لقيمت َؼبف ٔ

)()( ** dBaB  
 

 أقل الكبري ث: الخصرف المركب ث ني ً:

ٔافبأ  خنخ بف ث خنبفٛات،ْٙ يجًٕػت                 افبأ لٌ 

دخنت  اأَّنخ بف خنًبك  خ ؼبففإَُ  َ   ا لإدخً ل     لَُ  لبوَ  إخخٛ و خنخ بف

 :خنكخهت

                          

 : خلإديخرٙ خنخ نٙ  ظبف  ػُي كم اُمات فٙ خنفض ء نٓ Pًَٔزم خنخ بف خنًبك 

           
           

 ا نشكم: خنًؼبفP*للم خنكببٚ ث خنًبك خنخ بف ُبذذ ػٍ أ

                          

 ا نشكم: خنًؼبفP*للم خنكببٚ ث خلإجبخء خنًبك ايلاا يٍ 

          
                  

 دٛذ:

           
           

خلإجاابخءخث ْااٙ يجًٕػات ياٍ    ْاإ إدخًا ل إخخٛاا و خلإجابخء خنبفااٛظ     افابأ لٌ

 .                 خنبفٛات

 ا نخذفٛض خنذ صم يٍ خنفبق:  أقل الكبري ث المركبلحل لقيمت البي ن ث َؼبف ٔ
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),(),( **   PRMaxPLMax  

ا    ح بف افٛظ  ل٘لَُ  َؼخبب  ٔاً  كم خنكخهت، نذنك   يبكب ا َضغ فٙ خنًُزنت ح بف 

   خنخ بف خنبفٛظًٚكُُ  لٌ َفخُخج يٍ خنًخبخجذت خنف امت يخبخجذت جيٚية حباظ اٍٛ 

 :كً  ٚهٙ للم خنكببٚ ث   خنخ بف خنًبك للم خنكببٚ ث ٔاٍٛ 

                   
     

 :خنذ صم يٍ خنفبقنخذفٛض ا    خنٗ    حكٌٕ ف ئية خلإَخم ل يٍ ٔ

       
                 

================== 
 

 خنخ نٛت:ايخنت خنذف وة ٔخنبٛ َ ث  نيٚك يفأنت إحذ ل خنمبخو :5 ـــــــــمث

 

 

);( xf

 

 

2 1 x  
2 1 ),( a 

0.2 0.7 
1x 4 0 

1a 
0.3 0.2 

2x 0 3 
2a 

5.5 5.1 3x  

 يذ طبخحٓ .خدف   ث خنًًكُت ٔخنخ بف ػٍٛ جئل .1

 .  ػٍٛ خنخ بف خنبفٛظ للم خنكببٚ ث  .2

 .  ػٍٛ خنخ بف خنًبك  للم خنكببٚ ث  .3

 .   خنٗ    اٍٛ ف ئية خلإَخم ل يٍ  .4

 .للم خنكببٚ ث خنبفٛظ خنذملًٛت خنبٛ َ ث فٙ  ي  .5

 .للم خنكببٚ ث خنًبك  ي  لًٛت خنبٛ َ ث فٙ خنذم .6

)(3/1لًٛت خنبٛ َ ث فٙ دم اٛز ػُي خنخٕزٚغ خنًبيئٙ ي   .7 1 g  

ا ٔل وَّ يغ .8 ا يبكب   .3خنذ٘ ٔجيحّ فٙ    إلخبح ح بف 

 : الحـــــــــــل

ٕٚجي (1
328   ا  :تخنخ نٛح بف 

8d 7d 6d 5d 
4d 3d 

2d 1d x 

2a 2a 2a 2a 1a 1a 1a 1a 1x 
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2a 2a 1a 1a 2a 2a 1a 1a 2x 

2a 1a 2a 1a 2a 1a 2a 1a 3x 

 لًٛت نذخ:حؼاٙ نهبٛ َ ث  لاdd,81لٌ َلاد   

    ,)(&,)(: 2811 adradr   

 

 خنخ نٛت:ٔنذف ب امٛت خنًذ طبخث َفخؼًم خن ٛغت 

      
x

x xfxddEdr  ;),(,),(  

 خنخبحٛ  خنخ نٙ: فٙ دف آ  َخبغٔ

                                                                                                  

====================================================================== 

  (
                                       

                      
)(

                                       
                    

) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  (
                                       

                      
) (

                                       
                      

) 

 

 :فُذ م ػهٗ خنجئل خنخ نٙاُفس خنخبحٛ   َٔخ اغ 

8d 7d 6d 5d 
4d 3d 

2d 1d ),( dr 
3 2.7 2.4 2.1 0.9 0.6 0.3 0 

1 
0 2 1.2 3.2 0.8 2.8 2 4 

2 
 

753َلادا  لٌ  ,, ddd 2ليا وضاؼٛفتd ٌ6،  ٔلd   4ليا وضاؼٛفd .  ٔاؼاي

 خنخ بف ث خنًمبٕنت خنخ نٛت: نيُٚ  ٚبمٗدذف كم ْذِ خنخ بف ث خنضؼٛفت 

8d 
4d 2d 1d ),( dr 

3 0.9 0.3 0 
1 

0 0.8 2 4 
2 

 3 0.9 2 4 ),(  drMax 
 

 

 :ٚم اهّ 4dْٕ   ٔخضخ لٌ خنخ بف خنبفٛظ للم خنكببٚ ث  .2

9.0),( *  drMax. 
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خنًًزهت خنُم ط باى يجًٕػت َ    ٔنذف ب خنخ بف خنًبك  للم خنكببٚ ث  .3

 نهخ بف ث خنًبكبت:

 

42ٚمغ اٍٛ للم خنكببٚ ث  خنخ بف خنًبك لٌ جي َ , dd :ٙنذخ فإَّ ٚأخذ خنشكم خنخ ن 

)0),1(,,0(* ppP  

  :َٔذفبّ كً  ٚهٙ 

87.015/13),(

)0,18/17,18/1,0(18/12.18.06.09.0

2.18.0

6.09.0

8.0

9.0
)1(

2

3.0
)1(

*

*

21

42

2

1













































 PRMax

PpppRR

p

p
ppdppd

R

R

 

 

 خنخ نٙ: ْٕ د ٕل خنخذفٛض   خنٗ    ف ئية خلإَخم ل يٍ  ٔحكٌٕ .4

30

1

15

13
9.0),(),( **    PRMaxdrMax 

 

 :يٍ خنفبقخنذ صم خنخذفٛض  ْٕ للم خنكببٚ ث خنذم خنبفٛظلًٛت خنبٛ َ ث فٙ   .5

),(),( **   drMaxaMax  

2ٔٔخضخ يٍ جئل خنذف وة لٌ 

* aa  ٔ 3),( *  aMax  :ٌٕٔاذنك ٚك 

1.29.03),(),( **    drMaxaMax  

 

 :يٍ خنفبقخنذ صم خنخذفٛض  ْٕللم خنكببٚ ث  خنذم خنًبك لًٛت خنبٛ َ ث فٙ  .6

),(),( **   PRMaxPLMax  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
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),(15/13خنًميخو:              3فٙ دفبُ  ٔلي  *  PRMax 

 

),(ٔنذفاا ب *  PLMax  ٌخلإجاابخء َباااى خنُماا ط خنًًزهاات ناجاابخءخث خنًبكباات َٔجااي ل

 :كً  ٚهٙ َٔذفبّ              خنًبك   للم خنكببٚ ث ْٕ
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 ٚف ٔ٘: لًٛت خنبٛ َ ث نهذم خنًبك  للم خنكببٚ ثٔاذنك حكٌٕ  

105/8915/137/12),(),( **    PRMaxPLMax 

)(3/1لًٛت خنبٛ َ ث فٙ دم اٛز ػُي خنخٕزٚغ خنًبيئٙ  .7 1 g ْٕ :خنفبق 

)()( ** dBaB  

 إجبخء اٛز لٔلاا  َذف  -
*a :ٙكً  ٚه 
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 ح بف اٛز َذف رى ٔ -
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)()(6/16/51      :ْٙ فٙ دم اٛز لًٛت خنبٛ َ ثفخكٌٕ  **  dBaB 

 حًزهّ خنُمات:خنذ٘  P)8/1,8/4,8/2,8/1(َمخبح خنخ بف خنًبك   .8
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*)0,18/17,18/1,0(َٔم وَّ يغ  P  ٙ87.0لٌ  3ٔلي ٔجيَ  ف),( *  PRMax 

),(87.0),(4.1نخ نٙ ٔحكٌٕ خنًم وَت ا نشكم خنًذمك خ *    PRMaxPRMax 
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 خنخ نٛت:دخنت خنذف وة ٔخنبٛ َ ث ػهٗ  5المث   لػي (: 1واجب ) 2ب ب 

2 1 ),( a 
4 7 

1a 
5 3 

2a 
7 1 3a 

 

2 1 X 
5.9 5.3 

1x 
5.1 5.7 

2x 

);( xf 
 

خًس لاغ هبت خنؼفٙ ػه  حذٕ٘  خنٗ يذزٌ حبد اض ػت: (2واجب ) 2ب ب 

)( خنؼهبت مبٕلٔٚمٕو خنًذزٌ إي  ا. خنماغ خنًؼٛبت ئٍنُفبأ لٌ خنؼهبت حذٕ٘ 1a 

)( ٓ لٔ وفض 2a  ايخنت خنذف وة),( a:خنخ نٛت 

 

 

 

 
 

 ْٕخنخٕزٚغ خنًبيئٙ افبأ لٌ 

 

 

 n=1ااذ  ػُٛات ياٍ خنؼهبات دجًٓا ػاٍ طبٚاك  ماع البي نا ثخنمبخو  خحذ لَبٚي  :أولاً 

 ، رى لج  ػهٗ ي ٚهٙ:اأَّ ػيد خنماغ خنًؼٛبت فٙ خنؼُٛت Xَٔؼبف خنًخغٛب  َٔفذ ٓ 

 ػٍٛ جئل خنخ بف ث خنًًكُت. -1

 لدف  لٛى خنًذ طبة نهخ بف ث. -2

  خنبٛ َ ث ػُيْ .ي ْٙ خنذهٕل خنخٙ ًٚكُُ  دف آ  ٔخدف  لًٛت  -3
 

 ً    n=2ػُٛت يٍ خنؼهبت دجًٓ  افذ  مع البي ن ثإحذ ل خنمبخو د نت لػي : ث ني 

                                

15 8 6 4 2 5 1a 

5 1 2 3 4 5 2a 

),( a 

5 4 3 2 1 0   

0.02 0.06 0.07 0.1 0.2 0.55      
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},,{جراااثب لإاحخ ر قراراث  لذيك مسألت(: (3) واجب 2ب ب  321 aaa فوظرالو

},{ 21  والبي ن ث{ 1x , 2x ),(المخ طرة و idالخصرف ث جذو بفرض أن و.  { jidr  

 معط ة كم  يلي:

 

 

)(7.0والمركب وحل بيس عنذ الخىزيع المبذئي   م  قيمت البي ن ث لحل أقل الكبري ث البسيط 1 g      

9d 
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7d 
6d 

5d 4d 
3d 2d 1d  

3a 
3a 

3a 2a 2a 2a 1a 1a 1a 
1x 

3a 2a 1a 
3a 2a 1a 

3a 2a 1a 
2x 

9d 
8d 

7d 
6d 

5d 4d 
3d 2d 1d  

0 2 1 2 2 5 4 5 6 
1 

6 3 4 6 4 5 7 2 3 
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