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Direct reactions amongst plants within the community 

  

  ) التحام الجذور٨,١(
Root cohesion  

Fم����	א���
����ص������و�א	���ق�����������������Eא*�و�����א&%$אع�א	�(��) �و��' �א&%$אع�א	�"�! ،�و�
52��6��4%()12�����ً�אد�א&%$אع�א/.�-, ��و��75)�=�א	�7א@�:�א&و	) �א	?�<=�>�א	$;!�:��12K�אد�א	�$ع�א	$א78،�و	

� �א	���م ��
��� �2ن ، (�!�B&א� ����א*א/��7� 7�$�� ��٥٦��DEو� FG���� �ً!�"H� �(��)%� �ًI$%١٩��ً4��K��K�
و�(��
L�!� �א;	���م �א	�7א@�:�2ن ،M	�N	א� <� ،�� �א*�و� �B2� �א/�4  �א	���Bً��א*7!7���א*�و� �52� F61K��=O8$	� و75

��
�P5�7!Q!�;م�א*�و�������و�����	א���
��I:אRG(-B� STS�UK��F%7V/א�Wא�N	אد�א$Bو�W�/2ن�א�X��"�	و��75)�=�א
 G��-/א� �
���و� ��Tل UB� ��Z� DE� :�)%� UB� �[���� �2ن U�\K�� �!]���א	( �[���� �2ن U�\� �G^�P,	وא� :�!��ً_!2

FRabotnov, 1992aE�،و�`�a-^�UB� G��-/ل�א*�و��אT��W�/א%�]�ل�אFא��U��K�cא	2�7b�4ن�!��]��א/��W;א	�(����و	
@��B�]d�eو���<�f(V!�g�	2و�א�$G�	א�h(Vi�:�)�	א�DE�$G�	(�:��)�7א�	א�UB� (bא�N	وא/$אد�א) Kو�2�7ن���Tً�G1

�
��2�j!�k�UI�l�"���e�,*א��R1ز���c2ن��U�\�W�/د��א��B�UI��7(V)	(���:�א�	א�W�G-	��UB� )!�[	(���:�א�	א�UB
$��n	وذ�K�(/د��א��B@א*�و�א� P� G��-/אK� �

� �
  التأثير الميكانيكي) ٨,٢(

�Mechanical effect� �

�$G�	م�א�B2�  )[Iא&1�אد��pVن��$��� �B� �[אً^� )[I�:���)�	א�pV�������7[1� K`��21�אد�$%2אع�&�FV()P	א
�B2� (V()kم���l�[-	א�X$)8א%�]�ل�� P@א$l�!�	אK(�و��	وא���G�
�א��DEאs,�ض�E%��ج�א	�(���:��UBא	�gدt!��uو�K���G^

)��6א	�(���:�V��75$ق���pVא	�(���:�E%(�:���و��%(���:��2�`،�و
�א�!�l$i$��v8T>�א/���jkא	(��د��א	?��4$د�1
wאאQF� !زMossesF�:��H&وא�ELichens -B�^� (PN�� �R	א�xP@�FPN��?	א�EK�y[4���B7�V1و������ ()�V	א�:���)�	א



٩٦� ���������	
�א�����
�א� � 


�و��������

��������������א����
��א��و�א�����
��אز�
�و"#�"�! ق�א��
( א)���؛א&%�
*+)(�,-���.
�/
و��
�و� 
)0�+(� �3+א12 4(� �18�8%א
 ��7א52�6. ��د2א��>;��K+ود1
�א ��ن ���אً><������
�א 
� @2� �A��B�C��� D� �(


�و��0Eאز�
�و"א�F5�4(��������ن�����دא&%G�2وH�
��د2א��אK אد�א�I�1+J8Kא

H5�Kو�2אLE�M�
F5�4(�
��
����א �
�א� 4(�N
OKא� .����
�א P��A
�א 

��زא ���Oد����Rز���אز����و"و���Qא
28א�����ن���8S�Iد�א&% 1��<� د1

�Hو�2
��א��ET�4)�4אU>/��V
��د2א��א
�Vא
�-,و8S�Iد�א��F�
L3Rabotnov, (1992aE��������
�(MO���><I���FY+�א
��Z�"D�Z�+@�4Sא&و2אق�و���CUא �*�2אً �(\��]�Mאً
��8
0+وعא�S� 
^�Jو�، >�
�א 
;�83� ���אa/"אزא`18�8�����
א

�

8/)Kא�Z@��Kא�����b�I�c8d��(א�Haو�،e��+
��N���M[/א)�fG2��U�

�א&و2אق��FאY�+S٣٤�KE 
� �

� �
  الحديثة نتيجة احتكاك فروع الأشجار بها (Cercis siliquestrum)). تمزق أوراق الزمزريق ٣٤الشكل رقم (
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  التطفل) ٨,٣(
Parasitism  
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  .المتطفل على الجذور (Cistanche phelypaea)). نبات الذنون ٣٥الشكل رقم (
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  .(Alhagi graecorum)المتطفل على المجموع الخضري لنبات العاقول (Cuscuta campestris)). نبات الحامول ٣٦الشكل رقم (
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  .نصف المتطفل على أشجار اللوز (Viscum album)). نبات الدبق ٣٧( الشكل رقم
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  .(Quercus brantii)على نبات البلوط برانتي  )(Galls). تشكل العفصات ٣٨الشكل رقم (

� �

�+Jm��M[���0�/k
��א
�Iو���
��%+�o�)��1א(�12 ����(��v
��BאE(8אم���P�YSא
/M�U+،�وذC���(� �ذ�>;�אً
n)* /���
�HA��I� �FM8d�V
�M��,kS+�א�*�+א����א 1+%��(��b� 12 ��� ��U(�Iن���vkא&P�YS،�و�)� y و�

)Eوא�����
��zzل�ذ
zz�،y2�;(zzو�زz�y ��I��F��UaאE�vzz
��א��kLzzf�(Secale cereale)��Szz(8zz���zz�/zLkS��0zz�+�0
�nא
(Claviceps purpurea)�� Pدא �� 
k/<� ��� n
 #L!,>C���+�bF� � Ergot� Eج+|/C�����F�(� 
L�@� �) אد ,kS� �F�(

�Tא+bF�Q� ErgotineKE� �
� �

  التكافل) ٨,٤(
Symbiosis  

�!�U/
���%�4S�12אS� a+�Q��
<Q���E��Q/0k/}~�R��,kS�2+*�p��aن� Uدً��دون��ن����/(� �ً)0E��FL!8אن�
F�(>�0�/
���S E�pن�)�I��><���،4אaو��!�U/

a<���אY��-Kא�F�E

��دKאFMutualismF�
���)Kوא�ECommensalismsE .

F����
�ذ
�vא&%k;(��4(وLichensEK�/�������E�.aنو U��
Lk>)��Bk#�
��P)�4!�+�و@#�Bkو�- م�א�
א
o Y.��א
 Y|L

.��F�2�FChlorophyllא
kU 2و!�EE�L+א3��ً/ אkS�no,�א�/

L+�0k)�4אK אد�א
+U� �EOaو���
L28א�K����-Kא�Iو�


���Q��"ود�NkA�yא
�0+�א
�#�Bkو�-�nL)�4א`���0و�G�)

،�و�U ن�א��

�א
��F�/��V)�4אLE8)Kא�e�(&وא�P�K�
K+J�4א�Sل�")��QU�+�
����R)�4א�������(�Bא�/Lن���L3&א�Bkb��I�
L(א"
��Bk#�
�א
�0+�وא �



١٠٠� ���������	
�א�����
�א� � 


�א 
k;(�� 
�/�U!�و)4LE+-
�א ������
�א Q�� 
G�)
�א �ًY���FFabaceae =LegumesE� ،�a�bو� fL��
�وא 
0 ل�<�،
�2
��E אع�وH`�8א-)

 (Rhizobium spp.)�U/����אLE+-
��א�����

�H5�,kSو�2אL�LCE�8-S�I��L)��V
��U��fG2א
�Fوא

٣٩EK��LE�4(�n/L��L�وLE�12 ^�I�Q5�و��R YS�Q5- م��/;
������n5�/d)�4א���
�U/������)8אد�א
���- م�אL3�Q5و
/U�
����אK]و��אq אP،�و����א 
!�*�� 
L28א�La �+U
�א �وא&)��eوאK אد P�Kא�,kS�����
�א 4(����-K��� ��K���Y0�و
�yHa��!�U/

�אG�S�18L5�12 ��� >�

�)�4אLE+-
��א�����
���4U>/�,kSא
���1�-0

�א��
��K�وLQ5א �

��G�S�,kS��a ��I�
L����
�2
��U�F!�א
/�و�(/<�8�(\�א&E אع�אH`�0+�א
�E אع�Mycorrhiza��;(�E)��א
+� ��
�k ط��(.Fagus spp)وא
"אن���(Pinus spp.)א
���<���HوK���a2و(Quercus spp.)��a�bوא�����
�(\��yHaא!

B���Kא� +�0
�א �a2وH���>����+Jא�� �FY)�و�B���Kא� +�0
��د2א��؛א
�Hو�2و� �א
��א��Eن���!� وא&��2��%
Hא

��
����I�BאK�0+�א
�<�7)�4א���>L!K�kS�8>/)��8),�� !+�א
�0+��
/�U!�،وHa��;(�Iא�א
א
��V"ود�א&%���2!�ن�א

� �F)(��!�U/�
LE8)Kא�+^��)

�nא&�2��%��� �F(8-��V
���8L0/C��nE)�4א
+U� 28Laא��א �><�2 �0
،�و�HFא��4�UDא
���
�< ��Iא
��)�4א�����
�2
�אH`1�-0א
�Kא �

� �

� �
 )Leguminosae = Fabaceae(). العقد الجذرية في نبات من الفصيلة القرنية ٣٩الشكل رقم (
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  )المحمولة -  النباتات العالقة (الفوقية) ٨,٥(
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  .)Orchidaceae(من الفصيلة السحلبية  )Orchids(). الجذور الهوائية في بعض النباتات العالقة السحلبية (الأوركيدات) ٤٠الشكل رقم (
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  .من النباتات العالقة (.Nepenthes sp)). الورقة المتحورة إلى جرة بغطاء لنبات الجرة ٤١الشكل رقم (
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  النباتات نصف العالقة) ٨,٦(
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  .من النباتات نصف العالقة الخناقة (Ficus benghalensis) ). نبات التين البنغالي٤٢الشكل رقم (

  

  النباتات المتسلقة) ٨,٧(
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� Thorns الأشواك) ٨,٧,١( �
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  المتسلق بالأشواك. (.Bougainvillea sp) ). نبات الجهنمية٤٣الشكل رقم (
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  ). نبات حبل المساكين المتسلق بالجذور العرضية٤٤الشكل رقم (
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  .المتسلق بالالتفاف (Convolvulus althaeoides)). نبات المدادة ٤٥( الشكل رقم

 

  Tendrilsاليق حالم) ٨,٧,٤(
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  المتسلق بالمحاليق (Vitis vinifera)). نوع نبات العنب البري ٤٦الشكل رقم (
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  التضاد الكيميائيبعضها البعض من خلال تأثير النباتات في ) ٩,١(
Effect of plants on each other's through Allelopathy 
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  .)Kruse et al. ,2000بعض الأنواع النباتية المفرزة لمركبات مثبطة (). ١٥الجدول رقم (
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*��\��A<�P)#	!�א�JR]�א
����9א	 �!	"	#$����د��FArtemisia absinthiumEא��A<�34Qא
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אق�F"<�ز8	��*د�S	HZ�.�/�Ma]�אCو�
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[JR��F١٦F�ERabotnov, 1992a�EWא�*ول�
+�A/��b)#	!�א �

� �

  .Foeniculum vulgare)( نبات الشمر في (Artemisia absinthium) الشيح المرتأثير مفرزات ). ١٦الجدول رقم (

  طول نبات الشمر  المسافة بين نبات الشيح ونبات الشمر
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��IאW �fJ1و
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 T شكل الحرف ولها Artemisia absinthium).الأوبار المفرزة في نبات الشيح المر ٤٧الشكل رقم (

  منظر جانبي -٢مقطع عرضي  -١
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<Q�	وE<��(�C�א�:�("�����$ن��7�ن�אT>�ض����Rو���K�א��

��"�� ���7�V��א���
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  ).( (Agrostema githago)بذور خرم الحنطة  إنباتفي تثبيط ) ( (.Beta sp) السكري البنجر نبات . تأثير بذور)٤٨رقم ( الشكل

  بذور البنجر إفرازاتبذور خرم الحنطة بعد استبعاد  إنبات -١ 

 بذور البنجر إفرازاتبذور خرم الحنطة دون استبعاد  إنبات  -٢
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  Intraspecific competitionالتنافس بين أفراد النوع الواحد ) ٩,٢,١(
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  .)Rabotnov, 1992a(العددية  عدد الأفراد الميتة من نبات القمح وعلاقتها بالكثافة). ١٧الجدول رقم (
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  .)Rabotnov, 1992aتأثير الكثافة في إنتاج ومساحة أوراق القمح (). ١٨الجدول رقم (

  )/نبات٢سم( قمساحة الأورامتوسط   متوسط عدد الأوراق/ نبات  ٢عدد الأفراد/م
متوسط وزن المجموع 
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  .)Rabotnov, 1992aنسبة موت أفراد الأنواع المختلفة نتيجة التنافس فيما بينها ( ).٢٠( رقم الجدول

  )٪(نسبة الموت   المساحة  النوع

  ٢٨ـ  ١٥  سم ٣×  ٣ Canabis sativaالقنب 

  ٢٠ سم ٣×  ٣  )(Aspera sp. Corn grass الأسبرا

  ٦٥ سم ٣×  ٣ Anthemis tinctoriaالبابونج الأصفر 
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  .(Goricheva, 1979) عن (.Picea sp)). تأثير التنافس الجذري في نمو بادرات نبات التنوب ٤٩الشكل رقم (

 الشديدنمو البادرة في الوسط الطبيعي حيث التنافس الجذري  -١

  نمو البادرة بعد إزالة جذور النباتات المُنافسة -٢
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  .(Goricheva, 1979) عن (.Picea sp)). تأثير التنافس في امتصاص الفسفور من قبل نبات التنوب ٥٠الشكل رقم (

 بعد إزالة جذور النباتات المُنافسة -١

  في الوسط الطبيعي حيث التنافس الجذري الشديد -٢
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  ) تأثير النباتات في بعضها البعض من خلال تأثيرها في عوامل الوسط٩,٣(
Effect of plants on each others through their effect on the environment  
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  ). تأثير النباتات في بعضها البعض عن طريق تغيير وسط المجتمع٥١الشكل رقم (

  . شجرة تنمو في الغابة٢شجرة صنوبر تنمو خارج الغابة  -١
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  النباتي إلى تمايز الأشجار إلى فئات). تؤدي التفاعلات بين النباتات في المجتمع ٥٢الشكل رقم (

  أشجار الفئة الخامسة -٥أشجار الفئة الرابعة  -٤أشجار الفئة الثالثة  -٣أشجار الفئة الثانية  -٢أشجار الفئة الأولى  -١
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  تأثير المجتمعات النباتية في الوسط وتأثير الأنشطة 

  الخارجية عليها

  Effect of plant communities on the environment and 
effect of external activities on them   
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 Effect of plant communities on the environment 
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  ) تأثير الغطاء النباتي في الضوء١٠,١(
Effect of vegetation on light  
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). تأثير المجتمع النباتي (الغابة) في الشدة الضوئية حيث تنخفض شدة الإضاءة من سطح الغابة إلى أرضيتها.(الخط المتصل ٥٣الشكل رقم (

  في يوم مشمس والخط المتقطع في يوم غائم).
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  Absorption) الامتصاص ١٠,١,٢(
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F�.��q6>�`aא�)����א��ji��d(�Chlorenchyma tissue����\i�E�٥- �٢���nא7و<אق�א������O�.�+�א� �Tא����S?���?�K٪

� �א����3 ��S7א� 
�� �א�87 ��nא�� <nIو� ،�d(�� �א�')���p�Cא�87 ��S7وא� �وא�Q+א ، �א7<$�א��6 ��S7א� �;�ل %

�א�u-���S7א�Q+א ���sً�/h��ً��!�8������א7و<אق��K�ً �3��א7!��א�.dO� א+C3א �وא�+Trא���S7א���?�K �!>gوא�
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  Penetration) النفاذ ١٠,١,٣(
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��}�?��2���!"t�l�!�8��'�!�1אOMوא�!"tא�8vxא�N�)א����'�h"
�t"!�א�	�@�!�Q١Fن���Richards, 1996�KE٪�@?�א�$�nOא�
�!�@>Mא�!"�Aא����!�א���s���Uא������~�N	Q�?ن���#��و�8	�8�@�'�-+V�?	��8و�a�!A"4	א��N�)א����U�V�24@�'�!)|��

�m)� !�"��@��%-�n:<ل�א��M���Nא� ���
�eא�)� �وذ��AP�b��)�zذ !"t���א� !�8
�دون�א� ����א� nO%�pP�J��و�
�د�!�Qو��#�د�!�و~	?�#��B�%�!"�#$א��!
�ن�א&%	���"a�1�<�א���vو�'�!g�:א�|(!�و�YZ����gא&و1אق�وو

� n��lIא� nO%�2Wن��Q� �VO��� �}�YZ�،!)|��� !�@>Mא� ١٠'�@�8��sא����!�GW8�@�'� n*W0� n|A��zوذ��٪
�٥٥�KEא��>�F�1א�$	01�2/� �
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  .). شدة الإضاءة داخل المجتمع النباتي٥٤الشكل رقم (

  . (.Dactylis sp). جـ. (.Festuca sp). ب. (.Trifolium sp)في المروج حيث يسود: أ. النفل  -١

  )Lichensب. الأشنات ( (.Vaccinium sp)) حيث يسود أ. الآس البري  Piceaفي مستوى الطابق السفلي في غابة تنوب (  -٢

 .(Quercus)في غابة البلوط  -٣
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  ). تغير شدة الإضاءة خلال ساعات النهار في الغابة.٥٥الشكل رقم (

  (الخط المتقطع نقطة التعويض)

� �

� �دא:2 n��lIא� nO%� *�8�� �#Jא������� !
"�K� ���� �א��8* �אV�G0��و�8 K!�א��� �لWA�� �ً
��� 
�א����� w#8א�
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A�� K
א�����
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  ) (الجزء العلوي من الشكل)Quercus carpinus). تغير شدة الإضاءة بسبب اكتساء الأشجار بالأوراق في غابة بلوط (٥٦الشكل رقم ( 

فترة إزهار النباتات (المنطقة السوداء) والنمو الخضري (المنطقة المخططة) في الطبقة السفلية من الغابة (الجزء 

  السفلي من الشكل)

  ) Mercurialis perennisنبات حشيشة الزئبق(  -١

  )Ficaria vernaنبات الفيكاريا ( -٢

   )Anemone nemarosنبات الشقائق (  -٣

  ) Scilla monscriptaنبات العنصل( 

  )Conopodium denudatumنبات كونوبوديوم (  -٥

� �
  ) تأثير الغطاء النباتي في الرياح١٠,٢(

Effect of vegetation on wind  
��������	
��
�
�و ��و�����א����� ������������
�ض�����א��� �ً !�"�#$%��	&�'(
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��و/. �01�
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%:�א�4א-�&8�9 �@?<�א=>:�; 
���4و��
�א 7� �$A� ��
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  في شدة الرياح ). تأثير الغابة٥٧الشكل رقم (

  م/ثانية ٤.٠. سرعة الرياح ٣م/ ثانية  ٢.٥. سرعة الرياح ٢م/ ثانية  ١.٥سرعة الرياح  -١

� �

  )Voronov, 1973). انخفاض سرعة الرياح في غابات البلوط والبندق ابتداءً من حافة الغابة ( ٢١الجدول رقم (

 ٢٢٦ ١٨٨ ١٢١ ٩٨ ٧٧ ٥٦ ٣٤ المسافة من حافة الغابة إلى داخلها/ م.

 �٣-�٢ ٥ ٧ ١٩ ٢٣ ٤٥ ٥٤ ) من سرعتها خارج الغابة٪سرعة الرياح (
� �

���AP�'�s-:Q�YZ�!��K�?@��ً��Q��`Zو�B�:دא�YZ�
وv�G�8j-�!�א�-�����"������@?��a�!�א������א�����
�٢٢�KEאM	�ن�@?�א��w#8א�����
Fא�Oول�01/� �

� �

  )Voronov, 1973( م من حافة الغابة ١٥إلى سطح التربة (على مسافة  ). تغير سرعة الرياح من قمة الغابة٢٢الجدول رقم (

 المكان سرعة الرياح م / ثانية م /الارتفاع عن سطح التربة

٦}١ ١٧ �
 ��ق�����א���

٩}٠ ١٤ �
 ��������א���

٧}٠ ١١ ����� دא#"�! ���א

٦}٠ ٤ ����� &%�! ���א

'(�)(�"�* ٠}٠ ����� &%�! ���א
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����I+א�� �#+��VC�(����*� ��'qא��� �sI*¨�%�א���4�&�א�)'���� ��C6� وא7�+
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  ). تغير سرعة الرياح في السهوب من قمة الغطاء النباتي إلى سطح التربة٢٣الجدول رقم (

 سرعة الرياح م/ ثانية الارتفاع فوق سطح التربة /سم باتي/ سمارتفاع الغطاء الن

٧٦ 

٠ ٨ 

١}١ ٣١ 

٧}٧ ١٥٢ 

� �

و��DE��2!��Iא��"� �א�)'��.�%���VCL+#��א�+���O�t8�f`#�ZIوא<�C�ع�א�67אع�א��u6�8���`aO�K����6�aא�67אع��
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���I+א���#+��VCLن�}Oא؛����KZ�(א��)د�Iא��"���=�+#��وز���
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��=�U+א���nO���`n��%�ًא+S�'��ًא�DE��+DWIK&���'(א���,�f`#��ً=�|i�]a�(I���� �
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���O����f`#� �ًTI?� �,iא�)'��.�و� �"��א�+I���دא��Lא� �#+��
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  م) ١٩٧٥). تأثير مصدات الرياح في خفض سرعة الرياح (الزغت، ٢٤الجدول رقم (

سرعة الرياح قبل وصولها 
 إلى المصد كم / ساعة

 سرعة الرياح بعد المصد كم/ ساعة

أضعاف على بعد خمسة 
 ارتفاع المصد

على بعد عشرة أضعاف 
 ارتفاع المصد

على بعد خمسة عشر ضعفاً 
 لارتفاع المصد

٢٥
-
٧ ٣٥
-١٥ ١٥
-١٩ ١٩
-
٢١ 

٥٥
-١٥ ٦٥
-
٣٠ ٣٠
-
٣٧ ٣٧
-
٤٣ 
� �
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  .م). حيث ع = ارتفاع المصد ١٩٧٤ ،). نسبة التبخر من سطح التربة قبل وبعد المصد (عن الزغت٥٨الشكل رقم (

  

� �
  .م). حيث ع = ارتفاع المصد ١٩٧٤ ،). تأثير المصد في زيادة إنتاج المحاصيل (عن الزغت٥٩الشكل رقم ( 

� �

  ) تأثير الغطاء النباتي في تركيز ثاني أكسيد الكربون١٠,٣(
Effect of vegetation on carbon dioxide concentration  
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  Voronov,1973)). تغير تركيز ثاني أكسيد الكربون خلال ساعات النهار (٦٠الشكل رقم (

oفي غابة أولية +. في غابة ثانوية ..  

  

  )Voronov, 1973المنطلقة من تنفس الترب المختلفة ( CO2). كميات ٢٥الجدول رقم (

 المنطلقة كغم/هـ/ يوم CO2كمية  نوع التربة
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  ) تأثير الغطاء النباتي في الغازات الأخرى والمواد الطيارة في الهواء١٠,٤(
 Effect of vegetation on other air gases and volatile substances  
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  تأثير الغطاء النباتي في النظام الحراري للجو )١٠,٥(
 Effect of vegetation on atmospheric thermal system  
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  ). تغيرات درجة حرارة الهواء اليومية٦١الشكل رقم (

I في المنطقة الجرداء .IIفي الغابة .  
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  ). تأثير الغطاء النباتي العشبي في درجة حرارة التربة، ويلاحظ أن درجة حرارة التربة وللطبقات كافة أعلى منها في المكان العاري٦٢الشكل رقم (

� �

  الأمطار والرطوبة والجريان السطحي) تأثير الغطاء النباتي في ١٠,٦(
 Effect of vegetation on rains, humidity and surface flow  

  Effect on rains) التأثير في الأمطار ١٠,٦,١( 
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 )Voronov, 1973(ذات الأعمار المختلفة  (Fagus)). كمية الأمطار التي تحجزها غابات الزان ٢٦الجدول رقم (

 
 عمر أشجار الغابة (عام)
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  (أسفل) (Fagus)(أعلى) وغابة الزان  (Picea)). توزع الأمطار في غابة تنوب ٦٣الشكل رقم (

  الأمطار التي تخترق تيجان الأشجار -٢الأمطار التي تسيل مع الجذع  -١

  .الأمطار التي تحجزها الأشجار -٣

  

�!"#J�nز��د�'�_lوא�*+,��N�)א����!g�:و�
�ل��,+*�א���(��Nو�������א�����aل�Oو(��-�/�@?�א��K1��@&א
�'� �א&@��1 !"#J�O����N�)א���� ���Zع�(�mא���Q�����m4aن B�%����Vن����،!����Mא��K��Mא�'� �א&@��1 !"#J�'
�?@�w�-���cא���
!��eAjدa�!�1-א�n1א�vوא�N�a��@�����-$8���iא��N�)ن�א����J�YZد��
�א��Vو�K!"א�����K��Mא

�(8���#J�،B8	�1���G4א��M،�@?�א��"�م�א���i<@��א&1��%،�����א&و1אق�وא&��Wن�وא��وع�����%	1�2K
�m)!��|אو�����4-�(JQ�N�)א����'�sO�א��!"#	��K!"��&א&@���1א�/vא�B"��������sOPل�٣٠٠و�١٥٧�٪�@�>��'�א[�


Mא��K��Mא�N�)���'�sO�א��!"#J�2Wو��Kא�-دא��n1א��و�?��O�����@�YZ�!�O8٣٥�F�!�v�L/�@Voronov,1973��#J�،E
KN�)אً��?�א���O"
)�Nא|@��"J�nO��!���@�YZ�2W���`Zא&@����1"����"ً��و�!"#J�nز��د�'�N�)ن��,+*�א���Q�O�8
�� �
�אK¡�אy"��א��%�
A�� K�����א� �<"�� -4	��iא���K��Mא�'� ��Mא� 1���G4	��'�*�J�*+,��N�����د��'�و��

�'�

��Bא������א������������2א�Oو�1א�A)�z؛�وذ�k���¢��@�'�E!"�vوF�!"8"�و�"@�N����P��#���،!")�Q@-�	��א��

E٪F�����	א���
 �����א��

���
�����א��

E٪F��
 א�����

���
�����א��

E٪F��
 א�����



� 
	����א��������

����א�������א�� �١٤٣ 

 

�-4	��iא���"!�א���K��Mא�e
�א������א�����
�J#"!�א���ل�'�( �<A4	��iא����Mא�!"#Jق��A��O0و�،�����	�G"4א�
K!�א�1א��O@�����������">��א� �
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  ). التغير اليومي لرطوبة الهواء النسبية٦٤رقم (الشكل 

  في منطقة جرداء - ٣في الحقول المزروعة  - ٢في الغابة  -١
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  ). تأثير الغطاء النباتي في التبخر من سطح التربة٦٥الشكل رقم (
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 الجريان السطحي للماء). تأثير الغطاء النباتي في معدل ٦٦الشكل رقم (

  . في الغابة.٢. في منطقة جرداء. ١
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  ) تأثير الغطاء النباتي في التربة١٠,٧(
 Effect of vegetation on soil  
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  )Shukla and Chandel, 2001). كمية المادة العضوية السنوية (من الأجزاء الهوائية) التي تسقط على التربة (٢٧الجدول رقم (
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  ) تأثير الغطاء النباتي في الوسط المائي١٠,٨(
 Effect of vegetation on aquatic habitat  
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 الفصل الحادي عشر

 א������
��א���
�����وא���������
Plant communities as indicators of habitats  
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  كاشف للمياه الجوفية غير العميقة  (Arundo donax)). نبات الزل ٦٧الشكل رقم (
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  النباتات الكاشفة للمياه الجوفية) ١١,١(
Plant indicators of ground water  

��NFد�ST��SDMو� ���B8א�� 87�!�STو���� �H�+(א��G^� ��7�Aא� U��;א� ���STو�Nد lًدא���!�א�#"����G?3�
(<
�h1Fول�
AאF��LDM�T�٢٨�KE� �

  )Rodin, 1964). الأنواع النباتية الدالة على المياه الجوفية في البادية السورية (٢٨الجدول رقم (

 درجة الملوحة العمق التقريبي للمياه الجوفية/ م اسم النبات
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