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 Bacterial Metabolismالبكتيرية  الايضيةالتفاعلات 
 الخلية البكتيرية على صغر حجمها تنمو وتتكاثر وتحدث تغييرات كيميائية في البيئات التي تعيش فيها•

الصفات التي تفرق بين لكائنات  اهمالتغيرات الكيميائية السريعة في بيئة النمو من  احداثتعتبر القدرة على •
 غير الحية والاخرىالحية 

حيث تدخل , الاخرالبكتيريا تتواجد في بيئات تحتوي العديد من المواد التي تستخدم بعضها ولا تهتم بالبعض •
والبعض منها , مواد بسيطة الىتحللها  و, اخرىبعض المواد الكيميائية لداخل الخلايا البكتيرية وتحولها لمواد 

 معقدة التركيب بروتوبلازميةيستعمل مباشرة في تخليق وحدات 

 وبعد ذلك تخرج الخلايا البكتيرية  المواد التي تستغني عنها والغير مفيدة للخلية خارج حدود الخلية•

 

  الايضيةبالتفاعلات هذه القدرة الكبيرة والنشاط العالي في عمليات البناء والهدم لمواد الكيميائية تعرف •
Metabolism   

الكترونات  اوفردية  ذرات او الذراتتعني التفاعلات التي تشمل انتقال مجاميع من    Metabolismكلمة •
 تجمعات جديدة تظهر في صورة مركبات أخرى الىمن تجمعها في مركبات معينة 

 

 نوعين  الىتنقسم  الأيضيةالتفاعلات •

 تشمل تحليل مواد التفاعل المعقدة  Catabolismعمليات الهدم  -1•

 تخليق المكونات الخلوية اوتشمل بناء  Anabolismعمليات البناء  -2•

 

المسئولة عن  الانزيمات ان الا, تعقيدا عن تلك الخاصة بالخلايا الراقية لاتقلفي البكتيريا  الأيضيةالتفاعلات •
قد تختلف قليلا في التفاصيل عن , من حدوثها بالنسبة لخلية الاساسيالعامة والغرض  واسسهاهذه التفاعلات 
 الكائنات الراقية

 



 Bacterial Enzymesالأنزيمات البكتيرية 

   الانزيماتيرجع كلية لوجود  الاخرىالنشاط الكيميائي للخلايا البكتيرية والخلايا الحية •

 

هي مواد عضوية تنتجها الخلايا الحية تعمل كعوامل مساعدة في التفاعلات الحيوية : الانزيمات•
 تغير في طبيعة المواد الناتجة  اىالمختلفة وتزيد من سرعة التفاعلات دون 

 

   -وتفسد بالحرارة المرتفعة تتاثر -pH) يعتمد على لعديد من العوامل الفيزيائية  الانزيميالنشاط •

 تظهر تخصص ملحوظ بمواد تفاعلها الانزيماتاغلب •

 تختلف بين البكتيريا المختلفة الانزيماتدرجة توزيع •

تفاعل في اتجاه معين  اتمامالذي يساعد على  الانزيم انبمعنى ) التفاعلات الأنزيمية تفاعلات عكسية •
 (التفاعل في الاتجاه المعاكس وبنفس السرعة اتماميساعد على  ان ايضايمكنه 

 

احدهما ذو ) أن الكثير منها يتكون من جزأين  الاكل الأنزيمات ذات طيعة بروتينية  انبالرغم من •
والجزء الأخر غير بروتيني يعرف بالمرافق الأنزيمي ( ) Apoenzemeطبيعة بروتينية 

Coenzyme  للأنزيم البروتينيينفصل عن الجزء  انويمكنه) 

 



 أنواع الأنزيمات البكتيرية

 ازالةالتي تساعد في تفاعلات  فالانزيمات -تنقسم تبعا للتفاعلات التي تعمل فيها كعوامل مساعدة•
  بـتعرف  Co2  ازالةالتي تساعد في تفاعلات  -dehydrogenases بـالهيدروجين تعرف 
decarboxylases 

 التالية الاساسيةالمختلفة التي تساعدها في التفاعلات  الانزيماتتحتوي الخلايا البكتيرية على عدد كبير من •

 

تفقد الكترونات والتي اختزلت  تتاكسدالمادة التي : Oxidation & Reductionوالاختزال  الاكسدة: أولا•
ليست مقصورة على اتحاد المواد  الاكسدةعمليات -العمليتان تحدثان بنفس الوقت -تكتسب الكترونات جديدة

ومع ذلك تكون قادرة على الحصول  الاكسجينبعض البكتيريا يمكنها النمو في غياب  انحيث  بالاكسجين
تعرف  الاكسجينالأكسدة البيولوجية الهوائية تستعمل  -الاكسدةعلى الطاقة اللازمة لها من خلال عمليات 

تعرف باسم عملية  الاكسجينالبيولوجية الغير هوائية في غياب  الاكسدة -Respirationالتنفس بعملية 
كلا من عمليتين لتنفس والتخمر تعتبر من الطرق الأساسية للحصول على Fermentation –التخمر 

بعض المواد ولكنهما يختلفان عن بعض في  اكسدة الىكلا منها يؤدي  انالطاقة اللازمة للخلايا الحية حيث 
 الاكسجين بهاالطريقة التي يزال ويستقبل 

تختلف هذه  – dehydrogenaseتزيل الهيدروجين  انزيماتوالاختزال تتم بواسطة  الاكسدةعمليات •
  -في حالة التنفس الاكسجين الىتوصل الهيدروجين  انهافي حالة التنفس عنها في التخمر حيث  الانزيمات

 الاكسجين الىالمفصول  اوالهيدروجين المنزوع  لاتوصلبينما في حالة التخمر 

 

المسئولة عن عمليات الهضم والتي يتحلل فيها البروتين  الانزيماتهي : Hydrolysisالتحلل المائي : ثانيا•
 سكريات اقل تعقيدا الىالمعقدة  والكربوهيدرات وجليسرول دهنية احماض الىوالدهون  امينية احماض الى



نادرا ما  الأمينيةمن جزيئات الأحماض  الامينمجاميع  ازالة: Deaminationمجاميع الأمين  ازالة: ثالثا•

 طريق تحللي اوتم عن طريق اختزالي  انيمكن  الامينمجاميع  ازالةعملية  -تتم في خطوة واحدة

 

في  الكربوكسيلمن مجاميع  2Co ازالةعملية : Decarboxylation الكربوكسيلمجاميع  ازالة: رابعا•

يهاجم  الانزيمهذا  -decarboxylase انزيمتم بواسطة  الكيتونية الاحماض او الامينية الاحماضجزيئات 

 المقابل الالدهيدمنه تاركا  CO2ويفصل  الكتيونيجزي الحمض 

 

تقتضي فسفرة  للكربوهيدراتالغير هوائية  الاكسدةعمليات :  Phosphorylation الفسفرةعمليات : خامسا•

  -والفوسفات لغير عضوية  ATPمبدئيا عن طريق سلسلة من التفاعلات التي تتضمن مركب  الكربوهيدرات

 phosphpyrovicتكوين مركب معروف باسم  الىتدخل في تفاعلات عديدة مؤدية  المفسفرةالمركبات 

 والذي ينفصل منه الفوسفات 

 

 



 بالخلايا البكتيرية  الانزيماتالظروف المؤثرة على تكوين 

على , التغيرات البيئية الشديدة المستمرة بدرجة واضحة لتاثيرالخلايا البكتيرية تكون عرضة  انزيمات•
طبيعة وضعها في هذه الخلايا  انللكائنات الراقية التي تكون ثابتة نسبيا حيث  الانزيميةعكس المحتويات 

 يجعلها اقل عرضة للتغيرات البيئية

  -اللازمة للتفاعل مع كل الظروف البيئية في وقت واحد الانزيماتكل  لاتمتلكالخلية البكتيرية الواحدة •
  -الحقيقية للخلايا البكتيرية تكون محدودة بدرجة كبيرة بالظروف الخارجية الانزيميةلكن المحتويات 

في حين تلك التي تنمو  الاكسدة بانزيماتوبالتالي فان الخلية التي تنمو في ظروف هوائية تكون مجهزة 
التحولات  بانزيماتوتكون مجهزة  الانزيماتتكون خالية من هذا النوع من  لاهوائيةتحت ظروف 

 الغير هوائية الايضية

الفعلية التي توافق  الانزيميةالحقيقية للخلية البكتيرية هو ذلك الجزء من قدرتها  الانزيميةالمحتويات •
 العوامل البيئية التي تنمو عليها الخلية ومن هذه العوامل

تمت تنميتها  اذاقدرة البكتيريا على تخمير بعض السكريات تكتسب دائما :  التركيب الكيميائي للبيئة( أ•
تتكون فقط في وجود  adaptive تطبعية انزيمات: الى الانزيماتلقد تم تقسيم  -في وجود هذه السكريات

تتكون في  constiutive اصلية وانزيماتحسب الحاجة  الا لاتتكونمادة التفاعل المتخصصة لها أي 
 لم توجد في البيئة اوالخلايا سواء ودت مادة تفاعلها 

البكتيريا اختيارية التهوية يمكنها النمو في وجود وغياب : التهوية -1:  الفيزوكيميائيةالعوامل ( ب•
 تحت هذه الظروف الانزيميةتكون كل محتوياتها  انأي يمكنها  الاكسجين

 الملائم لها pHالبكتيريا تتكون في مجال  انزيمات: pHدرجة  -2                                 •

•                                

                            

 



نفس الدرجة المثالية للتحولات  انها لاتعنيدرجة الحرارة المثالية للنمو : درجة حرارة النمو( ج•

وقد  الانزيماتدرجة الحرارة على تكوين  تاثيرعدة دراسات على  اجريتلقد  -البكتيرية الايضية

 تخليق البروتينات الخلوية يتم بدرجة اكبر على الدرجات المنخفضة نسبيا من الحرارة انوجد 

 

 انحيث  -من النمو الاولى اطوارهاللخلايا يزداد وهي في  الانزيميالنشاط : عمر المزرعة( د•

تحتوي على كمية  انهاحيث  المتاخرة الاطوارعنها في  الاطوارهذه  اثناءالخلايا تكون اكبر حجما 

تختلف باختلاف  الانزيميةالمحتويات  -الانزيماتوبالتالي كمية اكبر من  البروتوبلازماكبر من 

نمو الخلايا البكتيرية في  اثناءالظروف الفيزيائية والكيميائية تتغير  انحيث  -عمر الخلايا

 في مراحل النمو الانزيماتتكوين  يتاثروبالتالي  الايضيالمزرعة نتيجة النشاط الخلوي 


