aladl Ly yisill ale

\O‘D}AB.A



Bacterial Metabolism 4 Sl daday) cdle L)

\.@45 @j\uhd\@@uﬁu\ﬁuum}f&q}wt@_a»)més@)uﬂ\mu\

g.\\.u\ﬁu.ud)s.mwd\uM\e.é,\wﬂ\m&mﬂ\u@ﬁ\ubﬂ\u\h\&oJﬂ\).wu
daall e s AYI g aal)

d;d.u_u;c);\]\uasujb g3 Y g Leiany M‘fd\d\}d\wmﬁ\&jmum‘_gh\yb)uﬂ\
uasuj\j cwd\y‘;\\.@]&jc&ﬁ\ A\ﬂ@ﬁjuw\b)ﬂ\d;\JMM\ JUAM
S il 32 de DM 535 u\hjdéxgoywm

QA 2 g = A Al Bade yuall g lgie atad Al A gall A0Sl LIAT) & HA8 iy aay

daay) colelilly (i pi Ayiliassl) 3 gal adgll g clidl cildes (A Al Jaliiil) 9 3 st 5 281 o34
Metabolism

<l g a8Y) g dga @ <) 3 ) ub.ﬁ\ O gl St Jads ual\ )y A 2= Metabolism dals
6}\uhSJaonauA)g.houhumou\@uuusﬁ‘;LMw

O 8 (o) Al Ludady) clsLinl)
Baliaall Joliil) o) ga Julad Jadd Catabolism p¢d) cliles 2
1331&]\ Gl gSal) (8aAT o) Uiy Jadd Anabolism sl clilas -

o A suall il 3V o) W) A1 LDIATL dalall ol e e J85Y L ,uSall b Ay aodle Ladl)
e JM\AJ\‘;MMAS ‘mumu@jhwwuy\ a sl g aalall L@_M\ju)c\s.d\ oA
) Ll k]|



Bacterial Enzymes 4 Sl cilay 33!

Sllar 35Y1 3 sa ) AS an s (gAY uad) LAY 5 A Sl USAY e Ll

dg gaal) u)ﬁuﬂ\@o&m&\ysww\ LOAT) Lgatiit 4y guas A ga (A Slay Y
@LJ\ J\ﬂ\m‘,ﬁﬁg\ujdu)ﬁw\@ﬂwufjw\

S pall 5 Al audiy i -pH ) Al Jalsall (e el e iy g Y Ll
dalia ] \b)ﬁs.d\ouuhu'““am}\ﬂ@)ﬂhﬁ

umol.;.a\‘_sﬁd.cm e\.m\ejcdc\.uu L;AS\ e.\)f}!\ u\ )mSca_\)\.c\.s.\m.u.\‘zf\ O Ole el
(Ao ud) iy 5 (uSlal a@m@dsum alail e aeluy () Loal 4y

shlabaal ) o a (e 05 e U O Y1 A5 g Al 3 ey 591 S 0 0
Y (88l (i Adig e AW £ Jallg ) (Apoenzeme 4xiii g dah
(a0 Asiguall ¢ 3l o Juadly o)) 43Sas g Coenzyme



S ey 3391 815

A3 e lds b aelod i) ey 5V -aeLue Jal 528 L Jand il oMo L] Lags andis

o i Co2 Al ilelss 8 aelid Al -dehydrogenases = <o 23 (a5 gl
decarboxylases

AU Al e L) 8 lase Ll Adlisall cilay 31 (e oS dae e Ay i) LAY (4 gia

Al Al g Gl g i) a6a Al Al sald) OX|dat|on & Reduction J) 5 aY) 5 3ausy) Y g
A gall AT e 3 ) geata Cuwd 320SY) Glilae -8 6l Guany GlBasd Hlileal) -3maa b g ST uiSs
Jmall e 5, (355 Gl a g Cumni€Y1 il b sl i€y Ly 1 (mmy () Cam (S
@ =i paSY) Cazids M\).@J\ 4..1;)3).\45\ 30uSY 320y Gllee DA e Ll MJ)J\ aalLl) ‘_;1:
Ll PRRERE Py UMSY\ cle A 4 ga yuall A 5 gl 300SY) -Respiration o« Aleay
e Jpanll Ll 3okl (e yiiad jeddll g el Grilee (40 JS— Fermentation il

b mns e R Lagi€U s o) sal) pmms 52T ) (535 Leta SIS (5 Cam Al LUAL 2e 550U A3
CanSY e a9 J) 3 Al 4gy plall

o2 alidi — dehydrogenase (s> sxed) Ja 3 Gla ji) ddan g 255 J) Y 5 32uSY) Slilae
ol s 8 €Y1 ) g pugl i 5 L) Cum el L L il lla b ey 3
CpanSY) () J padall gl e 535l (a5 yuedl Ja 58 jeadll Al 8 Laiy

O gl Lead Jlaty 5 gl clilee e A el Gl 33V 8 tHydrolysis (Alall Jladl) rLil
a8 il S 1) siaall <l yad 53 S0 5 g puala 5 Asind mlan) )y sall 5 dsinal mbea) U




Lo 150l diaa¥) (alea¥) iy 3o (e (e aalae A1) :Deamination (el aalaa A1) ) s
Sl ik 5 R Gk e @ ol oSa cpe¥) aebane A1 ulae 33al 5 5 5hd b A%

2 U 5 S msalas (30 Co2 A1) 43lee :Decarboxylation Jues g Sl asalaa 430 rlal
axle a WY 138 —decarboxylase a y) ddal s &8 4 1Sl aleal) o) dia¥) aleal) Gl s
Jlaal) aaaly) 1S 18 4 CO2 Jaady g (S oSl aaall (6 3

B dud ‘5;4.\33 Gl o ST AN g pzll 3208 Gillee - Phosphorylation 5 dwdl) clilas :lawla
A gac el Cli gl g ATP S e Ganall Al SOl il (e Al (33 )k e Liae @l o 5 SI)
phosphpyrovic asb <o s me S ja (S5 A Aage Baae COleld & JAi 3 jdudall GUS
Sl il 4ie oy (5301




4 UDIATL il 3 (065 e 8 jiisall g B

e daial g da 1 8 patuall Bl Al Gl juedll A A g S8 Ay el LAY Gl i)
LA 528 ‘:ALM}MLU\ Cua Lt A0 G 685 Al 4380 ) SIS Ay 1Y) Gl gisal) uSe
)l O el s je (J8) Lelaay

-2 g g & Al s 5 ykall JS ae Jelall da U il 31 JS SBEY 3aa) 6l 4y )il dulal)
i Gyl 5 s 53 s3mn (55 A 0] LI Bl s 1 g simall (1
sl Al Al Cpa 8 5auSY) Cilay 3103 jeae (5S84 g8 Cag k& s Al Adad) b Jall
EN AT s 55 me (5505 AT (0 g 5l 138 (0 AlA (3 550 Al 4Y g o con
A0 syl Ayl

535 (ol Auladl s 31 L8 (e e 3ol s 5o g 0 ATl Rl ey 31 oy i)

Jal sall 238 (g AdAl) Lgple gai AN dnl) Jal gl

Leiratt el 1) Ladla andSE by Sl (amy yiedd e L yiSal) 5 a8 M@uuﬁ‘u.\sﬂ\(\
JPJQALASUJS.\J adaptwe‘\.\uhau\-uJ.ﬂ n ) Sl 3y e.ms.\e.ads]-g_\b)&d\ 52 PN
st OSE constiutive dolial cilay 3 g dalall Cuwn VI SN Lﬁ\ ld aadnidll Jelal) 3ol
A_u.d\@q;y(dj\ L@Jr_m od\.‘\udj &) g LD

LJJJLJ\ 53 umM}Y\L@bjmdSuj&u\L@&ad\MY\
Led aSlall pH e (8 ¢ 5S58 L iSall ey 3l tpH Aa 2 =¥



QYM@M\MJJ\uﬁdt@\@ﬂ&ﬂﬂuu\ﬁj\)ﬂ\ﬁjd}Aﬁ\sJ‘ﬁa@Jd(G o
g cilay Y1 0 sSE e 5 pall da e Ll e cilud 3 sae el 281 J oS L)
) (e Lt Amiiiall il pall e 581 Ay 23 Ay 51 i 5, 3l ol 2 s

o) Cua - gl g (A 5V QJ\)L\";L‘;A}A\JJ':\QM%}Y\LL&H\ de ) jall e (2 -
S o g 5iat L) Cua 3 AL J\)LY\Q;L@;\:;J\)LY\ sda L) Laas ) <5 LA
AL Al a1 il s 31 (3n 5S) a2 55 5500 (LS
& A Sl LA s o) yai AbuasSl) 5 40l 58l g Hall o G LB jac
il a5 s 31 55 iy il a1 o 5140 LA A e Sl



