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Molecular Biologyعلم البيولوجيا الجزيئية 

ووظائف(ناتالجي )الوراثيالتركيببدراسةيختصالذيالعلمهو:تعريف•

.الجزيئيالمس توىعلىالحيالكائن

.الجينيالتعبيروطرقللوراثةالجزيئيال ساسمعرفة:أ هميته•

.الحيويةوالكيمياةالجيناتعلمعلىدراس تهفييعتمد•

ضالحمفيالمخزنهالورثيةالمعلوماتجميعNucleoidاوNucleusالنواةتضم•

.الخليةوظائفجميعفيوتتحكمDNAالنووي
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The Genomeالجينوم 

المعلوماتمجموعمنتتكونالحيللكائن(الجينوم)الوراثيةالمادة•
Deoxyribonucleicالنوويالحمضفيوتشفرالجينيه Acid

(DNA).

مجموعاتثثلاا لىالكائناتتقسمالجينومبياناتلقاعدةتبعا  •
النواهبدائيات،Eukaryotesالنواهحقيقيات:رئيس يه

Prokaryotes،القديمهوالبكتيرياArchaea.

والخمائرتوالفطرياوالنباتاتالحيوانات:النواةحقيقياتتشمل•
.والبروتوزواوالطحالب

المزرقةضراءالخوالبكتيرياالبكتيريافتشملالنواةبدائياتاما•
Cyanobacteria.
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لتي على بروتينات الهستونات ليكون النيوكليسومات ا DNAيلف شريط الـ

.ومتكون المصفوفات النووية التي ترص فوق بعضها لتكوين الكروموس
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ليهالمحتويات الجزيئية للخ

.هي وحدة بناء الكائن الحيCellالخلية •

.ث داخلهاتعتمد وظائف الخلية على التفاعلات البيوكيميائية التي تحد•

المحتويات 
الجزيئية

الجزيئات 
المعلوماتيه

البروتينات
الأحماض النووية 

DNAوRNA

الجزيئات الغير 
معلوماتيه 

الكريوهيدرات الدهون
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مهيتم التعبير الجيني من خلال النسخ والترج

Transcription and translation

(مخزن المعلومات الوراثي)DNAالحمض النووي 

نسخ

(حامل للمعلومات الوراثيه)mRNAالحمض النووي 

ترجمه

(  محرك الخلية النشطه)البروتينات الخلوية 

تغير من طبيعة  mutationفي مرحلة النسخ قد تنشأ طفرة 

.البروتين الناتج من عملية الترجمه
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النوويهال حماضتكونالتيmonomersالبنائيةالوحداتتتابع•
.الحيبالكائنخاصةوراثيهمعلوماتيحملوالبروتينات

aminoال مينيةال حماضمنتسلسلعنعباره:البروتينات:اول  •
acidsببتيديه،روابططريقعنمعا  ترتبطوهذه

:فعالتينمجموعتينعلىيحتويأ مينيحمضكل•

NH3–ال مينومجموعة،COOH–الكربوكس يلمجموعة

ال لتفافولكننيهال مي ال حماضتسلسلهوللبروتينال وليالبنائيالتركيب
.يهالخل فيالوظيفيالبروتينيكونالببتيدلعديدوالانثناء

البلازميشاءالغ بروتيناتبنائيةمثلكموادهاما   دوراالبروتيناتتلعب

.ضادهالمكال جساممناعيةموادأ ووالهرموناتكال نزيماتمحفزةكموادأ و
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ال كسجينقوصمنالريبيالنوويالحمضصورتينفيتتواجد:النوويهال حماض:النوويهال حماض

DNAالريبوزيهالنوويهوال حماضRNAالمختلفه(mRNA،tRNA،rRNA).

النيوكليوتيده:النوويهلل حماضالبنائيةالوحدةnucleotideجزيئاتثلاثمنوتتأ لف:

فيالريبوزسكروDNAالنوويالحمضفيال كسجينمنقوصالريبوزسكر:الخماسيالسكر-1

.RNAالنوويالحمض

PO4الفوسفاتمجموعة-2

والثايمينالسيتوسينوتشملوبريميدينهوالجوانينال دنينوتشملبيوريه:النيتروجينيهالقاعدة-3

.RNAالريبوزيالنوويالحمضفيمنهبدلواليوراس يل
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توى الجزيئي الفرق بين الكائنات بدائية النواه وحقيقية النواه على المس
النواهحقيقيات

Saccharomycesالخميرهكفطروالفطرياتلطحالبا:مثل cerevisiae.

النواهتبدائيا

المزرقهالخضراءوالطحالبالبكتيريا:مثل

اهالنو داخلفيخيطيهجزيئاتصورةفيDNAالنوويالحمضيظهر

Nucleusداخلومرتبهمجتمعهوتكونالنوويبالغلافالمحاطة

.الكروموسومات

.لآخركائنمنالكروموسوماتعدديختلف

جينكلمننسخهمنأ كثرعلىتحتوي

الحمضميعوت ثنيفيتساعدالتيالبروتيناتالكروموسوماتتحتوي

الجينيللتعبيرتحتاجهاالتيوالبروتيناتDNAالنووي

.النوويالحمضمعالهس تونيهالبروتيناتترتبط

طالخيمزدوجالحجمكبيرجزيءصورةفيDNAالنوويالحمضيظهر

double stranded.

ولNucleoidالنيوكلويدتسمىمرئيةكتلةليكونالكروموسوميتجمع

.نوويبغلافيحاط

عادةخلاياهاتحنويلذلكالنواهبدائياتمعظمفيوحيدكروموسوميوجد

.جينكلمنوحيدةنسخهعلى

نوويحمضنمضئيلةكمياتعلىغالبا  النواهيدائياتخلاياتحتوي

DNAالبلازميديسمىالكروموسومخارجحلقيPlasmid.

.نوويال بالحمضمرتبطةبالهس توناتشبيهةبروتيناتتوجد

.والميتوزيالميوزيالانقسامينطريقعنالخلاياتنقسم .والترعمالثنائيبالنقسامتتكاثر

.البلازميبالغشاءالخلويةالعضياتتحاط البلازميبالغلافالخلويهالمكوناتتحاطل

40Sوحدتينمنوتتكون80Sالنوعمننانومتر30حجمهاالريبوسومات

.60Sو

30Sوتتكون من وحدتين 70Sنانومتر من نوع 25الريبوسومات حجمها 

50Sو
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يقيات النواةرسم توضيحي يوضح الفرق بين خلايا بدائيات النواة وخلايا حق
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Prokaryotic cell Eukaryotic cell 

:حقيقية النواه وبدائية النواه:تقسم الخلايا إلى نوعين 



:وهناك نوعين منهElectron Microscope(E.M. )يس تخدم المجهر الالكتروني •

Scanner (SEM)الماسح -1

Transmitted (TEM)النافذ -2

• light microscopes resolve to ~ 0.2 microns

• electron microscopes resolve to ~ 2 nanometers

فحص الجزيئات الكبرى للخليه
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فحص الجزيئات الكبرى للخليه
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حقيقية النواهالنواة ولخلايا بدائية صور الكتروميكروسكوبيه لأمثلة 
Electron Micrograph for Prokaryotes and Eukaryotes
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خلية بدائيةالنواهخلية حقيقية النواه



أمثلة للخلايا البدائية النواة وحقيقية النواه

صور الكتروميكروسكوبيه 

Electron Micrograph for Prokaryotes 
and Eukaryotes





لتكوينبعضهامعظامهاانتوكيفيةالخليهفيالكبيرهالجزيئاتتركيبدراسة

.ةللخليالبيوكيميائيةبالوظائفوللقيامالخليهعضيات

دواتك  واس تخدامهاالدقيقةللخلاياالكبرىالجزيئاتاس تخلاص

النوويةماضال حاس نخلاصمثل.الوراثيةالهندسةمجالفيللتطبيقات

.للخليةالوراثيةالمكوناتلدراسةوالبروتينات

يا  وراث وتصنيفهاالدقيقةالكائناتتعريففياس تغلالها.

الصناعهفيوال نزيميةالخلويةالبروتيناتاس تخدام.

الطفراتوجودعنالكشف.

:( الأحماض النوويه والبروتينات)الجزيئات الكبرى دراسة الغرض من 
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