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The plant cellالخلية النباتية 
ت سميتتتل ةليتتتة لى تتتبة نح ةتتتد  الن تتت     تتت   ةتتت 

 معناه الم تنن Cellulaمن الأص  الدتيني Cellالت مية 
Robertلتتت     ل متتتن دتتتال  الختتتتلية    تتت ت . الصتتت ر

Hookeن لى تي  في الق ن ال ا ع عش  الميددي في  طتا  مت
 متتن ةتتدل  عتت  كلتتتر  فتت  . الفلتتش دتتال لا غفتت ابج اتت د  تت ا 

عليتت  ف تتع عينتتة ريتتة   ً دتتا دذ داةتت  لتت ا الت   تت    لتت 
Protoplast   البر تت  دم  بالبر ت  ددتلفيما  عت   or 

protoplasmشتت  ثم ماد الالتمتتا  اتت ا ال تتا   رتت  اغت
Robert ت ا ن    ت  Brownج ماذ غت   ذ   لت  عليت  

كلتتتتتر تلتتتت (.   1831) عتتتتا  ( Nucleus) ادتتتتن النتتتت ا  
 ي ثم   لتت  علتت   العصتتر الخلتتالبر ت  دمميتتةالتمييتتب  تتش المتتاد  

 من Cytoplasmال يت  دم الماد  التي تحيط بالن ا  ادن 
ت الخليتتتتة   لاذ با  تتتت  ا لضتتتت    ثم ثم ت التتتتل اغتشتتتتافات منتتتتً 

(.4دن  ) با    الإلن  ني 



) Schleidenدتتتد   ن    لتتت  العتتتاني الألمتتتاني 1839في دتتتنة 
الخليتةلىظ  تة( عتاني ريت اني ) Schwannدت ان  العتاني ( عتاني لىبتا  

Cell theory   ال ظيفيتة  ال غيبيتة مضم نها  ن الخليتة لت  ال رت
.الىق ا  ةلية دا قة  نها تنشأ من للنا ن الح  

 Cell theoryالخليةلىظ  ة



Protoplastالبر ت  ددل
ملايعنينينينينينيني الحينينينينينينينيط مالحنينينينينينينيني ا ا   نينينينينينيني ا عط ي نينينينينينينيطا   نينينينينينيني

لحلخيينينينيني الحل نينينينييزم والا لحل نينينينيملحما يجمينينينينيواتينينينيني ا ينينينيني ا  نينينينيم  
. طتدلحالحلجدلحر

Cytoplasmال يت  دم 
لح اغر ينينينينينينينيني اانينينينينينينينيي ا  نينينينينينينينيلالحينينينينينينينينينيما ر  م وا ينينينينينينينيني  نينينينينينينينيط ما
   نينيماالحلنيني   ا.  لحلبر  م وا ينينيلحلأخنينيروا غنيني الحلبر  م وا ينيني 

ي ينينينينينيط اانينينينيني ا ي  نينينينينيرا زًط  نينينينينيط ا  ا  . لحلغ نينينينينيط ي ا الحلخيينينينينيني 
خطصنيني الحل نيني   الحلمج نينيرالحلئنينيم كا ل نينيرايي  نينيرااينيني لح اغ نينيط يط ا

نيني. انيني الحلمج نينيرالحلإل نيني  يE. Rلحلإ د  وا ينيني اا دا يي
بالغ نينينيط ا  ينينيني ارنينينيدلحرالحلخيينينيني ا غ نينينيط اي نينينيم لحل نينينييزم وال
   ينينينينينيني الخنينينينينينيرلحءالحلخيينينينينينيني ا غ نينينينينينيط Ectoplastلحلخنينينينينيطرركاا
ط ا يئنينينينينينيني الحل نينينينينينينييزم والا  ي نينينينينينينيTonoplast لحخينينينينينينينيكا

م ط الحلنينينينياا  نينينينيطا االي  ينينينيني ا  ر   ينينينيني ابالإانينينينيطلخ ا  الحلري م نينينيني
   ا  نينينينينينيمااأييمنينينينينيني ا  ا يزلخنينينينينينيم ابالغ نينينينينينيط الحلخنينينينينينيطرركالي نينينينينيني

.  لحلإ د  وا ي 



:ال يت  دم 
زعنينيربا عنينيدايمينينيلالحل  نيني ا  ا االحل نينييزم والا نينيط ما  ط نينيي ا اي

بال تتتتتتتتتيت  دم  الأدتتتتتتتتتتاد تينينينينينينينينيني اانينينينينينينينيني لا  نينينينينينينينيني ا نينينينينينينينينيطا  نينينينينينينينينيم ا
Ground plasmالمتتتتتتتتتتتتتتتتتتاد  الحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتية  ا

Hayloplasmل يت دتتتت لبا  ا نينينينيطايعنينينينيربالح اا
Cytosolاذلح ا،ا تئنينينينينينينييط الط ينينينينينينيني اليزسينينينينينينينيلا الحلبر  م و نينينينينينيني 

Nucleusالنت ا أ يع اغ نيط ي ا  ا  ي يني ا  نيرا نيلعالحلعئنييط ا
  الأج تتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ال تتتتتتتتتتتتتتتتتتتب ية         Plastids  البددتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي ات 
Mitochondriaالشتتتتتتتتتبنة الإلى   دمميتتتتتتتتتة    ينينينينينينينينينيط  اER

 لحلأخنينيني لحاالنينينيدايعزنينينيبرلحاا نينينيرDictyosomesال غتي دتتت مات 
ينينينينيني ا منينينينينيط ما ي  نينينينينيرالحل نينينينينييزم والا الحلخنينينينينيو الحن. لحلأ  منينينينيني الحلغ نينينينينيط ي 

 منينيطا مرنينيدا. ٪ا نينيرا  م  نيني 90-85 لخنينيشاانيني طلخ اي نينيمءاالحينينيط ا
   في صتت    الأمتد   المتت اد الن   ا   اتيتتة  المتت اد ال ا بتتة منتشتت

 رالة غ   ة البر تينات  ال ل ن في مطا مردا.    لىية    جب ئية
ت الأدادتتتتتتتتية للتتتتتتتتنظن ال شتتتتتتتتا ية  لحيمرنينينينينينينينيم ما  لتتتتتتتت  المنتتتتتتتتً 

.لحل يزم وال



الخلية النباتية ( 4)شكل  The plant cell



Plasmaالأغشية البدممية  membranes
ماا نينينينينيراغ نينينينينيط ا،ا  ز نينينينينيبال نينينينينييزم والانينينينينيي ا نينينينينييزم وا ي  نينينينينيكا غ نينينينينيي ا

Tonoplast غ نيط ا وا نيكا لحخينيكاEctoplast وا نيكاخنيطرركا or
Endoplastييمي نينير  ا لنينيدا مصنينيلالحلعيمنينيط 7.5  نينيكارليمنيني ارنينيدلحا نينيملح ا 

ر  ي نينينيط الح اا  ا االحلغ نينينيط ايز نينينيماا نينينيراأ مزنينينييا نينينيرالحلنينينيد مااينينيني غم الخي نينينيطا 
(.  5ا لا)  ر ي ا عبراأ ماالحلد ماا  برااتي ارط  ي مطا

(5)شكل



Endomembraneالنظن ال شا ية   system .
:    طل     ي لح لحلار طل لحلأر طلالحل  سي الحل و زيدلح    ملا ي الحلأغ ي الحلخيمي ا طتدلحا غ ي ا

Endoplasmicالشبنة الإلى   دممية     ت  Reticulum
  ا كاغ ط ا    جايي ا  رلحءاايوايزمي( Cisternae) كا  طلا رالخرلحغط امحطأ ابأغ ي ا

  ا زماعاخول االأالحلخيي ا  جمحاغ ط كا لحخيكا لحلا د  وا ي  لحل    ا.   جمط اغ ا عر بالحل  يب
 را  طاا  اآخرا لدا لدا مملا  مي طلحلأيئي لحلأ  يمط ا مطايم را اا عملاتي ا   يشا  اتجمي الحل ملح جا

  مصشالحل    ا(.Staehelin,1997)   جمم ا ظي ي ا الحلخيي الحل  ط ي ا16 ردا اا طا ملح ا
ا لا)  ا   طا للح الحل جمحالحلخ را ذلحالحلزلخم اتيي طالحلري م م ط ا بال جمحالحلأ ي ا ذلحاخيلحلا د  وا ي 

6.)

6ا لا



Plasmodesmataال يت  دممية ( الخي ط ) ال  ا ط  تب 
 ا لخنيلالحلخييني ا كال ملح امج ري اخولاردرلحاالحلخو اانيرا نيراخو نيطار لح ني ا نييزم وا ي

40جمر نينيطا نينيملح الحلنينير لح  الحل نينييزم وا ي ا   م ينيني الحل نيني لال. لحنينيني ا نينيطاهط ر نينيطا نينيراخنينيو ا ينيني 
م نيجم ا ر ينيبا  ينيشا ييمي ر   ا  نيطارنيدلحراي ني  اغ نيط الحل نييزم والا يمرنيدا دلحخيني الخنيرلحءايز

ولا  مرنينيدالحلنينير لح  الحل نينييزم وا ي ا  نينيطا زًمعنيني اانينيراخنينيCoreغنيني ا عنينير باي نينيم ابالمينينيبا
عنينيد ما لنينيدا ز نينيرعا نينيلعالحنمنينيملالحل مرينيني الحلا زدلح ينيني ا  ا ز رلنيني ا نيني يارنينيدلحرالحلخيينيني ا ا ملحانيني ا ز

(.7ا ل)  ظي ز طا ملاا   ط لالحيملح الحلغللح ي ا غ  طا يالحلخو . لحلر لح  

7شكل 
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Nucleusلنتت ا  ا
 نينينيني ا   نينينينيرالحل نينينينيملحما ا طلنينينيني اتنينينينيدلالحلا م نينينينيطلاتينينينيني ا ي نينينيني ار

 غ نينينينينيط ا  غينينينينينيش. بال نينينينينييزم وال نينينينينير يا  ا يئنينينينينيط يامحطأنينينينيني ا
Nuclear نيني   جايعنينيربا غ نينيط الحل نينيملحما membrane

 نينيطامحزنينيم  ا لنينيدا زلخنينيلاخولحلا د  وا ينيني  يزلخنينيلابال نيني   ا
لحل وا نينينيطا يمرنينينيدا لحخنينينيلالحلغ نينينيط الحل نينينيم ي. لحل نينينيملحمابال نينينييزم وال

Reticulum لحل نينينينينينينينينيني   اNucleoplasmلحل م ينينينينينينينينينيني ا
  ا. Nucleolus لحل نينينينينيمي لحل ر  ط ي نينينينيط لحلنينينينياا زم نينينينيلا ا

 نينينينينينيملحماي  نينينينينينيرالحلمج نينينينينينيرالحلال نينينينينيني  يا يااينينينينينيني اغ نينينينينينيط كا لحخنينينينينينيلالحل
 ا لنيلاانيطا نيما ازطاالحل ملحما ي  رني ا  ني ما  ر  ي نيط(.8ا ل)

DNAم ي مطا زمي ا مرم الحنمضالحل ني.  الحل يزم وال
 ط نينينينينينينينينينينينيلالحينينينينينينينينينينينينيط مالحلمرلح ينينينينينينينينينينينيني ا  الحلجي ينينينينينينينينينينينيني ا  نينينينينينينينينينينينيلل ا نينينينينينينينينينينينيضا

 ا ل نينيرالحلأخنيني اي نينيماا   نيني  ا لنينيلاانينيطا نينيمRNAلحل نينيم ي
 الحل نيم  ا  يني الحل يزم والا ي   ا لخ  اخطص ا الحل ميني ا 

 نينينينيطا لخنينينينيجميحالحيعيم نينينيط الحلمرلح ينينينيني الحيا  نينينيني ا الحل نينينيملحمايجمينينينينيواتيي
.Genomeلحلمجممت الحلمرلح ي ا

8شكل



Nucleolusالن  ة  

 ا نينيرا و ينيني ا  لخنينيشاصنينيي  ا   نينيبرا  طلخنيني
ط الحلعلخنينينينينينيني الحل نينينينينينينينيم يا ازنينينينينينينينيمياتنينينينينينينينيط مالخرلحغنينينينينينينيني

 عمنينينيلا يعزمنينينيدا االحل نينينيم  .   ر نينينيطلا يمرينينيني 
RNA مرلح نينيني الز نينينيميرالحنمنينينيضالحل نينينيم يا

نمنينيض لحلبر  ي نينيط ا نيني ا يمنينيط ا  نيني ما نينيرالح
 عنينينينينينينيربا  نينينينينينينيطأوا  نينينينينينينيميرDNAلحل نينينينينينينيم يا

  نيلل اrRNAازمياتي امجممت ا نيرا
.  ط رالز ميرالحلري م م ط 

8شكل



Plastidsالبددتي ات
:  لتتتت (  1676)اغتشتتتتف ا العتتتتاني فتتتتان ل فين تتتت   

ع      ج ا     ت  دممية كات  ظيفة  دن  متخص
( التتتتت لىيا)ةلا ت جتتتتت  البددتتتتتتي ات في النبتتتتتا ت ال ا ئتتتتت

علتتت  تالفطتتت  غمتتتا في البددتتتتي ات الخضتتت    ةاصتتتة 
غمتا في رت     ا ددتي        ت ج  . التصني  الق يم

ا في  متتتت. الادتتتتبر جرا  لتتتت   عتتتتط الط التتتت  م تتتت  
غبتتتتراذ متتتتن النبتتتتا ت ال ا يتتتتة فتتتتين الخليتتتتة تحتتتتت ي عتتتت داذ 

اط   شتا   ج ا  لبجة تحت البددتي ات. البددتي ات
نشتتأ  ت. متتبد و  وم عتتة معقتت   متتن الأغشتتية ال اةليتتة

Proplastids  ليتة  ددتتي اتمتن البددتي ات
يتتتب الخليتتتة كات  صتتت  متشتتتا   ثم اةتتت  في التميتتتب متتتع م

 الالىق تتتا  البددتتتتي    ن تتنتتتا   في ت تتتتطيع .  نم لتتتا
. ة لا   تبط الىق ام ا بالىق ا  الخليالمباد  

Spirogyra



لبددتي ات م  الح
  طكار ييا ا م ي الحل و زيدلح ا

:ال  ي الأ ل  ق م ا ر    ج د    غياب الأصبابج نح
لبددتتي اتا ينيدخلاانيم  طا) Chromoplasts ددتي ات مل لىة •

(Chloroplastsالخض 
.Leucoplastsع يمة الل ن  ددتي ات•

:نحالبددتي ات ما ال  ي ال اني فيق ن 
Chloroplasts ددتي ات ةض •
Leucoplasts ددتي ات ع يمة الل ن •
Chromoplasts ددتي ات مل لىة •

ددتتي ات الخضت الب غطل ط ا طايؤخلابالزم ي الحلأخني ارالي و نيزيدلح الأةيني ا
.الحل  ط  يثا نهطا يعبا  رلح ا   لح ا اتميي الحل  ط الحلئم كا 



الخض  البددتي ات
 تتت ة   جتتت  لتتت ا النتتت   متتتن البددتتتتي ات في الألى

  الق  بتة متن الن ي  ال دتط  لل   تة  الأجتبا)التم يلية 
ذً في الأجتتتتبا  البعيتتتت ( الضتتتت     عتتتتن   تتتت  ت جتتتت   ريتتتتا

. يةالض   م   الجنش    لىشيمة الألى  ة ال عا 
ن     الخضتت   ج تتا    صتتية الشتت البددتتتي ات

 ت غتت  . مقعت   غتتالطب   دتتنل ا  ر م تتا عتتاد    تتتش
متتتتن غشتتتتا  متتتتبد و   تتتتم  ( 8دتتتتن  ) البددتتتتتي  

Plastidغشتا  البددتتتي    envelope فصتل ا 
بتتتتتتات عتتتتتتن ال تتتتتتيت  دم   نتتتتتتيط   م عتتتتتتة متتتتتتن الحبي

 مفتتت دلا ( grana)البددتتتي  ة  طلتت  علي تتا الجتتت اً 
(granum )ب   ل  من لىة من  غياس مفلط تة تشت

ططتتتة الأ تتت اد اتتت ده   شتتتا  ايطتتت     ر  صتتتدت مب
ذً بالصتتتتتتتتتفي ات     ( lamellae) ت تتتتتتتتتم   ريتتتتتتتتتا

Tylakoidsالتا دغ   م 

عط علتت    ظ تت   ن الجتت اً تتصتت  متتع  عضتت ا التتب
م تتتتتتتتتتتتتتتافات معينتتتتتتتتتتتتتتتة  صتتتتتتتتتتتتتتتفا    تتتتتتتتتتتتتتتش ج الىيتتتتتتتتتتتتتتتة 

(Intergrana-lamellae ) ًت متتتتتتتت  الجتتتتتتتت ا 
  ت تتم   الصتتفا   عتتاد  في متتاد  غتتر مع  فتتة ال غيتت

 الجتتتتتت اً لتتتتتت  .    ال تتتتتت  ما( stroma)الحشتتتتتت   
( يتت  النل   ف) الأمتتاغن الأدادتتية لم لتتع اليخضتت   

ة اللتتت ن   عتتتبي تحتتت ل البددتتتتي ات الخضتتت  نح ع يمتتت
ذً نح تحل  الجت اً . ريا



:نح( Evert, 2006)  دباه النا  تينات ر   البددتي ات الخض   يمنن تق ين 
Globular ددتي ات ةض  غ   ة  ت 1 chloroplasts
Membranous ددتي ات ةض  غشا يةت 2

chloroplasts
Tubular ددتي ات ةض   لىب  ية ت 3 chloroplasts
Crystalline ددتي ات ةض   ل   ة ت 4 chloroplasts



المل لىة البددتي ات
مالخم  طا ا طلا ا زعد المل لىةالبددتي اتتأخلا

 تط ما طام لحي زديرا لحل لح ي ا لحي لخلخ لحي زجميي 
طءالحي  مل اترا  ز  الحلأص .   مااص رلح ا  ا ر مطلي 

ي ات البددت. النا  تينات لعالحلألملحاا ا طعا
 مطا ار  يلحل طلداازمياتي ا يمرلح ا ا طعالحييم  ا

 ري مجلحلج را ثمرمالحلجممطأ ا  ا  لا راخيمطاا ا
با    جا مطا الحل ي لالحلأ را  اي   ا رم اغو

 عربا مطا اا ظي ز طا لبددتي اتا ملا لعا
لح ا عد،ا ل رالدا يعبا  رلح ا ارلبالحن را
لل ا    ا  عضالحنيملح  الإاطلاتميي الحلزيميحا  

ري نيرا آخنينينينير ااا.  الح ز طرالحل مطرا لحل ل ر
(Ravin,et,al2005.)



ع يمة الل نالبددتي ات
 كا و زيدلح اغ ا لحاس الحلزسديدا ا

ط   ا ا زلاصغ ما رالحلبر  م والا ز 
ربالحل ملحمالحل  لا غ ا  ز ا زًم اتط مال
عيدماترا  مرداتط ما الحلخو الحل طلغ الحل 

لأر لح الحلئم ا طل اطعابال طيا    ا رالح
 رمالحلأراي ا  لل ا مردا اخو الحل 

ماا  ط را  عزبرالحل و زيدلح اتديم الحلي
 للحالزًمي ا نيط مالحل  ط،ا ت د طا زص

لىش  ة ددتي اتلحلغنيرضايجمنييواتيي طا
Amyloplasts



Dictyosomes( ج لج  ج ا  ) ال غتي د مات
Golgi Apparatus

كا الحلخيينينيني الحنيملح ينينيني ا  نينيني( ل1898)رنينينيملجكلح ز نينيني  طالحلعنينينيط ا
ديرماتئنينييط ا ز نينيماا نينيرا   نيني ا  يجمسنيني ا نينيرالحلأ ينينيط الحي نينيز

 ممبا  ا لا ي امحططا غ ط ا  طلخز اغطل ط ا طا  مااذلح 
لحلأ ينينيط الخزسنينيط اتميمنيني ا ت نينيد طاازنينيدا نينيلعالحل زسنينيط ا   نينير

لحنيملح يني ا  ز نيمااا  ا   م ي ا     ا ر نيطلارنيملجكا الحلخييني 
  ينينينينينيط ا  منينينينينيملا نينينينينيلعا7-2لحلد زيم نينينينينيم ط ا الحل  نينينينينيط ا نينينينينيرا

ينينينينيميالحلمجممتنينينيني ا نينينينيرالحلأ ينينينينيط ا عميينينينيني اتجمينينينيني ا نينينينيط مالحلجنينينينيدلحرالحلخ
زسنينيدا نينيني ا  لخرلحا نينيطا ينينيثا  نينيراالحينينيملح اتينيني ا ي نيني ا ميلخنينيو ا 

 يمنينيملا. ينينيميغ نينيط الحل نينييزم والارا  نينيراالحينينيملح اتجنينيطعالحلجنينيدلحرالحلخ
 نينينينييزم واللي زمرينينينيني ا نينينينيلعالحنميلخنينينينيو ا  الحلغ نينينينيط الحلخنينينينيطرركا

.ةال  يقبالأً ي   رارالجدلحرالحلخيي ا طايعربا



تعتتتتبر الف تتت ات متتتنVacuolesالف تتت ات
ت البر تتتبدم   ف تتت  تحتتت ي علتت  المتت ا   المتتت اد  لتتن منتتً 
ة دا لة     العض  ة  غر العض  ة  معظم ا تن ن في رال

لعضت  ة  تن ن ل ه الم اد تخب نيتة م ت  ال تن   الأ تا  ا
ذً تنتت ن لىتت ات  نف ام تتة م تت  البر تينتتات  الف دتتفات   ريتتا

 تتت ت   ظ(التتت باغيات) غ تتتالات النال تتتي    التالىينتتتات 
لتت  يميتتع ال  ادتتة الح   تتة  ن الف تت ات لا تقتصتت  فقتتط ع
لنيميا يتتة النتت ات  الأ ضتتية  لنتتن تشتت   في  عتتاد  المتت اد ا

طيع  ن تعمتت  لتت لتر فتتأن الف تت ات ت تتت. النباتيتتة في الخليتتة
  غعضتتتتتتت   قتتتتتتت     ظيفتتتتتتتة ري  تتتتتتتة م تتتتتتت  عمليتتتتتتتة الأ تتتتتتتط

عتتتتط  التنشتتتت    تح  تتتتتر المتتتت اد المخبلىتتتتة لىظتتتت اذ ل جتتتت د  
متاغن لت ميتع  غأ. الإلىبيمات التي تق       ل ه العمليتات

لتتتت ن الم تتتت  لة عتتتتن ت( الألى  دتتتتياًت ) ةاصتتتتة الصتتتتب ات
.الأملا   ال ما 



مليمينتت  م  23-17لتت  ج تتيمات  ط لتتا رتت ا  
نيتتتة  لتتت   متتتاغن تنتتت  ن البر تينتتتات متتتن الأ تتتا  الأمي
ط  تتنتتتتت ن متتتتتن غميتتتتتة مت تتتتتا  ة متتتتتن البر تينتتتتتات   تتتتت

RNA  دتت مات في  عنتت  تنتت  ن البر تتتش تت تت  ال ا ب
وتتتتتتتتاميع نح  ا ب دتتتتتتتت مات متعتتتتتتتت د    ادتتتتتتتتطة  تتتتتتتتط 

mRNA رتتتتتتتتامدذ ال دتتتتتتتتالة ال  ا يتتتتتتتتة متتتتتتتتن النتتتتتتتت ا .
 ا  نح  الأ تتتتا  الأمينيتتتتة التتتتتي  تنتتتت ن من تتتتا البر تتتتتش

النا تت  tRNAال ا ب دتت مات المتعتت د    ادتتطة  تتط 
ات نمتا  ليقتة  ت ج  ال ا ب دت م. الم ج د في ال يت  دم 

دمميتتتتة غمتتتتا في ال تتتتيت  دم     متصتتتتلة بالشتتتتبنة الإلى   
دتتتتتي ات ت جتتتت  متصتتتتلة   شتتتتا  النتتتت ا   في الن  تتتتة  البد

.  غ لتر في الأج ا  ال ب ية

Ribosomesل ا ب د مات ا



Microtubulesالأً ي  ال  يقة 
27-23أنابيببببببببب مجوببببببببب  ي  مج   ببببببببب م ببببببببب    م

و ببت ممجبب محبب جيلي يكروج ببرم بب م   تببرمم كبب  مجبب م

مي بي  ي م( أ فام،مبي ا)جزيئامم  برومي م

تموه مجك نامم  خي طم   غز ي مومواع

امم بب ممكبب ي م   ببت وم  خلبب قم بب م  ن وبب

وكببك تمم جيببمم   بب  يم   تيببت م.   خلبب ق

امك بب.    بب مم ر بب معلببام   ببت وم  خلبب ق

أنهبباممكبب  مجبب ملآيبب طم  ك ببي مجببامي ببر 

Cytoskeletonبا هيكلم  وي  بلازج م
.



الأج ا  ال  يقة 
(Peroxisomes)Microbodies

–0.5لتت   ج تتا     ت  دمميتتة غ   تتة صتت ر  الح تتن

نتتتت ن متتتتن مينتتتت  م   ت جتتتت  في الختتتتد  النباتيتتتتة تت1.5
لت   لىبيمتات رش   تحاط   شا  مف د   قال  نها تحت ي ع

ت غيتتتتتت  تقتتتتتت    ت ليتتتتتت  الجب ئتتتتتتات النبتتتتتتر  ال اةلتتتتتتة في
الأج تا  فتين البر ت  دم   عن  مبق ال شتا  المفت د هت ه

ليتتة  م  تتا لتت ه الإلىبيمتتات تعمتت  علتت  تحليتت  اتتت  ت الخ
صتت ا غمتتا  نتت ذ كلتتتر عنتت  غتتبر الخليتتة   ل غ تتا    تخص

. ن ذ في الأ عية  القصيبات  الألياف  





Oil bodies)الج ا  ال لنية(Spherosomesالن   ةالأج ا 

ظ   ل   ج ا  دلنية غ   ة ص ر  الح ن  ت
عن  ت بيت ا تحل ا    الإلن  ني غبقعة معتمة

ً   نها   ا ع  غ ي  الأممي    فبعط العلما   
ت ي عل  ر  صدت دلنية تحاط   شا  مف د تح

(  Matile1974ماتي  )  لىبيمات اللة 
 تتن ن من الشبنة الإلى   دممية   ما غ لىن  

Gunning and Steer(1975  ) دتر
  تشا فيعتق ان  نها  ط ات دلنية غر اا ة


