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:وظائف جدار الخلية

.يعطي الخلية شكل واضح وهيكل• 

.يوفر الدعم الهيكلي• 

.)الإجهادالميكانيكي(حماية ضد العدوى • 

.يفصل داخل الخلية عن البيئة الخارجية• 

.يسمح بنقل المواد والمعلومات من داخل الخلية إلى خارجيها والعكس• 

.يساعد أيضا في تنظيم التناضح• 

.يمنع فقدان الماء• 

ي يساعد النشاط الفسيولوجي والكيمياء الحيوية لجدار الخلية ف•  

.التواصل بين الخلايا

.يمنع الخلايا من التمزق بسبب ضغط الامتلاء• 

.يساعد في انتشار الغازات داخل وخارج الخلية• 

أيضا يوفر الحماية الميكانيكية• 



Intercellularالمسافات البينية spaces
يااااة الجااالي ة أحياااايحد  اااصا اللجاااالا لدااااصل الايا صاتياااة لدلااان  الم ااااا ل    لااا   ااا     ااا    ا

الاتي ت كاو  البك ينياةواد ياسبب ياعض الإلزيمات التي تذ ب الما. الوسطى التي ت ياط ياين تد  الخن 
ذه للمسااافات منهااا الجاالي ة الوسااطى  تساااى المسااافات النا ااة  اا    ل  الماااد  ياااين الخدو ااة  اا

هاي يياز   ي تشغل حيزا كبيرا م  جسم النبات  لل اا  ف. Intercellular spacesالبينية 
 ألسااااااة النبااااااا ت الماتيااااااة Mesophyllالألسااااااة البالغااااااة ملااااال النسااااااي  الوساااااطي لدول ااااااة 

Hydrophytesص توجص في ياعض الألساة الإلشاتية  .

مثل الخلايا البرنشيمية الجاصال الايا صاتي Parenchyma
الربطةطىالوسالصفيحةوإذابةالمتجاورةللخلاياالابتدائيةالجدرانفصال

المسافاتمىوتسالوسطىلتتكونالإنزيماتبعضبسبب.الخلاياتلكبين





Primary pit-fieldsالإيا صاتية          الحقولا النق  ة -1
Simpleالنق  ياسيطة -2
Bordered pitsالمضلوفة                           النق  -3
Half bordered pit-pairالنق  لجف المضلوفة -4

Pitsالنقاا 
Pit membrane غشاء النق   Pit cavityالنق    ويافت كو  النق   م  

   لى الخالجي Pit aperture  ل ح  و ف النق    لى  و ف الخدية يال  ة النق   
:ياغشاء النق    منها

                        Blind pitالنق   العاياء أ  الجااء -5



Primary pit-fieldsالإيا صاتيةالنق  ةالحقولا 
لا تاااة في العاااا  ت اياااز جاااصل الخااان  النباتياااة ياوجاااود ا لا اااات أ   اااا  ف م 

جود ااا في الجااصل في حالااة   الإيا صاتيااةالنق  ااة الاتساااي  طداا   ديهااا للحقااولا 
شاااء النقاا   في  اللاا ب ياينهااا  ياااين النقاا   ليااف جااصاد حياا  أ  غ.. الايا صاتيااة

سااطى  أ   ااصد حالااة الحقااولا النق  ااة الإيا صاتيااة   كااو  فقااط ماا  الجاالي ة الو 
.Beaded ذه النق  كبير جصاد حي   ظه  الجصال الايا صاتي مسب ي 

الحقول النقرية الإبتدائية 
Primary pit-fields



Simple pitsالنق  ياسيطة 
ع يهرا وو  مر  قابل النقرر البسري ة وي  ر وفيها ينتهي الجدار الثانوي طبيعياً في فراغ النقرة حيث يبقى الفراغ وفتحة النقرة في اتساع واحد وعادة ما تت

بسررري ة ارتفرعرررة وعنررردما ي رررور الجررردار الثرررانوي ضي ررراً فرررطر بعررر  النقرررر البسررري ة تتفررررع وتسرررمى  لنقرررر ال.Simple pit-pairsالنقرررر البسررري ة 
Ramiform pits كما في الخلايا الحجريةSclereidsطة  شترك الجصال الايا صاتي في تكو   غشاء النق   في حالة النق  ياسايوSimple

.فوب حقل لق ي  يا صاتي أ  ياعيص     ياعضهاpitكاا أ  الجصال اللالوي لا  غطي ياماد الجصال الايا صاتي في موا ع النق   ت كو  النق   



Bordered pitsالنق  المضلوفة
Borderلةللض ساىمامكويحد النق  ف اغ دىاللالويالجصال  قوس
Borderedالمضلوفةالنق   ت كو  pit النق  ف  ةمPit

aperture،النق   ف اغPit cavityالنق   غشاءPit
membraneيبات جفي خاصةالمضلوفةالنق ياعضفي  وجص

لق   تقايال  اTorusلل لت ساىماالجنويا مللالبذ ل ال ت
Borderedالمضلوفةالنق م ياز جسمي االشاتع  ومضلوف ا 

pit-pair.ذا سميياسيطةأخ ىمعمضلوفةلق  تقايال  اأما
Halfالمضلوفةلجفللنق الو ع bordered pit-pair
أ  يةم ا ل ايج ماياسيطةلق  دىتح ويالتيالأليافياين ذا  صا

Xylemالخشب ناص في جيباتأ  elements.



Blind pitالنق   العاياء أ  الجااء 
حينئااااذ  ااااص تقايااااال النقاااا   أحااااص المسااااافات البينيااااة   

Blind pitتساااى للنقاا   العاياااء أ  الجااااء 
..  الرنلشيايةلأنها تل ح  لى مسافة ياينية ملل الخن



ي لجدار 
 
كيب الكيميائ من المواد التالية الجدار الخلويالخلية   يتكونالتر

عدياااد مكاااون مااان مااالس راااااد مااان الساااك  ا  ا اادياااة ساااك  Cellulose:السااالوولو  مااااد  -1
ي جدار الخلياة النب(الجلوكو )

 
ي الخلايا النباتية ربالذا  ف

 
ي ، ر كون الم كب ا ساسي ف

 
اتياة   ياذرف ف

رهاااااو مااااان  ر ااااا  . ك بوهيااااادرا  م  اااااد مثاااااش ال  اااااا ، رهاااااو المااااااي ر  ين اااااذ مااااان اااااالا     اااااية الخلاياااااا 
ماااان   ياااة النباتااااا ، ر  ااا ش الماااااد  % 33الم كباااا  الكيميا يااااة عااا  رجاااال ا رب ايااا    اااا ش   ا اااة 

ي كثاااااتا ماااااان التاااااناعا  المختل ااااااة مثاااااش وااااااناعة الاااااور  راللاااااادا ن رالم ساااااوجا  الا ساساااااية 
 
نباتيااااااة ف

.رالمت ج ا  عالية ال در 
رهي مجموعااااااة  ااااااتا متجا سااااااة ماااااان عديااااااد Hemicellulosesالساااااالوولو  (  متااااااا  )  شاااااابا  -2

Mannalsالمامااااااااااا   السااااااااااك  ا  ذا  درجااااااااااا  ذربااااااااااان م ونااااااااااة رب اااااااااا    اااااااااا اد هااااااااااذ  المجموعااااااااااة 
  رهي ت ااابل للماااواد البكتلنياااة رلكنجاااا ذا  درجاااااGlucansرالجلوكاماااا Gloctansرالجلاكتاماااا 

 عناااااااد م املتجاااااااا  ااااااا ام  رر 
 
  امااااااا ا

 
لناااااااي  ذرباااااااان مختل اااااااة رت اااااااوي الماااااااواد متااااااال السااااااالوولو  ة لوماااااااا

Ruthenium red.
Pecticالمواد البكتلنية -3 substances ي  لاث واور هي

 
Propectinا رلي البكتا ا   توجد ف

Pecticالبكتياا راماا  Pectinرالبكتاا ا   acid  رهي مااواد  ااتا متبلاا     ر ااة رمءبااة للماااي   ااد
ي تكل ن الجدر ا  تدا ية

 
 تداش ف

 
.رتكون الت يءة الوسو ر اياما



ينيل الفينيل البروبانويد بي هيدروكسي ف

(p-hydroxyphenyl) 
(Guaiacyl)غواياسيل 
سيرينغيل  (Syringyl) 

ليغنولات



Ligninالدانين ا 1
اد  ات مح اااااوى ك يااااااوز  اااااا  م اياااااز  ااااا  الماااااو ياداااااا ات 

 الدانااين.  فينياال الاارن لالك ياو يصلاتيااة    كااو  أساساااد ماا  
اساية تضااف يحت  نهاتي للأ ض فإ ا تكو  فإله  عال كااد  أس

    اااااو مااااااد  صااااادبة  اااااص تاااااصخل في تكاااااو . لدااااااصال الخداااااوي
كااااااد  الجاااالي ة الوسااااطى  الجااااصال الايا ااااصاتي  لكنهااااا تعااااال

.أساسية   افية لداصال اللالوي

ي تضا    د تك
: ل نل ه  مواد الجدار الخلوي التر



Cutinلكيوتيناـ2
    اااو مااااد  د نياااة لا تنجاااه   لا تاااذ ذ ياساااهولة في ماااذ بات الاااص و  اااو 

سااطح   كااو   بقااة م جاادة  دااى. م كااب ماا  أداااة د نيااة  اليااة البدااا  
  وجااص الكيااوتين Cuticleالبشاا   الخااالجي للأجاازاء ا واتيااة تااص ى للأدمااة 

ة   وجاص أ ضااد في للأدمة الصاخدية لأغدلة البذ ل ياعص تحو ا م  أغدلاة البو ضا
تي المحيطااة للغاا ف ا واتيااة الااMesophyllجااصل خاان  النسااي  الوسااطي 
.تقع  اد  تحت اللغول في الول ة

Suberinالسيويا   ا3
جاصل خان  اللداين ماد  الكيوتين في التركيب   وجاص ماع الساديولو  في شبه 

للجاصل لو لدساديو السايويا    تع ف  ادياة لدال Peridermفي الرن ص  م 
كااااااا  وجاااااص أ ضااااااد في الإلاااااص د  م  suberigationللساااااويا  الخدو اااااة 

.في الجذ ل( الخالجيةالبش   ) الإكسود  م  ( البش   الصاخدية)



Waxesالشاويا 4
 اااص توجاااص بمجااااحبة الكياااوتين  السااايويا      توجاااص 

 ظيلااة مماا يجعدهاا  ات. فاوب الأدماة كااكالا ف دلااة
.ف النبات  اتية  أنها  ات أهمية في تع  ف  تجني



الملا ية المواد لجاوغاا 5
Gums and mucilages

ا خاصااية المااواد  ااا  ن ااة للمااواد البك ينيااة كاااا أ   اا ااذه 
ولوجية أ  الال لاااااا للمااااااء  توجااااص ل يااااااة الا ااااط الت اللساااااي

لخان  الخالجياة  توجاص في ا. الم  ية محصثة تحدن في جصل الخان 
أ لاب لباااات في  ص اااص مااا  النباااا ت الماتياااة  في أغدلاااة الباااذ ل كااا

.السنامكي



لجصال الخديةالمجه يالتركيب 
يتكون جدار الخلية من السليولوز 

 صورة جزيئات طويلة السلسلة وهو على .

 هذه الجزيئات في لييفة دقيقة أولية تتحد(elementaryfibril )Micelle

5-3جوووزل ووووليولوز فوووي المقطوووع العرضوووي وعرضوووها 100تحتوووول علوووى 

. مليميكرومترات 

 مووا يعوورل باللييفووة الدقيقووة وتكووون اللييفووات الوليووة تتجمووعMicrofibril

. العرضيجزل في المقطع 2000مليميكرومتراً وبها 30-20عرضها 

 اللييفات الدقيقوة لتكوون لييفوات ربيورة تتحدMacrofibrils أو 0.4وومكها

.العرضيجزل وليولوز في المقطع 500.000مكرومتر وبها 0.5

 بليوووووون جوووووزل  ووووووليلولوز المقطوووووع العرضوووووي  2وفوووووي  النهايوووووة يكوووووون

.للجدارالثانول لخلية الليفة



التركيب المجه ي لجصال الخدية



تكوين الجدار الخلول
تنقسمحيثالمباشرغيرالخليةانقسامأثناءالجدارتكوينيبدأ

الموادتنقسمثمالمنقسمةبالخليةKaryokinesisالنواة

انقسامأثناءالجدارويتكونبالخلية،Cytokinesisالخرى

ً النواةانقساممراحلبعدألالسيتوبلازم اشرمبغيرانقساما

Mitosis،فيحةبالصالجديدالبروتوبلازمبينالفاصلويعرل

Cellالخلوية plateيالاوتوائالقرصموضعفييتجمعحيث

Phragmoplastبالفراجموبلاوتيعرلشبكيمغزليشكل

مــوادتجمعتثمالانقساممعبعضعنتبتـعدالتيالصبغياتبين

عرلتللفراجموبلاوتالاوتوائيالقرصفيوــــــائلةنصف

Cellالخلويةبالصفيحة plateقسمينإلىالبروتوبلازمتقسم

جديدتين،الللخليتينخارجيةبلازميةأغشيةإلىبعدفيمامتحولة

فيحةالصالغشيةبهذهالموجودةالبكتينيةالموادتكونبينما

Middleالووطى lamellaالخلويةبينالمادةأو

Intercellular substances،منطبقاتتتروبذلكبعدثم

الجدارمكونةالبروتوبلازميةالغشيةخارجالسليولوز

.الابتدائي


