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: النسيجي الأساسي( الجهاز ) النظام ـ2
Ground tissue system

ويتكون أساساً من النسيج البرنشيمي وقد يدخل كل من
.النسيج الكولنشيمي والنسيج السكلرنشيمي في تكوينه

Parenchymaالبرنشيميالنسيج 
يتكون النسيج البرنشيمي من خلايا حية تختلف في أشكالها

وهذه الخلايا . ووظائفها ولهذا فقد يطلق عليها مصطلح نسيجاً معقداً 
لها جدر رقيقة عادة وتعرف بالنسيج الأساسي في الجس النباتي،  
ويمكن اعتبارها مكونات الجسم النباتي الرئيسية نظراً لأن الخلايا
الإنشائية في النسيج الإنشائي القمي والخلايا التكاثرية ذات 

. ة الأخرىكما أنه من الناحية التطورية تعتبر المصدر الأولي للأنسج،برنشيميةطبيعة 
.اكما يتضح من تركيب معظم النباتات الحزازية المنبطحة مثل الريشيا والماركانتي



ت والتي تتم فيها في النباتاقاعدة الأنشطة الحيوية هي الخلايا البرنشيمية إن 
التخزين والإفراز البناء الضوئي والأيض والتنفس و مثل العمليات الأساسيةكثير من 
دوره على وهذا يدل ب. تلك الأنشطة تعتمد على وجود بروتوبلازم حي. والإخراج

م أن الخلايا Esau1965و قد ذكرت أشاو .خلايا حيةالخلايا البرنشيمية كون 
في تحرك الماء أولًا البرنشيمية الموجودة في أنسجة الخشب واللحاء قد تلعب دوراً هاماً 

والتي نابيب الغربالية الغذاء في عناصر الأإنتقالوثانياً في العناصر الوعائية غير الحية، 
.لا تحتوي على نواة مميزة في بروتوبلازمهاا



:الخلايا البرنشيميةتميز
أو صة شكلياً متخصفهي ليست غير متميزة تماماً من الناحية التكوينية تعتبر الخلايا البرنشيمية إن 

غير الخلية ، ولهذا فقد تالعناصر الغربالية والقصيبات أو الأليافبمقارنتها بالخلايا الأخرى كوظيفياً 
ص للتمثيل تخصالبرنشيمية وظيفتها أو تجمع بين وظائف مختلفة، ولكنها قد تتخصص أحياناً بأن ت

أو . لورقةالخلايا العمادية والأسفنجية باعندما تحتوي على بلاستيدات خضر، كما هو الحال في الضوئي
التي تتخصص في في الحبوب و الأليرونيةللطبقة الخلايا البرنشيمية كما هو الحال في تتخصص في التخزين  

ذات الفلقتين في سيقان نباتاتالغلاف النشوي ، وخلايا في البذورالأندوسبيرمخلايا أو . تخزين البروتين
. حاجة النباتوكذلك الخلايا التي تتخصص لترسيب المواد الفائضة عن. والتي تتخصص في تخزين النشا



تكوين نسيج انشائي-1
قاً إلى هي قابليتها على إعادة النشاط الإنشائي وهذا يعود كما ذكرنا سابالخلايا البرنشيمية ومن أبرز صفات 

ستعيد نشاطها فالخلايا البرنشيمية الموجودة في قشرة الساق كثيراً ما ت. كونها أقل تميزاً وتكشفاً عن باقي الخلايا
الإنشائي

.مكونة الكامبيوم الفليني-1
نشائي والثمار كثيرا ما تستعيد نشاطها الإ. الموجودة بقواعد أعناق الأوراق والأزهاروالخلايا البرنشيمية -2

.الانفصالمكونة نسيجاً إنشائياً يعطي نشاطه ما يعرف بمنطقة 
د نشاطها والخلايا البرنشيمية المكونة للأشعة النخاعية بساق نباتات ذات الفلقتين هي الأخرى تستعي-3

.الكامبيوم بين الحزمي الإنشائي مكونة 
ستعيد قابليتها كما أن الخلايا البرنشيمية الموجودة بين اللحاء الابتدائي بجذور نباتات ذات الفلقتين أيضاً ت-5

.للإنقسام وتكون نسيجاً إنشائياً 

منطقة الانفصال Abscission region

الكامبيوم بين الحزمي  Interfascicular cambium



:الخلايا البرنشيمية وإعادة النشاط الإنشائي -2
قة قد المكونة للنسيج العمادي المستديم بالور الخلايا البرنشيمية كما تشير الأبحاث إلى أن 

ة السابقة والجدير بالذكر أنه من الأمثل. تستعيد نشاطها الإنقسامي دون تكوين نسيج إنشائي متميز
ت وهي ما زالالأنقسامعلى استعادة نشاطها الإنشائي ومن ثم الخلايا البرنشيميةيتضح مقدرة 

.داخل جسم النبات



:زراعة الأنسجة-3
سام المكونة للنخاع نادراً ما تعيد قابليتها للإنقأن الخلايا البرنشيمية إلى ( 1953باركر ) وتدل الأبحاث الحديثة 

ره خلايا من النخاع لساق نبات الزيزفون عمعزلأما عند . وهي في جسم النبات، وقد يرجع ذلك إلى حاجة النبات
شيمية حوالي خمسون عاماً وتنمية هذا النسيج على بيئة صناعية خاصة تحت ظروف معقمة، فإن هذه الخلايا البرن

يجة تدل مجموعة من الخلايا البرنشيمية ذات الجدر الرقيقة، وهذه النتأي استعادة نشاطها الإنشائي وكونت كالوساً 
لى ليس فقط على مقدرة هذه الخلايا على الإنقسام بل تدل دلالة واضحة على احتفاظ هذه الخلايا بمقدرتها ع

.الإنقسام طوال هذه الفترة من عمر النبات



الخلية البرنشيمية تكون نباتاً كاملاً -4
على خلايا من نخاع جذر الجزر ونماها ( 1970استيورد وآخرون ) كما أنه في تجربة مشابهه قام بها 

مما أمكن على بيئة صناعية سائلة تحت ظروف الهز الميكانيكي المستمر فتفككت خلايا هذا الكالوس
ة الحصول على خلايا منفردة، أخذت احداها ونميت حتى كونت نباتاً كاملًا نمي حتى وصل مرحل

تحتوي جميعالخلية البرنشيمية وهذه الدراسة وما شابهها من دراسات لاحقة تثبت أن . الإزهار
كل ما تؤديه المعلومات الوراثية اللازمة لتكوين نباتاً كاملًا وأنها تحت ظروف معينة تستطيع أن تؤدي

.خلية اللاقحة



:محتويات الخلايا البرنشيمية
فة التي تقوم بها  حسب نوع الوظيالخلايا البرنشيمية تختلف محتويات 
ويات هذه الخلايا حيث أن هناك علاقة وثيقة بين محتالخلية البرنشيمية،

.  وما تقوم به من نشاطات ووظائف في الجسم النباتي
Chlorenchyma خلايا برنشيمية تمثيلية.1

وهي خلايا تحتوي على بلاستيدات خضر وتوجد هذه الخلايا في
.  النسيج الوسطي للورقة و في قشرة الساق وقشرة الجذور الهوائية

لأوراق أكثر في النسيج الوسطي لالخلايا البرنشيمية التمثيلية وتعتبر 
سي تخصصاً من تلك الموجودة في أنسجة النبات الأخرى لدورها الرئي

.في عملية البناء الضوئي وتكوين المواد الغذائية للنبات

(.أ : 49شكل ) 



– Foodخلايا برنشيمية خازنة للغذاء .2 storage tissues
ائبـة أو صـلبة في هيئـة مـواد ذإمـا علـى المواد الغذائية تقوم هذه الخلايا بتخزين العديد من 

كمـا هـو بلازمالعصير الخلوي بداخل الفجوات العصارية أو داخل أجسـام خاصـة في السـيتو 
حبيبــات النشــا وتخــزين ن أو تخــزيأجســام بروتينيــة علــى هيئــة المــواد البروتينيــة الحــال في تخــزين 

صــورة ذائبــة في مــواد مختزنــة إمــا بعلــى تحتــوي الخــلايا البرنشــيمية كمــا قــد . الــدهون والزيــوت
الخــلايا هــو الحــال في كمــاالعصــير الخلــوي وإمــا بصــورة صــلبة في الســيتوبلازم في نفــس الخليــة  

العصــير علــى حيــث وتــويالبرنشــيمية لــدرنات البطــاطس وريزومــات العديــد مــن النبــاتات 
الخــلايا وي ســيتوبلازم كمــا قــد وتــالســيتوبلازم علــى حبيبــات نشــا، ووتــوي بروتينــات ذائبــة

فلقـات في نشـيمية الخـلايا البر كما هـو الحـال في أكثر من مادة غذائية مختزنة  على البرنشيمية 
.بذور الفاصوليا والبازلاء

حبيبات النشا 

Aleurone grains



aleurone grains



زم وفي العصير الإضافة إلى تخزين المواد الغذائية في السيتوبلا
د الكربوهيدراتية المواتختزن الخلايا البرنشيمية الخلوي فإن بعض 

في جدرانها Hemicellulosesالسليولوزأشباه وخاصة 
لجدر الخلوية الخلوية على هيئة ترسبات مما يؤدي إلى سمك هذه ا
ة البن كما هو الحال في خلايا أندوسبيرم بذرة البلح  وبذر 

.العربي

http://www1.biologie.uni-hamburg.de/b
online/library/webb/BOT311/PlantCellWalls00/EndospermCellWallsLab300.jpg

http://www1.biologie.uni-hamburg.de/b


خلايا برنشيمية خازنة للماء.3
Water-storage tissues

لكبيرة على الحية ذات الفجوات العصارية االخلايا البرنشيمية تحتوي 
يا خازنة للماء، كميات كبيرة من الماء وبالتالي فهي تلعب دوراً كبيراً كخلا

ة بذلك نسيجاً تتخصص لخزن الماء مكونالخلايا البرنشيمية ولكن هناك بعض 
قة، كبيرة مختزناً للماء وتكون خلايا هذا النسيج خلايا حية ذات جدر رقي

.  الخلايا العماديةالحجم، وغالباً تكون في صفوف أو تكون أحياناً مستطيلة ك
.  لخلية من الداخلتحيط بجدار االسيتوبلازمويوجد بكل خلية طبقة رقيقة من 

وهذه . ة تقريباً كبيرة ذات محتويات مائية أو مخاطيعصاريةونواة مميزة، وفجوة 
اصهوادمصالمادة المخاطية تزيد من قدرة هذه الخلايا على تجميع الماء 

.   جدار الخلية أيضاً به وقد توجد المادة المخاطية في البروتوبلازم وفيوالإحتفاظ
تها التي تقوم بعملية مثل الصبار تحتوي أنسجالعصيريةوفي كثير من النباتات 

الخضر متخصصة البلاستيداتخالية من خلايا برنشيمية البناء الضوئي على 
.  لتخزين كمية كبيرة من الماء

Water-storage tissues

Brasilicereus phaeacanthus water-storage cortex, full of water.



Aerenchymaخلايا برنشيمية هوائية .4
عة تصل ذات مسافات بينية واسخلايا برنشيمية وهي 

الخلايا ن ويوجد هذا النوع م. إلى ما يعرف بالغرف الهوائية
ساط الرطبة، في النباتات المائية ونباتات الأو البرنشيمية 

بيئة النبات فهي وتختلف أحجام هذه المسافات البينية تبعاً ل
تقوم هذه و . واسعة جداً في أجزاء النباتات المغمورة في الماء

في ( لغازات ا) الخلايا ذات المسافات البينية بتخزين الهواء 
تحات الثغور المسافات البينية التي تكون على اتصال مع ف

..من خلال الأنسجة النباتية مما يسهل تبادل الغازات



(للتانينات) الدباغيةخلايا برنشيمية خازنة المواد .4
جد هذه الخلايا موزعة بصورة منفردة أو في مجموعات وتو الدباغيةالخلايا الخازنة للمواد قد توجد هذه 

اللحاء تحيط إما متصلة على هيئة حلقة وعادة توجد كطبقة خارجوعادة في الأوراق وفي الساق إما منفصلة 
ما توجد الخلايا ك. بالحزم الوعائية، وقد توجد بداخل الحزم الوعائية على هيئة خلايا منفردة أو في مجاميع
رية ويظهر أن تكون المواد الدباغية قريبة من الجروح والأنسجة المصابة، وتتراكم المواد الدباغية في الفجوات العصا

وية على الدباغيات حيث وجد أن هذه الخلايا المحتلا يمنع نشاطها الحيوي، الخلايا البرنشيمية الدباغية في 
كنها أن تكون  ويمكنها أن تشارك في استطالة الساق، كما يمتستعيد نشاطها الإنشائي مكونة منشئ فليني

ذه الخلايا بالانقسام تايلوزات في العناصر الوعائية المجاورة، كما أنه عند تنميتها على بيئة صناعية قامت ه
. وتكوين الكالوس دلالة أيضاً على أن تكون المواد الدباغية لا يمنع أو يحد من نشاطها

 تخزين هذه المواد وفي هذه يزداد تراكم المواد الدباغية في الخلايا البرنشيمية إلى حد يجعلها تتخصص فيوأحياناً 
.Tannin sacsأكياساً تانينية الحالة يطلق عليها 

وتظهر في والمواد الدباغية مجموعة غير متجانسة من مشتقات الفينول واسعة الإنتشار في النبات-
.  أو أصفرالقطاعات العرضية للإجزاء النباتية ككتل خشنة أو ملساء تملأ الخلية ذات لون بني أو أحمر



Idioblastsخلايا برنشيمية خازنة للمواد المعدنية -5
دنية على صورة بتخزين المواد المعالخلايا البرنشيمية تقوم بعض 

الخلايا تظل ، وهذه(انظر محتويات الخلية )بلّورات بأشكال مختلفة 
ولكن البعض الآخر محتفظة في بروتوبلازمها بعد تكوين تلك البلّورات
ورات ويصبح خلايا يفقد البروتوبلازم ويكبر في الحجم بعد تكوين البل

Idioblastsبالخلايا المتخصصة ميتة ذات شكل متميز تسمى 
Druse.تخصصت لتخزين المواد المعدنية على هيئة بلّورات 

Raphides



جدر الخلايا البرنشيمية 
رقيقة عادة ذات جدر ابتدائيةالخلايا البرنشيمية تكون 
ة السميكة الابتدائيالسليولوزية، وقد توجد الجدر سليولوزية

بذرة يرماندوسبكما هو الحال في خلايا للخلايا البرنشيمية 
ال في كما هو الحالملجننةوقد توجد الجدر الثانوية . البلح

نشيمية الخلايا البر أما . برنشيمية الخشب والقشرة أو النخاع
ابتدائية فإنها في الغالب ذات جدرالتمثيلية والتخزينية 

.رقيقةسليولوزية



ترتيب الخلايا البرنشيمية
وجود المستديم البرنشيميصفات النسيج إن أهم 

عتمد ويضيقة أو واسعة ، وهي قد تكون المسافات البينية
النسيج ذلك على نوع الوظيفة التي يقوم بها النسيج، ففي

يج الهوائي للأجزاء الهوائية والنسالتخزينيالتمثيلي والنسيج 
ف تكون المسافات البينية واسعة، ولكنها أيضاً تختل

التخزينيبينما في النسيج أحجامها من نسيج إلى آخر، 
.معدومةالبذور تكون المسافات البينية ضيقة أولأندوسبيرم



:أشكال الخلايا البرنشيمية
ل أضلاعها متعددة الأضلاع قد تصالخلية البرنشيمية تكون 

ة وأبعادها مختلفة، ولكنها متساوي( 50شكل ) ضلعاً 20إلى 
شكلًا يمية الخلايا البرنشتأخذ بعض . العدد في النبات نفسه

عرف بالخلايا  مستطيلًا ذا أطراف مدببة في المقطع الطولي حيث ت
برنشيمية كما هو الحال في Prosenchymaالبروزنشيمية

نثنية أو ، كما أنها قد تأخذ أشكالًا مفصصة أو مالنسيج الوعائي
ورقة وهي النسيج الوسطي للبرنشيمةمتفرعة كما هي الحال في 

 القطاع تظهر في المقطع العرضي إما مستديرة أو مضلعة، أما في
.الطولي فتظهر مستديرة أو بيضاوية إلى مستطيلة



:منشأ الخلايا البرنشيمية
برنشيمة وهي ي، الأساسمن منشئات مختلفة، ففي الجسم النباتي الإبتدائي تنشأ من المنشئ الخلايا البرنشيمية تنشأ 

. الزهرةللأوراق وأجزاء وبرنشيمة النسيج الوسطي، القشرة الإبتدائية والنخاع
.الأوليبرنشيمة الخشب واللحاء الإبتدائيين من المنشئ تنشأ بينما 

.الوعائيالثانويين من المنشئ برنشيمة اللحاء والخشب كما تنشأ 
.الفلينيأما برنشيمة القشرة الفلينية فتنشأ من المنشئ 

.البشرةفي البشرة المضاعفة من منشئ الخلايا البرنشيمية بينما تنشأ 

المنشيء الاساسي Groundmeristem

Procambiumالمنسيء الاولي 

المنشيء الفليني  Phellogen

المنشيء الوعائي  Vascularcambium

منشيء البشره  Protoderm



وظائف الخلايا البرنشيمية 
:  الجسم النباتي منهايتضح أنها تقوم بعدة وظائف فيالخلايا البرنشيمية مما تقدم من استعراض أنماط 

.القيام بعملية البناء الضوئي.1
.أوالماءتخزين المواد الغذائية .2
.تمد النبات بما يحتاج من الغازات خاصة النباتات المائية.3
.تساعد النباتات المائية في الطفو في الماء.4
 نجاح عملية الجروح، كما تساعد فيإلتآمفتساعد على الإنقساميا القدرة على استعادة نشاطها له.5

. التطعيم، وكذلك تقوم بتكوين البراعم والجذور العرضية
مو وتكوين نبات ومن ثم النالكالوسوتكوين الإنقسامالمعزولة لها القدرة على الخلايا البرنشيمية .6

.كامل إذا ما زرعت في بيئة صناعية مناسبة


