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:وظائف جدار الخلية

.يعطي الخلية شكل واضح وهيكل• 

.يوفر الدعم الهيكلي• 

.)الإجهادالميكانيكي(حماية ضد العدوى • 

.يفصل داخل الخلية عن البيئة الخارجية• 

.يسمح بنقل المواد والمعلومات من داخل الخلية إلى خارجيها والعكس• 

.دخول وخروج الجزيئات والماء يساعد أيضا في تنظيم • 

.يمنع فقدان الماء• 

.ين الخلايايساعد النشاط الفسيولوجي والكيمياء الحيوية لجدار الخلية في التواصل ب•  

.يمنع الخلايا من التمزق بسبب ضغط الامتلاء• 

.يساعد في انتشار الغازات داخل وخارج الخلية• 

أيضا يوفر الحماية الميكانيكية• 



Intercellularالمسافات البينية spaces
يااااة الجااالي ة أحياااايحد  اااصا اللجاااالا لدااااصل الايا صاتياااة لدلااان  الم ااااا ل    لااا   ااا     ااا    ا

الاتي ت كاو  البك ينياةواد ياسبب ياعض الإلزيمات التي تذ ب الما. الوسطى التي ت ياط ياين تد  الخن 
للمسااافات ذه منهااا الجاالي ة الوسااطى  تساااى المسااافات النا ااة  اا    ل  الماااد  ياااين الخدو ااة  اا

هاي يياز   ي تشغل حيزا كبيرا م  جسم النبات  لل اا  ف. Intercellular spacesالبينية 
 ألسااااااة النبااااااا ت الماتيااااااة Mesophyllالألسااااااة البالغااااااة ملااااال النسااااااي  الوساااااطي لدول ااااااة 

Hydrophytesص توجص في ياعض الألساة الإلشاتية  .

مثل الخلايا البرنشيمية الجاصال الايا صاتي Parenchyma



الربطةطىالوسالصفيحةوإذابةالمتجاورةللخلاياالابتدائيةالجدرانفصال

المسافاتمىوتسالوسطىلتتكونالإنزيماتبعضبسبب.الخلاياتلكبين



Primary pit-fieldsالإيا صاتية          الحقولا النق  ة -1
Simpleالنق  ياسيطة -2
Bordered pitsالمضلوفة                           النق  -3
Half bordered pit-pairالنق  لجف المضلوفة -4

Pitsالنقاا 
Pit membrane غشاء النق   Pit cavityالنق    ويافت كو  النق   م  

   لى الخالجي Pit aperture  ل ح  و ف النق    لى  و ف الخدية يال  ة النق   
:ياغشاء النق    منها

                        Blind pitالنق   العاياء أ  الجااء -5



Primary pit-fieldsالإيا صاتيةالنق  ةالحقولا 
لا تاااة في العاااا  ت اياااز جاااصل الخااان  النباتياااة ياوجاااود ا لا اااات أ   اااا  ف م 

جود ااا في الجااصل في حالااة   الإيا صاتيااةالنق  ااة الاتساااي  طداا   ديهااا للحقااولا 
شاااء النقاا   في  اللاا ب ياينهااا  ياااين النقاا   ليااف جااصاد حياا  أ  غ.. الايا صاتيااة

سااطى  أ   ااصد حالااة الحقااولا النق  ااة الإيا صاتيااة   كااو  فقااط ماا  الجاالي ة الو 
.Beaded ذه النق  كبير جصاد حي   ظه  الجصال الايا صاتي مسب ي 

الحقول النقرية الإبتدائية 
Primary pit-fields



Simple pitsالنق  ياسيطة 
تقنىىدمو .Simple pit-pairsالفىىراو تحت ىىة النقىىرس ع ااحىىوع تا ىىد تقىىو س مىىو اتقوبىىل النقىىر البحىىينة تينرىىل قريةىىو  ت  مىى  النقىىر البحىىينة يبقىى  

Ramiformيكىىىولج ارىىىدان الثىىىونوإ  يكىىىون حىىىبلج بةىىىف النقىىىر البحىىىينة اتفىىىرع تاحىىىم   لنقىىىر البحىىىينة ا تفرقىىىة  pits كمىىىو ع الخىىىلايا الح ريىىىة
Sclereidsشترك الجصال الايا صاتي في تكو   غشاء النق   في حالة النق  ياسايطة ت Simple كااا أ  الجاصال اللاالو  لا  غطاي يامااد الجاصال

.فوب حقل لق    يا صاتي أ  ياعيص     ياعضهاpitالايا صاتي في موا ع النق   ت كو  النق   



Bordered pitsالنق  المضلوفة
Borderللضلة ساىمامكويحد النق  ف اغ دىاللالو الجصال  قوس
Borderedالمضلوفةالنق   ت كو  pit النق  ف  ةمPit

aperture،النق   ف اغPit cavityالنق   غشاءPit
membraneال تات جيبفي خاصةالمضلوفةالنق ياعضفي  وجص 

مضلوف ا لق   تقايال  ا،Torusلل لت ساىماالجنويا مللالبذ ل
Borderedالمضلوفةالنق م ياز جسمي االشاتع  و pit-pair.أما
المضلوفةجفلللنق الو ع ذاسميياسيطةأخ ىمعمضلوفةلق  تقايال  ا

Half bordered pit-pairدىتح و التيالأليافياين ذا  صا 
Xylemالخشب ناص في جيباتأ أ  يةم يجا ل ا ماياسيطةلق 

elements.



Blind pitالنق   العاياء أ  الجااء 
للنقا   العايااء  ص تقاياال النقا   أحاص المساافات البينياة  حينماذ تسااى

لخاان  لأنهااا تلاا ح  لى مسااافة ياينيااة ملاال اBlind pitأ  الجااااء 
..البرلشياية



ي لجدار 
 
كيب الكيميائ :من المواد التالية الجدار الخلويالخلية   يتكونالتر

عدياااد مكاااون مااان مااالس راااااد مااان الساااك  ا  ا اادياااة ساااك  Cellulose:السااالوولو  مااااد  -1
ي جدار الخلياة النب(الجلوكو )

 
ي الخلايا النباتية ربالذا  ف

 
ي ، ر كون الم كب ا ساسي ف

 
اتياة   ياذرف ف

رهاااااو مااااان  ر ااااا  . ك بوهيااااادرا  م  اااااد مثاااااش ال  اااااا ، رهاااااو المااااااي ر  ين اااااذ مااااان اااااالا     اااااية الخلاياااااا 
ماااان   ياااة النباتااااا ، ر  ااا ش الماااااد  % 33الم كباااا  الكيميا يااااة عااا  رجاااال ا رب ايااا    اااا ش   ا اااة 

ي كثتر من الصناعا  المختل ة مثش صناعة الورق ا ساسية 
 
.رالم سوجا  النباتيةف

رهي مجموعااااااة  ااااااتر متجا سااااااة ماااااان عديااااااد Hemicellulosesالساااااالوولو  (  مصااااااا  )  شاااااابا  -2
ربااااااان ت اااااابل للمااااااواد البكتذنيااااااة رلكن ااااااا جا  درجااااااا  ج،رهي السااااااك  ا  جا  درجااااااا  جربااااااان م ونااااااة 

 عنااد م املت ااا  اا ام  رر ذنااي 
 
  اماا ا

 
Rutheniumمختل ااة رت االي المااواد مصاال الساالوولو  ة لومااا

red.
Pecticالمواد البكتذنية -3 substances ي  لاث صاور هي

 
Propectinا رلي البكتا ر   توجد ف

Pecticالبكتياا راماا  Pectinرالبكتاا ر   acid ر ااة رمةبااة للماااي   ااد  متبلااور  رهي مااواد  ااتر  
ي تكل ن الجدر ا  تدا ية

 
 تداش ف

 
.رتكون الص يةة الوسل ر اياما



ينيل الفينيل البروبانويد بي هيدروكسي ف

(p-hydroxyphenyl) 
(Guaiacyl)غواياسيل 
سيرينغيل  (Syringyl) 

ليغنولات



Ligninالدانين ا 1
 يصلاتياااة مح اااوى ك يااااوم  اااا  م اياااز  ااا  الماااواد الك ياو  ات 

  نهااتي لي اض يحتا الداناين. فينيل الابر ل    كو  أساساد م  
. دااو فااا ا تكااو  فالاا   عااال كااااد  أساسااية تضاااف لداااصال الخ

ى  الجاصال   و ماد  صدبة  ص تصخل في تكاو   الجالي ة الوساط
.ل اللالو الايا صاتي  لكنها تعال كااد  أساسية   افية لداصا

ي تضا    د تك
: ل نل ه  مواد الجدار الخلوي التر



Cutinالكيوتينـ2
 ااو م كااب ماااد  د نيااة لا تنجااه   لا تااذ   ياسااهولة في مااذ بات الااص و     ااو 

يجاازاء   كااو   بقااة م جاادة  دااى سااطح البشاا   الخااالجي ل. ماا  أضااان د نيااة 
.Cuticleالهواتية تص ى للأدمة 

 جااصل خاان  أ ضاااد في  وجااص الكيااوتين للأدمااة الصاخديااة لأغدلااة البااذ ل   وجااص 
  تحاات المحيطااة للغاا ف الهواتيااة الااتي تقااع  ااادMesophyllالنسااي  الوسااطي 
.اللغول في الول ة

Suberinالسيويا   ا3
ل خاان  اللدااين في ماااد  الكيااوتين في التركيااب   وجااص مااع السااديولو  في جااص شااب  

لجاصل الخدو اة للدساديولو السايويا    تع ف  ادية تخدل Peridermالبر ص  م 
( اخديةالبش   الص)كاا  وجص أ ضاد في الإلص د  مس suberigationللسويا  

.في الجذ ل( الخالجيةالبش   ) الإكسود  مس 



Waxesالشاويا 4
 اااص توجاااص بمجااااحبة الكياااوتين  السااايويا      توجاااص 

 ظيلااة مماا يجعدهاا  ات. فاوب الأدماة كااكالا ف دلااة
.ف النبات  اتية  أنها  ات أهمية في تع  ف  تجني



الملا ية المواد لجاوغاا 5
Gums and mucilages

 الت  توجااااص ل ياااااة الا ااااطخاصااااية الال لااااا  للماااااء لهااااا 
 توجاص في . ن اللسيولوجية أ  الم  ية محصثة تحدن في جاصل الخا
 أغدلااة البااذ ل الخاان  الخالجيااة في  ص ااص ماا  النبااا ت الماتيااة  في

.كأ لاب لبات السنامكي



لجصال الخديةالمجه  التركيب 
يتكون جدار الخلية من السليولوز 

 صورة جزيئات طويلة السلسلة وهو على .

 هدددال الجزيئدددات فدددي لييفدددة د يقدددة أوليدددة تتحدددد(elementaryfibril )  علدددى تحتدددو

. مليميكرومترات 5-3جزئ سليولوز في المقطع العرضي وعرضها 100

 مدا يعدرب باللييفدة الد يقدة وتكون اللييفات الأولية تتجمعMicrofibril 20عرضدها-

. العرضيجزئ في المقطع 2000مليميكرومتراً وبها 30

 اللييفدددات الد يقدددة لتكدددون لييفدددات  بيدددرة تتحددددMacrofibrils 0.5أو 0.4سدددمكها

.العرضيجزئ سليولوز في المقطع 500.000مكرومتر وبها 

 يدة بليدون جدزئ  سدليلولوز المقطدع العرضدي  للجدداراللانو  لخل2وفي  النهاية يكدون

.الليفة



التركيب المجه   لجصال الخدية



تكوين الجدار الخلو 
Karyokinesisالنواةتنقسمحيثالمباشرغيرالخليةانقسامأثناءالجدارتكوينيبدأ

أثناءالجدارويتكونبالخلية،Cytokinesisالأخرىالموادتنقسمثمالمنقسمةبالخلية

ً النواةانقساممراحلبعدأ السيتوبلازمانقسام ويعرب،Mitosisمباشرغيرانقساما

Cellالخلويةبالصفيحةالجديدالبروتوبلازمبينالفاصل plateموضعفييتجمعحيث

بينPhragmoplastبالفراجموبلاستيعربشبكيمغزليشكلالاستوائيالقرص

القرصيفســــــائلةنصفمــوادتتجمعثمالانقساممعبعضعنتبتـعدالتيالصبغيات

Cellالخلويةبالصفيحةتعربللفراجموبلاستالاستوائي plateإلىالبروتوبلازمتقسم

الموادتكوننمابيالجديدتين،للخليتينخارجيةبلازميةأغشيةإلىبعدفيمامتحولة سمين

Middleالوسطىالصفيحةالأغشيةبهالالموجودةالبكتينية lamellaبينالمادةأو

Intercellular،الخلوية substancesخارجالسليولوزمنطبقاتتترسبذلكبعدثم

.الابتدائيالجدارمكونةالبروتوبلازميةالأغشية


