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Plant chimerasالكايميرات النباتية 
لا  لاا أ  نرةالا  عبااة  عان ابااتت تكايه  يباا أب اة ر  ر االا  ان ازا أ ر  يا يح ر  ا اي    اي  عالكايميرات هي 

علااا  ر Chromosomal mutationسااايايح  ااااار الرةااالا  اااعااالة  يباااا علااا    ااا ي  الكلا  يساااي ات
ادياة ، ر  ينما تب   أب ات ر  را جة النبات الألاالا  اا ياة علا  لاا أ اع ي،Gene mutationالم  ي  الجيني 

) كد عااابتهيا ا  في الياقاااإ  اااياه ازااا أ المنرةااالا  قاااك ت بااالا الا   اااا  في عااا. قاااك تكااايه قاااك عااااار أةااالاات  ااان ااااي   لاااالا 
ذه الأياا ايح ر  في ييااااأ رلااالا   ااالليه ر  ااجااذ ر  نااير فلااا  اان الاااةات ال اهلايااة الاا  قااك  ياا  هاا(  لا  يسااي ا ا 

.المنرةلا  عن ب ية ري ايح النبات الألالا 
Periclinal chimerasالماااحيرية الكايميرات•

• Sectional chimerasالكايميرات ال راعية 
• الناقاةالكايميرات Mericlinal chimeras

• المخ لرةالكايميرات Mixed chimeras    

• Polyploid chimerasالكا يرا الم عكد  



وذلك في ية عبتهأو ينينيةأةلا وفي بعض الأحيان يتغير النبات جميعه نتيجة لحصول 
لكايميرا جميع خلايا الجسم النباتي وفي هذه الحالة فلا يسمى هذا النوع من الطفرة للنبات با

ه ، مثال ذلك النباتية ، بل يأخذ أسم الطفرة التي حصلت فيه والتي تكون ممثلة في جميع خلايا
و مايتعلق فيه أ( الكلوروفيل ) اليخضور  لو حصل طفرة تتعلق بطول النبات أو حجمه أو وفرة 

فرات في بلون الأزهار فإن هذه الطفرات لاتحول النبات إلى كايميرا نباتية مالم تحصل هذه الط
.صورة جزئية في بعض الأنسجة فقط



وذلك عندما أطلق هذا الاسم على ( م 1907) إن أول من استخدم مصطلح كايميرا هو العالم فينكلر
كطعم اتونبكأصل نبات استنتجه من تطعيم نباتيين من نباتات العائلة الباذنجانية حيث استخدم نبات  

ينما تظهر فاستنتج من تجاربه أن بعض النباتات الناتجة تحتوي على بعض الأنسجة من أحدى النباتين، ب
.الأنسجة الأخرى تماثلًا مع النبات الآخر

حيث قسم ، توالت البحوث بعد ذلك على دراسة الكاميرا النباتية ومن أهمها ما قام به العالم بور 
:الكايميرات النباتية إلى نوعين هما

وعلماء آخرين ( م 2001، ماركوتيرجيانوسميث بالفسيفساء الوراثية ثم القطاعية والكايميرا / الكايميرا المحيطية 
:تلى ذلك تقسيم الكايميرات النباتية إلى أربعة أنواع رئيسية هي. من قبله



• Periclinal chimeras ايميرات محيرية 
ياً عن الطبقات والمناطق وفيها تكون طبقة أو أكثر من الطبقات السطحية للنسيج الإنشائي القمي مختلفة وراث

لم نشؤ الأنسجة ع–الشكلتخليق ) الأخرى، ويعتبر هذا النوع من الكايميرات ذو أهمية كبيرة لعلم التشكل 
ن تتبع نواتج كل والأعضاء وكذلك علم نشوء الأنسجة وكذلك الطبقات المختلفة للنسيج الإنشائي ، حيث يمك

تى المراحل التي تصبح طبقة من الطبقات الإنشائية ، وذلك في القمم الإنشائية من المراحل المبكرة لهذه المناطق وح
.فيها هذه المناطق قد تكشفت إلى أنسجة وأعضاء

يث  يك رنها تنشأ  ن عل  في ت بإ  نشأ البشلا  في اليةقة  ال اق االكا يرات المحيرية   ك اس خك ر 
ا  ما ره الن ي  اليسري Tunica1الرب ة ازاةيية الإاشائية في الن ي  الإاشائي ال مي لل اق ا 

ية ا  فلا في ابات ي كيه التهرايح بال مة الإاشائTunica IIالليةقة ينشأ  ن الرب ة الإاشائية الاااية 
ية في ال مذ الإاشائية  علا ة عكد الرب ات الإاشائللكايميرات المحيرية   ن الةيائك الأساسية .  ن أب  ين

.للمجمي  ازضلا 



• Sectional chimerasالكايميرات ال راعية 
اً في وفي هذا النوع تشكل الخلايا المنطفرة قطاعاً معين

ن  هذا الني   . عضو النبات أو تحتل غصناً  من الأغصان
الكايميرات رثبر  ييد ر الا  ن لالية إاشائية  ااك  في

. ل أب ة  ن الرب ات الإاشائية الم   لة



• Mericlinal chimerasالكايميرات الناقاة 
صورة وهي الكايميرات التي تحصل فيها الطفرة في أحدى الطبقات السطحية ب

ادية، أو جزئية بينما تظل بقية خلايا الطبقة نفسها والطبقات الأخرى في حالة ع
في  يلعأ هذا الني   ن الكايميرات د ةا  ها ا  . أنها تعاني طفرات من نوع آخر

في علذ اشييح الأا جة  ما رثب ر ريضا   تجيد ر الا  ن لالية  ااك  إاشائية
. ل أب ة  ن الرب ات الإاشائية في ال مذ الإاشائية لل اق



•  Mixed chimerasالكايميرات المخ لرة 

عادي لم وهي نباتات تكون الخلايا المنطفرة فيها متناثرة هنا وهناك إما بصورة مفردة أو على شكل مجاميع مطمورة في نسيج
. تعان خلاياه أي نوع من الطفرة

سمى هذه النباتية قد تتكون في الطبيعة بصورة ذاتية بدون أي تدخل من الإنسان أو أي عوامل بيئية أخرى وتالكايميراتو
ظروف الفيزيائية التي تنتج بعد معاملة النبات ببعض المواد الكيميائية أو بعد التعرض لبعض الأما الكاميرات النباتية بالذاتية 

ق عليها كالحرارة والأشعاعات الذرية وما إلى ذلك بحيث ينتج عنها طفرات في بعض الخلايا والأنسجة دون البعض الآخر فيطل
: مثل بالكايميرات الم  حكثة

الم عكد  الكا يرا  Polyploid chimeras
...............................................................................................

ذاتيه كايمرات نباتيه  Spontaneus chimeras

الكايمرات المستحدثه - Induced chimeras



Polyploid chimerasالكا يرا الم عكد  
التي تمنع النسيج الإنشائي القمي للنبات و إلى وتنتج هذه الكاميرا النباتية من إضافة مادة الكولشيسين 

مل فتع. إلى أقطاب الخلية( الكروموسومات )تكون خيوط المغزل التي تعمل على شد أو سحب الصبغيات 
ور النهائي على توقف الإنقسام في الطور الاستوائي بعد تضاعف الصبغيات ومن ثم ينتقل الانقسام إلى الط

كرر دون حدوث الطور الانفصالي أي دون حدوث انفصال للصبغيات مسببة تضاعف صبغي  للنواة وقد يت
ستعمل هذه التضاعف الصبغي مرة ثانية إلى حدوث الانقسام الغير مباشر تحت تأثير صبغة الكولشيسين وت

.التجربة للتعرف على طبقات النسيج الإنشائي كما في نبات الداتوره



) Types of Chimeras 
Periclinal chimera- mutated tissues in external layers 
Mericlinal chimera- mutant tissues in segments of external layers 
Sectoral chimera- a section of stem (plant) is mutant type 

• Periclinalالكايميرات الماااحيرية  chimeras
• Sectional chimerasالكايميرات ال راعية 
• الناقاةالكايميرات Mericlinal chimeras







الأا جة الم  كيمة ر  البالتهة
Permanent ( Mature ) tissues

هي مجميعة  ن از أ الم مي   ر  الم خااة( البالغ ) الن ي  الم  كيم  ا ا ا  ا يجيا  ،  مجميعة الأا جة تكيه 
:هي ةئي ية ( ريب   ) ث ثة را مة الج ذ النباتي عل   يش مل 

(.يكةمالب )  ي كيه  ن ا ي  البشلا  ر  ا ي  البشلا  الرباقية Dermal tissue systemالن يجي اليقائي  ( الجباز ) الن ام -ر 
Ground tissue systemالن يجي الأساسي ( الجباز ) الن ام _ ب

.في بعض الأاياهالن ي  ال كللااشيمي     الن ي  الكيلنشيمي الن ي  الباشيمي  ي كيه  ن 
 Vascular tissue systemالن يجي اليعائي ( الجباز ) الن ام -ج 

.Phloem tissue ا ي  اللحايح Xylem tissueا ي  ازشأ  ي كيه  ن 

tissuePermanent- الن ي  الم  كيم



Epidermisالبشلا  
هي الرب ة ازاةيية  ن ي ذ النبات الاب كائي في  ل  ن

ال اق  الجذة  اليةقة  ري ايح ال هلا   البذة   الاملا ،  هي ا ي  
. لايييك بينبا   ا ات  ا عكا   حات الاتهية ن لا أ  تراعة

تبادل   ح  ت ليل الن اماية   ظائف البشلا  في الأي ايح الهيائية هي ا
ذ ة ، ر ا في الجلمياد الأيضية ا تخ ين المايح التهازات  ن لا ل الاتهية 

.الجذةيةا  ااص المايح  الأ  ح عب الشعيرات  يظية با 

:الن يجي اليقائيالنرام -1ا  Dermal tissue system
ذ النباتي الاااي ، في الج ا يجي البشلا   البشلا  الرباقيةفي الج ذ النباتي الاب كائي ر  ا ي  البشلا   يشمل  ل  ن 
.  ط ا لاا  ل م ق البشلا  في الج ذ النباتي الاااي ا ي  البشلا  الرباقية  نالبا   ايكيه 



: نشأ البشلا -1
ة تنشأ البشلا  في المجمي  ازضلا   ن الرب ة ازاةيي

ذة ر  تنشأ  ن  نشئ البشلا  في الج، البشلا  نشئ  ن للته ف 
نين ت كيه هذه المنشئات  ن اا  ا ات محيرية في الجايث 

 شترك  إ ال شلا  ر  (  نشأ ) النا ي، ر  يكيه لها رعل 
.ال لن ي 

Protoderm نشييح البشلاه 

الرب ة ازاةيية للته ف - Tunica
Dermatogen نشييح البشلاه في الجذة -



:  ي   تكشف لا أ البشلا -2
ا ي ين راااك ا إلى لالي ااين نااير    االاليااة  نشاائ البشاالا  تن  ااذ 
إلى الاااتهير  ازاا أ ت مياا  ر  ت كشااف  بااير   الألااالا   عااتهير  

:لا أ   خااة  ال
،Trichoblast نشئ الشعير  -1
Guardاز أ اااةسة -2 cells
Corkلا أ الةلين -3 cells
Silicaلا أ ال يليكا -4 cells.
.الجذةيةالشعيرات -5

ما ره  . إلى لا أ بشلا  عادية از أ الكبير  بينما ت مي  
ة ر  يكة لا أ البشلا  قك تكيه سلييليزية ةقي ة إ ا     يم
.  ميية في المن لا ال رحي  فات ا يل ا لاية إب كائية



:  رشكال لا أ البشلا –3
كيه  ت . تترتأ بإاكام ر  لا يييك عاد  بينبا   ا ات بيئية

البشلا  في التهالأ  ن أب ة  ااك  ر   ن عك  أب ات  ن از أ، 
ية تألاذ الرب ة ال رحية  نبا عةات البشلا   ايك  الرب ة، ر ا ب 

.الرب ات   ألاذ عةات الن ي  الكالالي للنبات

:قك تخ لف لا أ البشلا  عن الشكل العام  ال
 ما في بعض اباتت ف ات الةل  ين رتشبه الألياف-1
الةايلة الاليبية في  ما از أ المير سينية  -2
 ما في الةايلة الأ ااشية  ال يتيةاييا ت اجلاية  -3

. ال لاعية  االااقية
 ما في بشلا  البذ ة  تكيه  ترتبة فياز أ ااجلاية-4

.إاكام

https://www.google.com.ph/mustard_oil_bomb
https://www.google.com.ph/mustard_oil_bomb


:تلا يأ يكاة لالية البشلا -4
عنك  حص لا أ البشلا  في قرا  علاضي  ياه الجكاة ازاةيي زلية

، البشلا  عاد  يكيه رسما  ن الجكة الكالالية في از أ فات الجكة اللاقي ة
ز أ يكةها  ايرا   ما في المخلا أيات،  تييك يكة ثاايية في ات تهلظ قك 

  لجننة  قك تكيه يكة از أ. ال  ت حيل إلى لا أ اجلاية في رنلةة البذ ة
. ر    يبلا 



Seed coat epidermis
Pinus leaf epidermis



مح يأت لالية البشلا -5
لةة لا أ البشلا  اية، تح ي  عل  بلا تيب سر ر  تح ي  عل   ياد مخ 

ة إلى  ياه ب س يكات لا أ البشلا  لي ر   كشة.  ع مك  عل  دةية تخاابا
ره يييك ب س يكات لاضلا  لكنبا في بعض النباتت تح ي   اد  اليخضية  يمكن
ال ل تح ي  النشا في الب س يكات لبعض ال لاالاس  النباتت المائية،  في اباتت

ت عل     ي  العاير ازلي  في الةجيا. لا أ البشلا  عل  ب س يكات لاضلا
. قك تشابه مح يأ ا مح يأت از أ الباشيمية. الأاايسيااين اد  

 رح عل  ال الأ  ح الم بللا   اللااتن الشمإ  ال ير  ما يترسأ 
.ااكلينيا الةلا ازاةيي لجكة لا أ بشلا  النباتت  ال اباتي الأثل 



: الأد ة -7 Cuticle
بشلا  تترسأ  اد  الكييتين في أب ة   الة  يق الجكاة ازاةيي زلية ال

لنبات تتهري بشلا  جميإ الأي ايح ازضلاية الهيائية لال  بالأد ة  تعري  ا ي م  
لنباتت  ي يقف سما الأد ة عل  العيا ل البيئية،   ك تكيه ةقي ة  يكا   ما في ا
. احلاا يةالمائية  النباتت فات المح ي  المائي الأ ال ر  سميكة  ما في النباتت ال

ثناأبلا زات ر   مل ر  ناعما  الأد ة قك يكيه سرح 

Cuticleالأد ة 

بلا ز ا  ثناأ  Striated



:الأد ةتكيين -ر 
الأدمة بانسياب مادة سابقة للكيوتين شبيهة ية لا تكيين 

بالزيت وجفاف هذه المادة فيما بعد نتيجة للبلمرة بواسطة أكسجين

.الهواء تنتج مادة الكيوتين

تتكشف الأدمة خلال المراحل المبكرة من نمو الأعضاء، حيث

در تهاجر أسلاف الكيوتين على هيئة قطرات صغيرة خلال مادة ج

ر أحماض دهنية غيخلايا البشرة وهذه الأسلاف يتوقع أن تكون 

.مشبعة



:الآةايح ايل تكيين الأد ة-2
 ييد قنيات دقي ة في الجكاة ازاةيي للبشلا  تنةذ  ن-1

 را يه 1957سكات   لالا ه . لا لها  اد  الأد اة الأ لية
Anton et.al  لالا ه  1994.

يح ره التر يأ الربيعي لجكاة لالية البشلا  ازاةيي ي -2
ايث يييك اللجنين في يكة . ت لاب هذه الماد  إلى ازاةج

لا أ البشلا   لااعة الجكة ازاةيية


