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الأنسجة الوقائية في النباتات البذرية
:مايلييمكن تقسيم الأنسجة الوقائية إلى 

:الأنسجة الوقائية في نباتات عاريات البذور وذوات الفلقتين وهيـأ 
النباتي وهي النسيج الوقائي الابتدائي وتمثله في الجسم: Epidermisالبشرةـ1

يقان العشبية حتى مع الابتدائي وقد تظل أيضاً في الجسم النباتي الثانوي خاصة في الس
.البشرةوجود النسيج الوقائي الثانوي في بعض الأحيان وقد سبق الحديث عن

ل وهي النسيج الوقائي الثانوي الأصل ويح: Periderm( محيطية ) طباقيةبشرة ـ2
فليني والفلين محل البشرة عند زيادة العضو النباتي في السمك ويتكون من المنشئ ال

.  والقشرة الثانوية



(: المحيطية ) الطباقيةالبشرة  Periderm
تمزق هي نسيج وقائي ثانوي الأصل ويحل محل البشرة عند زيادة المحور في السمك وت

ذور بذوات وتتكون البشرة الطباقية عادة في السوق والج. البشرة الابتدائية تبعاً لذلك
الفليني شئ  الفلقتين وعاريات البذور التي يحدث فيها نمواً ثانوياً وتنتج من نشاط المن

يعطي نشاطه الإنقسامي خلايا فلينية حيث  Cork cells للخارج وخلايا برنشيمية
( .الفلينية ) إلى الداخل تسمى بالقشرة الثانوية 

المنشيء الفليني ) Cork cambium phellagen )



Phellemالفـلين  Cork 

(: المحيطيرررة ) الطباقيرررةالبشررررة 
Periderm

( الثانوية ) القشرة الفلينية 
Phelloderm ( Secondary 
cortex 

 Cork cambiumالمنشئ  الفليني 
( 

phellagen

Epidermis البشرة



Phellemالفرلين  ( Cork )
في المقطع المماسيةخلايا الفلين ذات شكل منشوري يميل إلى الاستطالة باتجاه موازي للمحور الطولي للساق، والأضلاع القطرية أقصر من

لسيوبرين التي تمنح هذه وجدرها سميكة لترسب مادة ا. أما في المنظر السطحي فتكون الخلايا مضلعة متراصة ليس بينها مسافات بينية. العرضي
.زمها عند تما  نموها الخلايا الخواص الوقائية حيث يتكون السيوبرين على هيئة صفيحات فوق الجدر السليولوزية وهي تفقد بروتوبلا

Phelloderm( الثانوية ) القشرة الفلينية  ( Secondary cortex )
قة وتحتفظ في بروتوبلازمها عند خلايا القشرة الابتدائية حيث تتكون من خلايا برنشيمية ذات جدر رقي( الثانوية ) تشبه خلايا القشرة الفلينية 

كلها يشبه خلايا المنشئ الفليني ولكن ش. البلوغ ولهذا فهي خلايا حية تقو  بالوظائف الحيوية كالقشرة الابتدائية الناتجة عن النسيج الإنشائي القمي
.  الفلينيوتتميز عن خلايا القشرة الابتدائية بترتيبها في صفوف قطرية وذلك ناتج عن الانقسا  الموازي للسطح في المنشئ



Lenticelsالعديسات
سم كما في نبات التيل 1ل طولها ذات شكل عدسي، تظهر من الخارج ككتل صغيرة لا ترى بالعين المجردة إلى كتل كبيرة يص( المحيطية ) الطباقيةهي مواضع في البشرة 

 ,Grohجروه وآخرون )   بتبادل الغازات بأنها كالثغور تقو العديساتوتوجد على السيقان والجذور، في النباتات التي يحصل فيها نمواً ثانوياً وتفسر وظيفة . والتنوب والأثل
et. Al.2002.)

نشأ العديسات قبل تكوين البشرة وقد ت. التي تنشأ من طبقة تحت البشرةالطباقيةفي بداية تكوينها تحت الثغور وكذلك في أماكن أخرى من البشرة العديساتوتنشأ 
. الطباقية ومع تكوينها في نهاية النمو الابتدائي

سائب غير ملون وإلى ة لذلك نسيج لتكوين العديسة فإن الخلايا البرنشيمية الواقعة تحت الثغر تنقسم عدة انقسامات مختلفة ويختفي منها الكلوروفيل ويتكون نتيج
Lenticularعديسي الالأسفل من هذا النسيج يحدث انقسامات مماسية في الخلايا البرانشيمية للقشرة فيتكون بذلك النسيج الإنشائي المماسي الذي يعرف بالمنشئ

cambium حيث يعطي نشاطه خلايا إلى الخارج تتميز إلى نسيج يسمى بالنسيج المكمل أو المالئComplementary tissue تختلف خلاياه عن خلايا الفلين بأنها
(.أ ، ج : 111شكل ) فتسمى بالقشرة الثانوية العديسيأما الخلايا الداخلية الناتجة عن نشاط هذا المنشئ . ذات مسافات بينية





:ثة أنوا  االتايفي نباتات ذوات الفلقتين إلى نوعين أو ثلاالعديساتوتقسم 
:النو  الأول

سافات بينية قد مترابطة ويحوي هذا النسيج ممسوبرةتكون الخلايا المالئة أو المكملة 
ه مسافات بينية يتبادل سنوياً نسيج ذي خلايا رقيقة الجدر مع نسيج محكم أي لا يوجد ب

، والتفاحوالماجنولياكما في نباتات الحور، 

:النو  الثاني
نية كبيرة وغير توجد كتلة من النسيج المفكك أي يحتوي على مسافات بي

تيب ذو خلايا محكم التر نسيجمن غالقةيتبعه في نهاية الموسم طبقة مسوبرة
كما في نباتات البلوط، و الزيزفونمسوبرة

:النو  الثالث
 سائبة غير كل سنة عدة طبقات عرضية ذات خلاياالعديسيينتج المنشئ 

، لا تلبث  الغالقةومحكمة تكون الطبقاتمسوبرةتتبادل مع طبقات قليلة مسوبرة
ابعة من المنشئ أن تتمزق نتيجة للإضافات الجديدة المتتالغالقةهذه الطبقات 

كما في نبات الزان، والتيل والمشمشالعديسي



Rhytidomeالقلف
الطباقيةالذي يتكون من البشرة Bark( القلف ) مصطلح فني للجزء الخارجي من القشر 

Bark( القلف ) القشر والأنسجة التي تنفصل معها وهي نسيج القشرة ونسيج اللحاء 
أو الخشب ويمكن يطلق على جميع الأنسجة التي تقع خارج المنشئ الوعائي( غير  فني ) مصطلح 

رة الطباقية والقشرة أن يقسم إلى قسمين في النباتات المسنة فيقسم إلى قشر خارجي عميق ويشمل البش
واللحاء الابتدائي وقشر داخلي حي ويشمل اللحاء الثانوي



:وهيالأنسجة الوقائية في نباتات ذوات الفلقة الواحدة رب 
.البشرة كما في ذوات الفلقتين وعاريات البذورـ1
.جزء من النسيج الأساسيـ2
.أو الفلين الطبقيالقلفـ3

لقتين ولكن في هذه النباتات تبقى مماثلًا لما في نباتات ذوات الفطباقيةنادراً ما تكون نباتات ذوات الفلقة الواحدة نسيجاً وقائياً ثانوياً أي بشرة 
التايفاكما في نبات بالتسوبرج واقي النسيج الأساسي إلى نسييتحوربينما في نباتات أخرى . البشرة سليمة ممثلة النسيج الوقائي وقد تكون صلبة غالباً 

Typha ا  خلوي في هذه الخلايا قبل وقد يحدث انقس. على هيئة بقع تنتشر فيما بعد إلى الداخلالتسوبروالنخيل والفصيلة النجيلية ويحدث هذا
القشرية ثم للبرنشيمةنقسا  متكرر أما في ذوات الفلقة الواحدة التي يحدث فيها نمواً ثانوياً واضح فيتكون نوع خاص من النسيج الوقائي وذلك با. تسوبرها
خلايا، ثم تنكشف هذه 8ـ4تتكرر عدة مرات في مشتقات نفس الخلية حتى يتكون عدة صفوف من مماسيةفيما بعد وتكون الانقسامات تتسوبر

بالفلين الطبقي  ويسمى هذا الفلين ولهذا يتكون الفلين بدون طبقة منشئة أو منشئ فليني. فقطوتتسوبرالخلايا إلى فلين بينما الخلايا العميقة تنقسم 
لايا الفلين لذلك يتكون بين خمسوبرةولكون الفلين يتكشف من الخارج إلى الداخل فيوجد خلايا غير . حيث تنتج عدة طبقات في صفوف قطرية

واليوكاالدراسيناالموجودة في ذوات الفلقتين كما في Rhytidomeالقلفنسيج يشبه 
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المسنالدراسينا ساق 
الذره الحديثساق 



Intercalryالأنسجة الإنشائية البينية : ثالثاً  meristems
.  القميةائية عن الأنسجة الإنشيستعمل مصطلح الأنسجة الإنشائية البينية للدلالة على نشاط منطقة إنشائية ابتدائية بعيدة 

شائي مستقل كما أنه قد يصنف حسب موقعه كنسيج إن( أنسجة بالغة ) النسيج الإنشائي يقع في مناطق نسيجية متكشفة أن وتعني كلمة بيني 
لا تنصح بإدخال هذه الأنسجة الإنشائية البينية ضمن الأنسجة الإنشائية   1965إضافة إلى الأنسجة الإنشائية القمية والجانبية، ولكن أشاو 

.الحقيقيولكون هذه الأنسجة الإنشائية البينية تقع ضمن أنسجة بالغة فإنها لا تعتبر إنشائية بالمعني . القمية والجانبية
.الجانبيولو استعملت كأنسجة إنشائية فإنها ليست بالدرجة التي تجعلها في مستوى النسيج الإنشائي القمي أو 

وقد . لياتومن الأمثلة المعروفة للأنسجة الإنشائية البينية ما يوجد في السلاميات والأغلفة الورقية في ذوات الفلقة الواحدة وخاصة النجي
ن من النسيج   أن العلاقة بين النسيج الإنشائي القمي والبيني تظهر بوضوح في النجيليات فالجزء الخضري الحديث المتكو 1943عا  ذكر شارمان 

قواعد ف. الإنشائي القمي لا يحتوي على سلاميات واضحة في حد ذاته أما السلاميات فتنمو خلال الانقسا  واستطالة الخلايا عند قواعد الأوراق
أجزاء السلامى فعند بداية التكوين تنقسم الخلايا في جميعالسلاميات، عن بعضها البعض بنموات بينية هي تنفصل الأوراق المتراكمة أو العقد 

ن تكتمل وتستطيل الورقة كما هو الحال في السلامى ثم ينحصر الانقسا  الخلوي تدريجياً في الجزء السفلي من الغلاف الورقي وحتى بعد أ
للخلايا كشف تا السلاميات والأغلفة الورقية نموها فإن أجزاءها القاعدية تحتفظ بقابليتها على الانقسا  لفترة طويلة لتعطي مزيداً من النمو مع ت

(. 114شكل ) التوصيلية والدعامية في كل منهما 





ق بعد اط الإنشائي في هذه المناطوتوجد المناطق الإنشائية للسلاميات في وسائد تتميز في تغلظ أو انتفاخ في الغلاف الورقي أو الساق ويبدأ النش
.  أن يرتفع الساق عن الأرض وكلما تقد  النبات في العمر تفقد هذه المناطق الإنشائية قابليتها للانقسا  

ة الوعائية ومن ثم وأن النسيج الإنشائي البيني يقع بين أنسجة بالغة لذلك يقطع استمرارية الأنسج  1920وبوخهولز   1906وقد ذكر ليهمان 
.يضعف تركيب الساق والورقة كما هو واضح في عديد من سيقان ذوات الفلقة الواحدة

.فقد وجد أن الحامل الزهري لنبات الفول السوداني يحوي أنسجة وعائية خلال النشاط الإنشائي  1947أما جاكوبس 
تحوي خلايا فقد وجدا أن وسائد النباتات النجيلية التي تنشط أثناء النمو في ظروف معينة فقط  1948وأرتشكويقر   1906أما ليهمان 

.وعائية ودعامية قادرة على التمدد ولم تمنع تماماً الاستطالة عند حدوثها
عقد وسلاميات والأخيرة للنباتات أساساً مقسمة إلى( السيقان ) إن النمو بالأنسجة الإنشائية البينية ليس ظاهرة شاذة فكل المجاميع الخضرية 

عد ة المجموع الخضري ومن ثم تتباتستطيل على نفس النمط الذي يحدث في النجيليات فالعقد الحاملة لبدايات الأوراق تنتج في تعاقب متراص في قم
صية الشكل لا تستطيل ففي النباتات القر . وتختلف هذه الظاهرة من حيث الكثافة والزمن ودرجة تواجد منطقة النشاط الإنشائي. بنمو السلاميات

.السلاميات بينما في وقت الإزهار تنمو السلاميات الطرفية وتستطيل سريعاً معطية الحوامل الزهرية
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ثر من النواتج ومن الواضح أن استطالة السلاميات تسهم في الطول الكلي للمجموع الخضري للنبات أك
نمو الابتدائي والذي يعين ، لذلك يعتبر النسيج الإنشائي البيني أحد وسائل الالقميالمباشرة للنسيج الإنشائي 

.  الحجم والشكل النهائي للأعضاء النباتية
عد نشأتها من القمة، وقد ينطبق هذا النمو أيضاً على الأوراق والأزهار والثمار فهي تظهر انقساماً معيناً ب

.  ود في السلامياتولكن زيادة استطالتها وحجمها قد تعتبر نمواً بينياً ولكنه أقل تميزاً من تلك الموج

نبات قصب السكر نبات الذرة نبات الموز 


