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The steleالعمود الوعائي 
لبشرةة الدالليرة هو وحدة تجمع الأنسجة الوعائية والأنسجة المختلطة بها محاطاً با

Endodermis -  أو بعرررل السررري ال أو بالنررر   ال شرررو  -في حالرررة ا ررر
Starch sheath   أو بنر   ازرBandles sheath- في حالرة السرا-

 قيررة والمعميررة ويشررما ال مررا  ال سرريجا الوعررائا والم رراطة بررف از  يررة وال ة ررا  الو 
.والدائةة المحيطية وال خاع إل و د
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The stele theoryنظرية العمود الوعائي 
ا إلى ال ررروع تو رررد الأنرررواع التاليرررة  رررع العمررروا الوعرررائا ولنرررع ادتعةا ررر ا  رررع ال ررروع البررردائ

: المت د  وها 
Protosteleالعمود الوعائي الأولي ـ1

ال سررري  أبسرررلأ الأنرررواع وأقل رررا  قيررراً  رررع ال احيرررة التطو يرررة  ويتنرررول  رررع عمررروا   رررم   رررع
 ررررو ة المبسررررطة و  يو ررررد بداللررررو درررراع ويو ررررد في ال( الخشررررل واللاررررائ ا بترررردائيف ) الوعررررائا 

 دررو  السررةال  الخشررل في الودررلأ واللاررائ للخررا في ويو ررد في ال برراا  الوعائيررة البدائيررة وفي
لى ث ثررة أطررا  وي سر  العمرروا الوعرائا الأو  إ. وال براا  المائيررة وكر لو  رر و  كادريا  البرر و 

:ها



Plectosteleالعمود الوعائي الأولي الشريطي ـب 
  الخشل واللاائ في أشةطة  تباالة كما في اللينوبوايو ويو د 

Lycopodium ( ب: 69شنا.)

Actinostele(الشعاعي) النجميالعمود الوعائي الأولي ـج 
با  السيلوتم يم ة الخشل بشنا نجما في الم طع العة ا كما في نوفيو 

Psilotum ( في: 69شنا.)

Haplostele أ ـ العمود الوعائي الأولي الدائري
صع يم ة الخشل بشنا اائة  في الم طع العة ا كما في الة وفيو 

Selaginella (.أ: 69شنا ) 







Siphonosteleالعمود الوعائي الأنبوبي ـ2
ة أ    يو د ويو د بو داع في الودلأ وينول اللاائ والخشل على هيئة ادطوانة  ت ل

:و  و نوعال Pteropsidaالتيروبسيديةولي  المجموعة . فة ا  و قية
Ectophloicلا  ا اللاائ  • siphonostele

Adiantumة  ثا دا  نبا  ك بةة البئ.ويو د اللاائ ف لأ إلى ال احية الخا  ية للخشل
(.أ: 70شنا ) 
Amphiphloicمحيطا اللاائ • siphonostele

نول فة ا  و قية وإل و د  تبوويو د اللاائ للدالا والخا في  ع الخشل و  يو د 
كما في أنواع .صنيرة وينول العموا الوعائا على هيئة ادطوانة  ت لة  ع ال سي  الوعائا

(ب: 70شنا ) Marsilia ا ديليا





ـ العمود الوعائي الأنبوبي المجزء3
Dictyostele ( Solenostele )

ة ا  و قية هو نوع  تمي   ع العموا الوعائا الأنبوبي حيث ينول فيو ف
ا  ت طعاً في شنا كبيرة تتراكل فو  بعض ا البعل حتى يم ة ال سي  الوعائ

  أو شبنا  وينول كا   ئ  ع أ  ائه ح  ة وعائية  ةك ية كما في السةال
.Polypodiumالبوليبوايم 



Estelleـ العمود الوعائي الحقيقي 4
ية والم اطة بف يتنول  ع ح    انبية أو ث ائية ا انل و  تتمي  ال ة ا  الو ق

ا يا  الب و  ونباا  از  ية عع بعض ا البعل بو وح وتو د في ال باا  الةاقية كع
.ذوا  ال ل تف



Atactosteleالعمود الوعائي المنتشر ـ5
أو المبعثةة في وهو أع د أنواع العموا الوعائا ويحو  نما اً  ع از   الوعائية الم تشةة

ال سي  الأدادا كما في ذوا  ال ل ة الواحدة





Leaf tracesمسارات الأوراق 
لتي تمتد في ا  ع  سا  الو قة ها المسافة الممتدة  ع ال سي  الوعائا ب اعدة الو قة إلى ال  طة ا

ة بالت   ال باا  ويختلف عدا المسا ا  الو قي. ب ية ال ما  ال سيجا الوعائا في محو  ال با 
  ة ف د ينول  سا اً واحد أو عدة  سا ا   أ  أنو يخةفي  ع السا  إلى الو قة ع د الع دة ح

.وعائية أو أكثة



: Leaf gapsالورقية الفرجات
ي  الوعائا ال ة ة الو قية ها  نال انحةا   سا  الو قة  ع العموا الوعائا حيث ي مو بدً   ع ال س

وقد ينول لنا  سا  و قا فة ة . Leaf gapيسمى ب ة ة الو قة بةنشيماال   ي اة  للو قة نسي  
.واحدة  أو أل تنول فة ة واحدة لنا  سا ا  الو قة





:وفرجاتها(  Branch traces) مسارات الأفرع 
ي  ال س) وها  سا ا  الأفةع ا انبية للسا  أو ال ةوع الةئيسية للمجموع الخضة  وت شأ ه ه المسا ا  

الةئيسا ثم يت ا بالعموا الوعائا للماو ( ا انبي )  ع الم شئ الوعائا الأو  للمع  الأبطا ( الوعائا 
يبة  ع أو ح  تف وأحياناً أكثة  وتنول قة واحدة وتتنول  ع ح  ة . وع دها تسمى بمسا ا  الأفةع في الع دة

 طة فو  ن( العررموا الوعائا)ويةافة تنويع ه ه المسا ا  ال ةعية ان  ال ا دطوانة الوائية .  سا  الو قة
.فةعيولةوفي المسا  تنرررويع فة ة 

 .Branch gap


