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The steleالعمود الوعائي 
لبشرةة الدالليرة هو وحدة تجمع الأنسجة الوعائية والأنسجة المختلطة بها محاطاً با

Endodermis -  أو بعرررل السررري ال أو بالنررر   ال شرررو  -في حالرررة ا ررر
Starch sheath   أو بنر   ازرBandles sheath- في حالرة السرا-

والررردائةة  قيرررة ويشرررمل ال  رررا  ال سررريج  الوعرررائ  والم ررراطف برررا از  يرررة وال ة رررا  الو 
.المحيطية وال خاع إل و د



دائري

الحقيقي
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اللحاء   
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العمود الوعائي الأولي

العمود الوعائي الأنبوبي

الخارجيالمحيطي



The stele theoryنظرية العمود الوعائي 
: د  وه  تو د الأنواع التالية  ن العمود الوعائ  ويمكن استعةاضها  ن ال وع البدائ  إلى ال وع المت 

Protosteleالعمود الوعائي الأولي ـ1
الخشر  واللارا  ) أبسط الأنواع وأقلها  قياً  ن ال احية التطو ية، ويتكول  ن عمود  صمت  ن ال سري  الوعرائ 

ويو رد في ال برا   لخرا   ولا يو د بدالله نخاع ويو د في الصو ة المبسطة الخش  في الوسط واللارا  ل( الابتدائيا 
.  الوعائية البدائية وفي سو  السةالس وال با   المائية وك لك   و  كاسيا  الب و 

:العمود الوعائي الأولي إلى ثلاثة أنماط هيويقسم 



Plectosteleالعمود الوعائي الأولي الشريطي ـب 
(.ب: 69شكل ) Lycopodiumالليكوبوديو  الخش  واللاا  في أشةطة  تبادلة كما فيويو د 

Actinostele(الشعاعي) النجميالعمود الوعائي الأولي ـج 
(. : 69شكل ) Psilotumالسيلوتمي هة الخش  بشكل نجم  في الم طع العةض  كما في نبا  وفيه 

Haplostele أ ـ العمود الوعائي الأولي الدائري
الةصن ي هة الخش  بشكل دائة  في الم طع العةض  كما فيوفيه  Selaginella شكل ) 

(.أ: 69







Siphonosteleالعمود الوعائي الأنبوبي ـ2
التيروبسيدية  ة المجموعويمي  ويو د به نخاع في الوسط ويكول اللاا  والخش  على هيئة اسطوانة  تصلة 

Pteropsida و  ه نوعال:
Ectophloicلا    اللاا   • siphonostele

(.أ: 70شكل ) Adiantumنبا  ك بةة البئة  ثل سا  .ويو د اللاا  ف ط إلى ال احية الخا  ية للخش 
Amphiphloicمحيط  اللاا  • siphonostele

ل سي  العمود الوعائ  على هيئة اسطوانة  تصلة  ن اويكول ويو د اللاا  للدالل والخا    ن الخش  
(ب: 70شكل ) Marsilia ا سيلياكما في أنواع . الوعائ 





ـ العمود الوعائي الأنبوبي المجزء3
Dictyostele ( Solenostele )

ا ه ح  ة كل      ن أ   يكول  هو نوع  تمي   ن العمود الوعائ  الأنبوبي 
.Polypodiumوعائية  ةك ية كما في السةالس أو البوليبوديم 



Estelleـ العمود الوعائي الحقيقي 4
ذوا  با    ثل نال با   الةاقية تو د في يتكول  ن ح    انبية أو ث ائية ا ان  

.ال ل تا



Atactosteleالعمود الوعائي المنتشر ـ5
أو المبعثةة في وهو أع د أنواع العمود الوعائ  ويحو  ن ا اً  ن از   الوعائية الم تشةة

ذوا  ال ل ة الواحدةال سي  الأساس  كما في 





Leaf tracesمسارات الأوراق 
لتي تمتد فيها  ع  سا  الو قة ه  المسافة الممتدة  ن ال سي  الوعائ  ب اعدة الو قة إلى ال  طة ا

ة بالت   ال با   ويختلف عدد المسا ا  الو قي. ب ية ال  ا  ال سيج  الوعائ  في محو  ال با 
  ة ف د يكول  سا اً واحد أو عدة  سا ا ، أ  أنه يخة   ن السا  إلى الو قة ع د الع دة ح

.وعائية أو أكثة



: Leaf gapsالورقية الفرجات
ي  الوعائ  ال ة ة الو قية ه   كال انحةا   سا  الو قة  ن العمود الوعائ  حيث ي مو بدلًا  ن ال س

وقد يكول لكل  سا  و ق  فة ة . Leaf gapيسمى ب ة ة الو قة بةنشيم ال   ي اة  للو قة نسي  
.واحدة





:وفرجاتها(  Branch traces) مسارات الأفرع 
ي  ال س) وه   سا ا  الأفةع ا انبية للسا  أو ال ةوع الةئيسية للمجموع الخضة  وت شأ ه ه المسا ا  

الةئيس  ثم يتصل بالعمود الوعائ  للماو ( ا انبي )  ن الم شئ الوعائ  الأولي للبرعم الأبط  ( الوعائ  
.أكثةوأحياناً أو ح  تا واحدة وتتكول  ن ح  ة . وع دها تسمى بمسا ا  الأفةع في الع دة


