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مقدمة

: العدسة
 ي عبارة عن أداة بصریة تصنع من مادة تسمح بنفاذ الضوء ذاتھ

.سطح كروي واحد أو سطحین

:یوجد نوعان من العدسات 

).محدبة(عدسة مجمعة 1.

).مقعرة(عدسة مفرقة 2.
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)المجمعة( حدبة المالعدسة 

فذ وین, عادة ما یكون سمك العدسة المجمعة في منتصفھا أكبر منھ عند طرفیھا
الضوء الساقط على أحد أوجھ العدسة المجمعة من الوجھ الآخر منكسرًا نحو 
ر محورھا البصري والذي ھو عبارة عن الخط المستقیم الذي یمر بمركزي تكو

.الكرتین المكونتین لسطحي العدسة 
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)المفرقة(المقعرة العدسة 

والضوء , تكون العدسة المفرقة ذات سمك عند الأطراف أكبر منھ عند وسطھا
.صريالساقط على أحد وجھیھا ینفذ من الوجھ الآخر منكسرًا بعیداً عن محورھا الب
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مع فیھا وھي عبارة عن النقطة التي تتج بؤرة أصلیة حقیقیةللعدسة المحدبة 1.
ي الساقطة الموازیة للمحور البصري والقریبة منھ بعد انكسارھا ف الأشعة
.العدسة

متدادات اوھي عبارة عن النقطة التي تتجمع فیھا بؤرة خیالیة للعدسة المقعرة 2.
ي والقریبة منھ بعد انكسارھا ف, الساقطة الموازیة للمحور البصريالأشعة 
.العدسة
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وھي  Mبالمركز البصريتوجد نقطة في منتصف العدسة تسمى 3.
.النقطة التي إذا مر بھا شعاع ضوئي فإنھ لا ینكسر

بالبعد سة تسمى المسافة بین البؤرة الأصلیة والمركز البصري للعد4.
fللعدسة ویرمز لھا بالرمز البؤري 
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اتمعادلة العدسة الرقیقة وقانون صانعي العدس
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:صانعي العدسات قانون

:معادلة العدسة الرقیقة

و البعد  �و بعد الجسم عن العدسة  ��العلاقة بین بعد الصورة عن العدسة •
:تعطى بالعلاقة التالیة  �البؤري للعدسة 
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ھما نصفي قطر تكور العدسة �� و �� 

n معامل انكسار مادة العدسة
f البعد البؤري للعدسھ
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الجسم موجب بعد )جسم حقیقي( إذا كان الجسم یقع أمام العدسھ

الجسم سالب بعد )جسم خیالي( إذا كان الجسم یقع خلف العدسھ

الصوره موجب بعد )الصورة حقیقیة( إذا كانت الصورة تقع خلف العدسھ

الصوره سالب بعد )الصورة خیالیة( إذا كانت الصورة تقع أمام العدسھ

البعد البؤري موجب )مجمعة(إذا كانت العدسة محدبھ 

بالبعد البؤري سال )مفرقة(إذا كانت العدسة مقعره 

 نصف قطر التكور
موجب

ھھ تكور سطح العدسة یقع في الجھھ الاخرى من الج إذا كان مركز
).لساقطھالسطح المحدب بالنسبھ للاشعھ ا( التي تسقط منھا الاشعھ 

 نصف قطر التكور
سالب 

منھا  تكور سطح العدسة یقع في الجھھ التي تسقط إذا كان مركز
).السطح مقعر بالنسبھ للاشعھ الساقطھ( الاشعھ 

 نصف قطر التكور
لانھائي 

العدسة مسطحة اذا كانت

قاعدة الاشارات
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بما أن البعد البؤري سالب فھذا معناه أن العدسھ مقعرة 11
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:العدسة المحدبة•
یقیة إذا وضع جسم أمام عدسھ محدبة فان الصوره المتكونھ تكون حق

.و مقلوبة

:المقعرةالعدسة •
ة صورتھ تكون خیالیفإن المقعره وضع الجسم أمام العدسة إذا 

.ومعتدلة

العدساتحالات تكون الصورة بواسطة 
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)  قوة العدسة(قدرة العدسة 

.على أنھا مقلوب البعد البؤري Pتعرف قدرة العدسة  •

� =
1

�

ومن الواضح من ھذا التعریف أنھ لیس ھناك علاقة لمعنى القدرة في 
.البصریات والقدرة في المیكانیكا والتي تعني الشغل لوحدة الزمن

diopterھي الدیوبتر  Pعادة مقاسة بالمتر فتكون وحدة  fوتكون •
1 ������� = 1 ���

) :أو قوتھا(تكون قدرتھا  – m  0.5فمثلا عدسة بعدھا البؤري 

� =
1

−0.5�
= −2 diopters

یرة تكون فالعدسة ذات البعد البؤري القصیر والتي تحرف الضوء بزوایا كب
.ذات قدرة كبیرة
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العین تركیب

و ھي , نیةتكون العین كرویة الشكل تقریبا و یدخل الضوء للعین من خلال القر•
.الجزء الشفاف في الغطاء الخارجي من مقلة العین

,  بكیة العینیتركز الضوء بواسطة النظام العدسي للعین إلى صورة مقلوبة على ش•
ة تنقل ھنا یولد الضوء نبضات عصبی. التي تغطي السطح الخلفي من العین

.المعلومات إلى الدماغ

ني للقرنیة یتم تركیز الضوء إلى صورة على شبكیة العین بواسطة السطح المنح•
.  بواسطة العدسة البلوریة داخل العین

ة قابلة للتغییر تكون قوة تركیز القرنیة ثابتة و مع ذلك تكون بؤرة العدسة البلوری•
جة تحدبھا ممسوكة من طرفیھا بالعضلات الھدبیة التي تتحكم في درحیث تكون 

مما یسمح  .وبالتالي تغیر من بعد الصورة التي تكونھا للجسم الموجود أمام العین
.للعین برؤیة الأشیاء في مدى واسع من المسافات
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.الضوء و ھي التي تتحكم في حجم البؤبؤ تبعا لشدة, أمام العدسة توجد القزحیة•

قریبا و كلاھما لھ معامل انكسار یساوي ت, یملأ تجویف العین بنوعین من السائل•
.معامل انكسار الماء

.الجزء الأمامي من العین بین العدسة و القرنیة مملوء بسائل مائي•

.جاجي و یكون الفراغ بین العدسة و الشبكیة مملوء بسائل یسمى بالسائل الز•
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بفیض ضوئي  عندما تنظر العین إلى جسم ما فإن القزحیة تقوم بضبط فتحة البؤبؤ بحیث تسمح•
ق والعكس فإذا كانت إضاءة الجسم شدیدة فإن فتحة البؤبؤ تضی, محدد بالسقوط على الشبكیة

البلوریة  وتقوم العدسة, أي أن القزحیة تقوم مقام الحاجز الضوئي في الأجھزة الضوئیة. صحیح
,  ة على الشبكیةبتغییر تحدبھا وذلك بواسطة العضلات الھدبیة المتصلة بھا بحیث تتكون الصور

.وتسمى ھذه العملیة بالتكیف
الطبیعي تخاء الارالسابق  الشكلویوضح , تعتبر عملیة التكیف من أھم الخواص البصریة للعین•

ین على لعدسة العین إلى الحالة التي یمكن فیھا تركیز صورة جسم بعید في بؤرة عدسة الع
.الشبكیة

ولأن . انحناء عندما تركز العین على الأشیاء القریبة فإن العدسة تصبح أكثر سمكا وسطحھا أكثر•
.  د البؤري لھاللعدسة معامل انكسار أكبر من الوسط المحیط بھا فإن التأثیر الصافي ھو صغر البع

ظر إلیھ بنفس فلا تستطیع تقریب جسم أقرب من نقطة معینة وتن, للتكیف محدودةین عالقابیلة 
,  الارتیاح

ومقدار , بةبالنقطة القریأصغر مسافة تستطیع العین رؤیة الأجسام بسھولة وبوضوح وتسمى •
.    cm25المسافة بین النقة القریبة والعین للإنسان السلیم النظر حوالي    

ر للشخص و ھي أبعد مسافھ لرؤیھ الاجسام بسھولھ و تعتب بالنقطة البعیدةأیضا یوجد ما یسمى •
.اللانھایھسلیم النظر ھي 

:تتم عملیة الإبصار كالتالي
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:قصر النظر 1)
السبب

لطبیعي عینھ أن تتكیف خلال المدى ایع تطتسلدیھ قصر نظر لا فالذي 
ركز قصیرة النظر أن تین عالفتستطیع , إلى اللانھایة  25cmمن   

مدى الصورة في البؤرة فقط عندما یكون الجسم على مسافة أقل من ال
عة أن الأش ثحی,فقطأي تستطیع رؤیة الأجسام القریبة , الطبیعي

لیھا أي تلك الصورة التي ع, أمام الشبكیةالمتوازیة تتجمع في نقطة 
.غشاوة ھي التي تتركز فقط في الشبكیة

طریقة التصحیح
وضوع ویتم تصحیح قصر النظر والحصول على إبصار واضح لجسم م

, م العینأما مفرقةعلى مسافة أبعد من النقطة القریبة وذلك بوضع عدسة 
.ھذه العدسة المفرقة تشكل صورة للجسم في مدى تكیف العین

عیوب الأبصار
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:طول النظر ) 2
السبب 
بعد بكثیر من للعین المصابة بطول النظر تكون النقطة القریبة أبالنسبة 

حیث أن .    25cmالسلیمة والمساویة ل  ین عللالنقطة القریبة 
دة الأشخاص الذین لدیھم طول نظر یستطیعون رؤیة الأجسام البعی

.ولكنھم لا یستطیعون رؤیة الأجسام القریبة
وتكون ة خلف الشبكیتتكون صورة الجسم القریب في البؤرة الواقعة 

مشوھةالصورة أیضا 
طریقة التصحیح

لما یراھا ویتم تصحیح طول النظر لكي تتم رؤیة الأشیاء بوضوح مث 
, العینمن 25cmالإنسان السلیم النظر عندما تكون على بعد  

.باستخدام عدسة مجمعة التي تركز الصورة على الشبكیة
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)نتیجة التقدم في العمر( العین فاقدة التكیف 3)

السبب
بب ضعف بس(  العدسةیكون للعین قابیلة ضعیفة لتغییر شكل عندما 

ستطیع مثل وقد لا ت, فیقال أن ھذه العین فقدت التكیف, )العضلات الھدبیة 
جدا ھذه العین أن تركز على الجسم البعید جدا ولا على الجسم القریب

طریقة التصحیح 
ؤرة مثبتة یرى ھذا الشخص بسھولة لابد أن یستخدم عدسة ثنائیة البولكي 

للأمام في نظارة واحدة حیث ینظر خلال العدسة المفرقة حین ینظر إلى ا
لناس وقد یكون لدى بعض ا, وینظر خلال المجمعة حین ینظر إلى أسفل

.ثلاثة أنواع من العدسات مثبتة في نفس النظارة
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الاستجماتیزم 4)

  السبب
دما عنوتحدث  الاستجماتیزمأنواع العیوب البصریة الشائعة ھو وأحد 

كل الجسم الذي على ش. یكون سطح القرنیة أو سطح العدسة غیر كروي
خطشكل على نقطة تكون صورتھ في العین 

طریقة التصحیح
ة التغلب على ھذا العیب باستخدام نظارة تحوي عدسة كرویویمكن 

.متلاصقة مع عدسة أسطوانیة


