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 عىاصش مسأنح اتخار انقشاس :

مة  ثةْ  مغعٌعةخ كضْساً  مب ٌّاعو الجبؽش عضساد أً مشبكل رغعلو ثؾبعةخ للةَ أي ّز ةر لةسازا ً 

صبئجبً.  ًركٌي ىره الصٌاثْخ نعجْخ كعةب ىةٌ الععلةٌ  .  ال ْبز ىراثد أي ّكٌي ال ْبزاد، ًلام  

خس.  ًرغدز الإشبزح للَ أي آمعْبزٍ  غْس منبظت ًفك لد ّكٌيًفك أؽد الععبّْس فعب ىٌ منبظت 

ب ّعةعَ ثةبلوسً  أكجس مب ّعطل ععلْخ لر بذ المساز ىةٌ عةد  ًظةٌػ ااؽةٌام الععةزمجلْخ أً مة

)(الععةةزمجلْخ  الطجْعْةةخ NatureofState . بي الوةةس  ًثشةةكلٍ عةةب  لةةٌ كةةالزةةِ رؾةةْػ ثبلعشةةكلخ

الةرُ ّعطةِ المساز ظيلا ً انو ظْكٌي  الصبئتالمساز  لر بذاصجؼ  لِ معلٌمب ً الطجْعِ الععزمج

أعلةةَ زثةةؼ أً ألةةل خعةةبزح. لةةرل  ّزٌعةةت أي ّزةةٌفس معْةةبزاً عةةديّبً منبظةةجبً ّعكننةةِ مةة  لعةةسا  

العفبظلخ ثْ  المسازاد الع زلفخ عند ظسٍ  غجْعِ معْ . ًّغت أي ّزصف ىرا الععْبز ثمٌاعد 

 عنبصس ىبمخ ىِ : خلرل  ّعكننب المٌم أي للعشكلخ صلاص .منطمْخ 

  بؽخالعز ال ْبزادمغعٌعخ. 

 . مغعٌعخ الوسً  الطجْعْخ 

 . ْالععْبز العبيُ الرُ ّععؼ ثبلعفبظلخ ثْ  المسازاد عند ظسٍ  مع 

 :فعب ٍ  مؾصٌزح فِالعزبؽخ  ال ْبزادأي مغعٌعخ نفسض ًم  أعل رجعْػ ىره العشكلخ 

                 

)(الجعْطخالإعسا اد فعب  ّععَ   SpaceActionsPure ٍرعْْةصاً ليةب عة  مغعٌعةخ أخةس 

)(الإعسا اد العسكجخ فعب  رععَ ظنعبلغيب لاؽمبً ً SpaceActionsMixed. لوةسً  ا ًأي

 :مص لو ثبلشكلالعزبؽخ مؾصٌزح فِ فعبٍ  نسالطجْعْخ 

      

فإنةو ٌّعةد عةدح معبّْسعديّةخ رمةْط العبلجةخ   ًللعفبظلخ ثْ  الإعسا اد الجعْطخ فِ الفعب   

. منيةب يالةةخ الةسثؼ أً يالةخ ال عةةبزح  عنةةد الوةس  aالزةِ نغنْيةب مةة  اخزْةبزالإعسا  الجعةْػ 

)( يالةةخ ال عةةبزح ًظنعةةزععل ىنةةب FunctionLossًنكزجيةةب ثبلشةةكل),( a   الزةةِ رعجةةسع

ؽْةةش رعجسال عةةبزح مٌعجةةخ أً ظةةبلجخ ًركةةٌي ال عةةبزح . الوةةس  عنةةدa ا  خعةبزح الإعةةس

 لسثؼ . ًّجْ  الغدًم اارِ يالخ ال عبزح عندمب ركٌي:ع  االعبلجخ 

},,{&},,,{ 3214321  aaaaA 
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 الإعسا اد Ωالوسً  الطجْعخ 
3 2 1 

),( 31 a ),( 21 a ),( 11 a 1a 

),( 32 a ),( 22 a ),( 12 a 2a 
),( 33 a ),( 23 a ),( 13 a 

3a 

),( 34 a ),( 24 a ),( 14 a 
4a 

 :مسأنح إتخار انقشاستعض انملاحظاخ حىل 

ً معلٌملوس  الطجْعِا لٌ كبي - أ  خزسنب الإعسا  ذً ألل خعبزح. ا ب

 ثدًي أُ رغبزة معبعدح لخزْبزاً ثدًي ثْبنبد. عسا نععِ لخزْبزالإ - ة

 مع رغبزة معبعدح لخزْبزاً مع ثْبنبد.عسا  نععِ لخزْبزالإ - د

Re)(جعط يالخ الند  أً ااظفالّعز د   - س Functiongret الزبلْخ: 

),(),(),(  aMinaar a   

),(خعبزح ألل عند كل نزعنَؽْش  aMina   .ًنزأظف ع  مبشاي عنو ًلم نعزطع رغنجو ، 

 انمىطق انزي تثىى عهٍه دانح انخساسج :

ر ْل أي  ثعْػ.م  خلام مضبم علَ العؾبكبح العنطمْخ مجنْخ ال عبزح  أي يالخىنب ظٌ  نٌظؼ ً

 الإعةةسا اد خمغعٌعةة ًلةةزك ، 2أً غْةةس مةةبغس 1اً أؽةةد أّةةب  ذىبثةة  للععةةل لةةد ّكةةٌي مةةبغس

 ىِ الزبلْخ: الععكنخ الجعْطخ

1a ِالجْذ.= الجمب  ف 

2a مولخ.= أي ررىت للَ الععل ثدًي 

3a.أي ررىت للَ الععل مع مولخ = 

),(المةةْم الععكنةةخ للدالةةخًعنةةد رؾلْةةل  a 1خعةةبزح الإعةةسا  ًاظةةؼ أيa  رؾةةذ ععْةةع

أُ أي الععةةةةةل فةةةةةِ ذلةةةةة  الْةةةةةٌ  فمةةةةةػ مزعبصلةةةةةخ ًرعةةةةةبًُ أعةةةةةسح  لاثةةةةةد أي ركةةةةةٌي الوةةةةةسً 

),(),( 2111  aa   . 2خعةةبزح الإعةةسا أمةةبa ثؾْةةش  فةةِ الوةةسفْ ، فةةلا ثةةد أي رزفةةبًد

),(),(ّكٌي  2212  aa    َاي الرىبة للَ الععل ثدًي مولخ ظْكٌي مةثصساً علة
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),(الضْبة ًالصؾخ ثْنعب ال عبزح 22 a  ىِ شجو معدًمخ ان  لم رزعت ثؾعل العولخ ًلةم

. ًلنمبزي آي فِ الوس  العبغس ثْ  خعبزح الجمةب  فةِ  ر عس ااعسح ًكبي الوس  منبظجبً ل 

ًىةةِ  2a الععةةل ثةةدًي مولةةخ للةةَمةةع خعةةبزح الةةرىبة  عةةبزح ااعةةسح فمةةػًىةةِ خ1aالجْةةذ

 ًالإصبثخ فِ الصؾخ. خعبزح فِ العلاثط

),(),(ًاظؼ أي ال عبزح الضبنْخ أكجس أُ  1112  aa  ًىكرا نصةل للةَ العزساعؾةخ 

),(),(),(),( 22211112  aaaa  . 

ألةةل منيةةب فةةِ غْةةس  1عطةةسالفةةِ 3aًاظةةؼ أي خعةةبزح الةةرىبة للةةَ الععةةل مةةع العولةةخً 

),(),(أُ أي 2العةةبغس 2313  aa    اي الؾبلةةخ ااًلةةَ رزعةةع  خعةةبزح الؾعةةل

فإي ال عبزح 1ًزثؼ الؾعبّخ ًالضبنْخ رزعع  خعبزح الؾعل فمػ. ًأخْساً فِ الوس  العبغس

),(),(، أُ أي 3aىةةِ أكجةةس منةةو مةةع العولةةخ2aثةةدًي العولةةخ 1312  aa   

),(ًؽْش أي  22 a ىِ شجو معدًمخ فإي :),(),(),( 221312  aaa  . 

),(ًلعمبزنخ  13 a  مع),( 11 a فلاثةد أي خعةبزح أعةسح الْةٌ  أكجةس مة  خعةبزح ؽعةل ،

),(),( العولةةةخ فةةةِ العطةةةس: 1311  aa  .  ًِثةةةرل  رةةةزل ل كةةةل العمبزنةةةبد العةةةبثمخ فةةة

 العزساعؾخ:  

),(),(),(),(),( 2213211112  aaaaa   

),(نجؾش ع  مٌظع ال عبزح ااخْسح ً 23 a  م  خلام الإعبثخ علَ العثام أّيعب أكجس

ًاظؼ أي أعسح الٌْ  أكجس، ًثرل  نؾصل علَ  ؟. ؽعل العولخ أ  خعبزح أعسح ذل  الٌْ 

 ئْخ:العزساعؾخ النيب

),(),(),(),(),(),( 221323211112  aaaaaa  
 

 : نمزسػ عدًم المْم الزبلْخً

2)غٍش ماطش( 
1 )ماطش(  

4 4 
1a)الجمب  فِ الجْذ( 

0 5 
2a) الرىبة ثدًي مولخ( 

3 2 3a)الرىبة مع مولخ( 
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 (No Data Decision Problem) : تٍاواخاتخار انقشاس تذون 

الزِ رعبعد علَ ار ةبذ المةساز ركةٌي العشةكلخ ثكةل ثعةبغخ ىةِ  ًالزغبزةفِ غْبة الجْبنبد 

كةةبي لةةٌ ًكعةةب للنةةب .   فةةِ الفعةةب  اخزْةةبز لعةةسا  مةة  ثةةْ  مغعٌعةةخ الإعةةسا اد العزةةٌفسح

ً معلٌم الوس  فإننةب  ثةبلوس رؾذ الغيةل ، ًلك  خعبزحنب ن زبز الإعسا  االل فإن ب

 نزجع الطسق الزبلْخ:

 إجشاء أقم انكثشٌاخMaxMin انثسٍظ: 

 زةبز الإعةسا  الجعةْػنؽْش فِ أكجس ال عبئس  عرعزعد ىره المبعدح علَ رغنت لمكبنْخ الٌلٌ 

*aّلِ الععس  كعبأكجس ال عبئس  الرُ لو ألل : 

),(),( *   aMaxaMaxa   

 أً ثبلشكل الزبلِ:

),(),( *   aMaxMinaMax a   

 الخ ال عبزح :لدألل الكجسّبد الجعْػ الإعسا  أًعد  : (1ال )ـــــــــمث

5a 4a 3a 2a 1a  

5 2 2 4 1 1 

2 6 3 5 4 2 

5 6 3 5 4 ),(  aMax  
 

3الإعسا 

* aa  ٌ3 =ألل أكجس خعبزح ث الجعْػ ألل الكجسّبد لعسا ى. 

 الزبلِ:غدًم ال عبزح لالإعسا  ألل الكجسّبد الجعْػ  دأًع (:2(ال ـــــــــمث

),(  aMax  3 2 1  

2 0 1 2 1a 

6 3 6 1 2a 

4 4 0 2 3a 

3 2 1 3 4a 
 

1الإعسا  ألل الكجسّبد الجعْػ ىٌ

* aa 2 =أكجس خعبزح  ثألل . 
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 حم أقم انكثشٌاخ هىذسٍا :

فةةِ الؾبلةةخ الزةةِ ٌّعةةد فْيةةب ظةةسفْ  MaxMinّعكةة  اظةةز دا  ااظةةلٌة اليندظةةِ لإّغةةبي الؾةةل 

},{ 21   نسظم ععلخ لؽةداصْبد (1ال )ـــــــــثانمكعب فِ مع أُ عدي م  الإعسا اد الجعْطخ .

)),,(),((مطةخ ليةب الإؽةداصْبدثنa ثعةْػ كةل لعةسا  فْيةب صنبئْخ ًنعضل 21  aa  بً سظةم لفصةًن 

فْكةٌي ىةٌ  ساٍ  ثعةْػلسثع ااًم ًنؾسكو للةَ ااعلةَ ؽزةَ ّصةطد  مةع أًم لعةالطسه منصف 

 :الؾل العنشٌي

 

الةةرُ MaxMinىةةٌ الاصةةطدا  ااًم ًى  ةة ٌ لةة ساز  3aمةة  السظةةم العةةبثك نلاؽةةع أي

 .(1ال )ـــــــــثانمفِ ًصلنب للْو 
 

  ال عبزح:لدالخ عديّبً ًىندظْبً ألل الكجسّبد  لعسا  دأًع (:3(ال ـــــــــمث

3a 2a 1a  

2 5 4 1 
5 0 4 2 

 

 

  إجشاء تٍز(Baysا ):نثسٍظ 

مزغْساً عشٌائْبً، ًأي خجسرنب الععلْخ رعزطْع ثةبلسغم  ّعزجس مجدأ ثْص أي الوس  الطجْعِ

. ًعنةدمب ّكةٌيg)(لةو مضةل خمجدئْة خيالخ رٌشّع اؽزعبلْةلنب مغيٌلاً أي رٌفس  م  أي 

)()(منفصةةةةةةلاً فةةةةةةإي jj pg  .  َيالةةةةةةخ ال عةةةةةةبزح لةةةةةةْم ًننوةةةةةةس عندئةةةةةةر للةةةةةة

mja ji ,....,1);,(  لعسا  ثعْػ كل عندia  علةَ لنيةب مزغْةساً عشةٌائْبً لةو يالةخ




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mjgخالزٌشّع الاؽزعبلْ j ,....,1);(  رٌلةع خعةبزح  . ًىكرا ّكٌي لكل لعةسا  ثعةْػ

 نعسفو كعب ّلِ:iaنععْو خعبزح ثْص للإعسا  الجعْػ 


j jjiii gaaEaB )(),()],([)(   

ثْصلعسا   ًّكٌي
*a ٌأي:أُ  ،زٌلعخالرُ لو ألل خعبزح مى 

)()( * aBaBa  

 أً ثبلشكل الزبلِ:

)()( *

i
i

aBMinaB  

 

 الزبلْخ:دالخ ال عبزح لأًعد لعسا  ثْص الجعْػ  :(4) الـــــــــمث

3 2 1  

9 4 2  

6 0 16 2a 

7 2 7 3a 
 

 

 :للععلعخ  العجدئِالزٌشّع  عند

3 2 1  

0.2 0.5 0.3 )(g 

 

 انحــــــــــــــــــم:

4.4)9(2.0)4(5.0)2(3.0),()()(
3

1

11 
j

jj agaB   

0.6)6(2.0)0(5.0)16(3.0),()()(
3

1

22 
j

jj agaB   

5.4)7(2.0)2(5.0)7(3.0),()()(
3

1

33 
j

jj agaB   

1ىٌ لعسا  ثْص ّكٌي ً

* aa . 

 

ia

1a



9 

 

 :انممكىح حهىل تٍزجمٍع انمعانجح انهىذسٍح ن

   (:1)لعضبم عدًم ال عبزح فِ ا ر(: لنأخ5) الـــــــــمث

5a 4a 3a 2a 1a  

5 2 2 4 1 1 

2 6 3 5 4 2 

أًعد لعسا  ثْص الجعْػ  - أ
*a 4.0الزٌشّع المجلِ عند)( 1 g. 

 
 

 

 3.2=(2) (0.6) + (5) 0.4)()(

4.4=(6) (0.6) + (2) 0.4)()(

2.6=(3) (0.6) + (2) 0.4)()(

4.6 = (5) (0.6) + (4) 0.4)()(

2.8 = (4) (0.6) + (1) 0.4)()(

5

4

3

*

3

2

1











aB

aB

aaaB

aB

aB

 

ؽلٌم ثْص أيزض - ة
*aلزٌشّع المجلِ عند كل المْم الععكنخ لwg )( 1: 

23=(2) )-(1 + (5)  )(

6-4=(6))-(1 + (2)  )(

3-=(3) )-(1+ (2)  )(

5-= (5) )-(1+ (4)  )(

4-3= (4) )-(1 + (1) )(

5

4

3

2

1











wwwaB

wwwaB

wwwaB

wwwaB

wwwaB

 

),)((رعضل ىره الزٌلعبد معزمْعبد فِ الععزٌُ  aBw  نسظم ىره الععزمْعبد .

 العمبثلخ لو: wالإعسا  العمبثل للععزمْم ااينَ ًع  لْم ًنجؾش ع  
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)(,)(,)( ثبلزسرْت الععزمْعبد الدنْب ىِ 531 aBaBaB . 

)(,)(زمبغع ّ 53 aBaB1فِ النمطخw: 

4/11423=3- 1  wwww 

)(,)(ًّزمبغع  31 aBaB2فِ النمطخw: 

2/1123-=43- 2  wwww 

 ًلدّنب كل النزبئظ الععكنخ الزبلْخ:

5

*4/1 aaw  

35

*4/1 aoraaw  

3

*2/14/1 aaw  

13

*2/1 aoraaw  

1

*12/1 aaw  

 أ.الرُ ًعدنبه فِ 3aفإننب نؾصل علَ الؾل 4.0wلاؽع عندمب 

 

 الإجشاءاخ انمشكثح:

خطخ م زلفخ ع  الطسّمخ العبثمخ فِ رجنِ أؽد الإعسا اد الجعْطخ م  الإعسا  العسكت ىٌ 

},,,{الفعب  21 kaaaA ثعْػ لعسا كل  ن زبزأي . ًرزم ىره ال طخ ث ia   م  الفعب: 

                 

ؽْش  ipلدزهثبؽزعبم  
i

ip ),....,(العزغةو الاؽزعةبلِ. ًنععِ 1 21 kpppP    إجرشاء 

  .ا  مشكث

),....,(: كْف ّزم رنفْر خطخ الإعسا  العسكةت سؤال نهمىاقشح فً انفصم 21 kpppP  مة 

                  رجنِ أؽد الإعسا اد الجعْطخ م  الفعب أعل 
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 :عذد الإجشاءاخ انمشكثح وكٍفٍح انمقاسوح تٍىها

 لانيبئِ، فكْف نمبزنيب؟.Pًاظؼ عداً ثأي عدي الإعسا اد العسكجخ

),(ال عبزح عند الوس  aأي لكل لعسا  ثعْػ ًعدنب a  ُللعمبزنةخ كععْةبز عةدي

عنةد Pلعةسا  مسكةتًكةرل  ظةنعس  لكةل  ثْ  الإعةسا اد الع زلفةخ رؾةذ نفةط الوةس .

),(ال عبزحالوس  PL ٌنعزععلو لعمبزنخ الإعسا اد العسكجةخ معْبز عديُ أّعبً ًى

),(ال عبزحًنؾعت الع زلفخ عند نفط الوس .  PL  ادال عةبزمغعٌعخ  َننوس للثأي 

),( ia عند الوس علَ أنيب لْم مزغْس عشٌائِ لو يالخ الكزلةخ),....,( 21 kppp .

),(نعس لرا  PL اد: رٌلع ىره ال عبزثأنو 

 ),()),((),(  iiia apaEPL
i

 

ًًظؾنب كْفْخ رعضْل الإعسا اد الجعةْطخ ىندظةْبً عنةدمب ّكةٌي لفعةب  الوةسً  ًكعب ظجك 

},{مةةةسكجزْ  21   ثةةةأي نعضةةةل كةةةل لعةةةسا  ثعةةةْػiaثنمطةةةخ ليةةةب الإؽةةةداصْبد

 

 









2

1

,

,





i

i

a

a




رزعضةةةل                    . ًىكةةرا فةةةإي مغعٌعةةةخ الإعةةةسا اد الجعةةةْطخ 

 نمطخ. kىندظْبً ثعغعٌعخ م  

 ال عبزرْ :Pًكرل  ظْكٌي لكل لعسا  مسكت

ii

i

i

i

ii

ii
ap

a

a
p

ap

ap

PL

PL







































),(

),(

),(

),(

),(

),(

2

1

2

1

2

1




















 

اللزْ  رعزععلاي أّعبً كإؽةداصْبد لنمطةخ فةِ الفعةب  الضنةبئِ رعضةل ىندظةْبً الإعةسا  العسكةت

P.  العغعٌعةخ اللانيبئْةخ ىندظةْبً مبىِ مغعٌعخ النمبغ الزِ رعضةل  :آي ىٌ انمهمانسؤال

معنب فِ السّبظْبد مة  معلٌمةبد  سمب مّعزعد علَ  وانجىاب .Pم  الإعسا اد العسكجخ

),....,(يالخ كزلخ ثأنو اُ . رمٌم الععلٌمخ تانمجمىعاخ انمحذتحرزعلك  21 kppp   فإي مغعٌعخ

 .                 رؾةةةٌُ النمةةةبغأصةةةغس مغعٌعةةةخ مؾدثةةةخ ىةةةِ  iiapالنمةةةبغ 

 . فْيبرؾٌُ ال ػ الٌاصل ثْ  أُ نمطزْ  الزِ ثأنيب العؾدثخ عغعٌعخ ال ًنعس 

 الجعْطخ:الإعسا اد أصغس مغعٌعخ مؾدثخ رؾٌُ  فً انفصم أسسم
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5a 4a 3a 2a 1a  

4 2 2 0 1 1 

0 4 2 2 0 2 
 

 

 ث ععخ نمبغ ًركٌي أصغس ىره الإعسا اد الجعْطخ  نعضل ىندظْبً فِ الفعب  الضنبئِ

 :ىره النمبغ ىِ الزبلْخ مغعٌعخ مؾدثخ رؾٌُ
 

 

 

 

 الشكل ثعب ّلِ: اًّزعْص ىر

 أُ لعسا  مسكت P لإؽداصْْ  ياخلو ليب انمطخ ّعك  رعضْلو ث
iiap

L

L










2

1 

 ُيبؽداصْبرلياخلو  نمطخ أ),( 21 LL  لعساً  مسكجبً أي نغد فلاثدP رزؾمك العلالخ ثؾْش

),(ريب ؽداصْبو لنمطخ خبزعأُ ًالعبثمخ.  21 LL ل  نغدف   ً ثؾْش رزؾمك لعساً  مسكجب

 العلالخ أثداً.ىره 

 أُ لعسا  ثعْػia فِ العنصلخ 1ؽزعبم ىٌ لعسا  مسكت عند ًظع الإi  ًًٍرزعب

عندئرٍ الإؽداصْبد 








2

1

L

L
  الإؽداصْبدللإعسا  العسكت مع 

 

 









2

1

,

,





i

i

a

a




 iaللإعسا  الجعْػ  

 : مثلا  

 النمطخ الزِ رعضل الإعسا  العسكت  أعػ)
4

1
,

4

1
,0,

3

1
,

6

1
(P: 

P لنمطخ  ّزعضل ثب































6/11

2

04/403/26/1

4/44/203/16/1

2

1

L

L  

  أُ لعسا  مسكت: لرعضلا أعػ نمطخ 

 أُ لعسا  مسكت. للا رعضخبزط الشكل فيِ  رمع (1 ,4النمطخ )

P
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ثأنو الؾل حم أقم انكثشٌاخ انمشكة نعس  وأخٍشا  
*P :الرُ ّؾمك 

),(),( *   PLMaxPLMaxP  

),(),(           أً *   PLMaxMinPLMax P 

ثأنو الؾل انثسٍظحم أقم انكثشٌاخ لاؽع ثأنو ّشجو رعسّف 
*a الرُ ّؾمك: 

),(),( *   aMaxaMaxa   

),(),(               أً  *   aMaxMinaMax a   

 :ِمب ّلرٌظؼ العزساعؾخ العبثمخ 

 العلالخ ثْ  الؾل
*P ً أُ لعسا  ثعْػa:ِى 

),(),( *   aMaxPLMaxa  

  الؾل العسكتأفعلْخ
*P علَ الؾل الجعْػ ألل الكجسّبد

*a:ِى 

),(),( **   aMaxPLMax  

انثحث عه 
*P   سظم لفص: نهىذسٍا ً ؽزَ لسثع ااًم ًنؾسكو للَ ااعلَ الطسه منصف  ب

 العسكجخ.لإعسا اد الزِ رعضل اعؾدثخ الغعٌعخ الع  ّصد

  :لذا كبي1a أمب  الإعسا ظعْفبً 2aالإعسا   يّكٌ انضعٍف:الإجشاء 

  ),(),( 21  aa   

ؾةر  كةل الجةد  ثلةساز  ار ةبذفةِ معةألخ ثعةْطخ أً مسكجةخ ّغت لجل الجؾش عة  اُ ؽلةٌم ً

ً خ ًل  ّغْس ذل  م  النزبئظ الإعسا اد الععْف  .ثل علةَ العكةط ظةْ فف مة  الؾعةبثبد شْئب

 ًّعكن  الزؾمك م  ذل  فِ كل اامضلخ الزِ مسد مع  ظبثمبً.
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 ======================= (6مثال ) ======================== 

لدّ  يالخ 

 ال عبزح الزبلْخ

5a 4a 3a 2a 1a  

5 2 2 4 1 1 

2 6 3 5 4 2 
 

  الجعْػ ألل الكجسّبدالإعسا  صم أؽعت ًأؽر  الإعسا اد الععْفخ
*a 

  ألل الكجسّبد العسكتالإعسا  الإعسا اد العسكجخ صم أؽعت مغعٌعخ مضل
*P. 

 1مضل الإعسا  الجعْػa.كإعسا  مسكت 

  ثْ  أفعلْخ
*Pَعل 

*a. 

 .أعػ لعساً  مسكجبً ًعْ  النمطخ الزِ رعضلو 

  الزِ رعضلو.فِ الشكل ًعْ  الإعسا  العسكت نمطخ أعػ 

  ِالشكل ًعْ  الإعسا  العسكت الزِ رعضلو.أعػ نمطخ ف 

 .أعػ نمطخ لْط ليب لعسا  العسكت رعضلو 

 الزسػ ؽلاً مسكجبً آخسP  ًلبزنو مع
*P . 

 أيزض ؽلٌم ثْص 

====================================== 

  42نؾر,aaععْفخال: 

5a 
4a 3a 2a 1a  

5 2 2 4 1 1 

2 6 3 5 4 2 

5  3  4 ),(  aMax  

3د الجعْػ ىٌ الكجسّب ألل  الإعسا

* aa  ً3),( *  aMax  

 ىِ: العغعٌعخ الزِ رعضل كل الإعسا اد العسكجخ 

 



05 

 

 
الؾل العسكت ألل الكجسّبدً

*P 3ثْ  النمطزْ  ّمعa ً5a0,,)1((أُ أي(* ppP  

ًمنو                   












































p

p

pp

pp

a

a
p

L

L

i

i

i
2

35

)1(23

)1(52

),(

),(

2

1

2

1








  

  :الععبيلخّؾمك ثعب أنو علَ العنصف ااًم فإنو ً

)25.0,75.0,0(75.0235),(),( *

2

*

1

*  PpppPLPL  

),(75.275.035ثبلزبلِ فإي:             ً 21

*  LLPLMax . 

 1ّعضل الإعسا  الجعْػaِ0,0,1(كإعسا  مسكت ثبلشكل الزبل(P 

 أفعلْخ
*Pَعل

*a الزبلِ:ثؾصٌم الز فْط 

25.075.23),(),( **    PLMaxaMax  

  6/3,6/2,6/1(لنأخر الإعسا  العسكت(P :ِفبلنمطخ الزِ رعضلو ى 














































3/8

3/10

2

5
)6/3(

3

2
)6/2(

4

1
)6/1(

2

1

L

L
 

 رعضلو:الرُ جؾش ع  الإعسا  العسكت نً )1.3,0.2(نأخر النمطخ فِ الشكل 

))1(,,( 2121 ppppP  














































21

21

2121

2121

2

1

22

345

)1(234

)1(52

),(

),(

1.3

2

pp

pp

pppp

pppp

a

a
p

i

i

i







 

2121321ًمنو  3452&221.305.0,8.0,15.0 ppppppp   

  أُ لعسا  مسكت. للا رعضرمع خبزط الشكل لرا )0.2,0.2(النمطخ 

  6/3,6/2,6/1(الإعسا  العسكتنفط نمزسػ(P ُالنمطخ رعضلوالر: 

3/10
3/8

3/10

2

1


















iLMax

L

L
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ًّكٌي
*P أفعل مP :12/775.23/10ثبلفسق  

 

 

 

 

 

 

 ======================= (1واجة ) 1تاب  ======================== 

 ( عهى انثٍاواخ انتانٍح6أعذ وفس انمثال )

 

 عدًم ال عبزح نذٌك

 

4a 3a 2a 1a  

4 6 5 3 1 

6 2 3 4 2 
 

  الجعْػ ألل الكجسّبدالإعسا  ًصم أؽعت أؽر  الإعسا اد الععْفخ
*a 

  ألل الكجسّبد العسكتالإعسا  الإعسا اد العسكجخ صم أؽعت مغعٌعخ مضل
*P. 

 1مضل الإعسا  الجعْػa.كإعسا  مسكت 

  ثْ  أفعلْخ
*Pَعل 

*a. 

 .أعػ لعساً  مسكجبً ًعْ  النمطخ الزِ رعضلو 

 .أعػ نمطخ فِ الشكل ًعْ  الإعسا  العسكت الزِ رعضلو 

  ِالشكل ًعْ  الإعسا  العسكت الزِ رعضلو.أعػ نمطخ ف 

 .أعػ نمطخ لْط ليب لعسا  العسكت رعضلو 

 الزسػ ؽلاً مسكجبً آخسP  ًلبزنو مع
*P . 

  الععكنخ. ؽلٌم ثْصكل أيزض 
 

=================== 

 

  :ٍهطثٍعٍ ٍهظشفأكثش مه عىذ وجىد  ا  هىذسMaxMinٍ إٌجاد انحم انمشكة

ىةٌ العسكةت الجعْطخ لصنْ  فمةػ. ًّصةجؼ شةكل الإعةسا  الإعسا ادّعكننب ذل  لذا كبي عدي 

 ppP   :ال طِ الشكل كلعند  عسكجبرولًركٌي  ,1

              ,],,[,1,, 22121 aaapapapPL   

),(فِ الععزٌُ بدمعزمْعًالزِ رعضل  Lp .ً  لإّغبي الطسّمخ اليندظْخ  اظز دا ّعك

 الزبلِ: العسكتMaxMinؾل ال
*P
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 بدععزمْعالسظم ث ,PL ٌُفِ الععز),( Lp  ًَصم نجؾش فِ المةْم العلْةب فْيةب عة  أينة

لؾلععضلخ لالىِ ظزكٌي ًنمطخ 
*P. 

 

 ======================= (7)مثال  ========================

 

 

 

 

 

 .ًثْ  أفعلْخ الضبنِ علَ ااًم ألل الكجسّبد الجعْػ ًالعسكتؽلٌم  أًعدأولا: 

 .العسكتألل الكجسّبد  ؽل لزسػ ؽلاً مسكجبً ًلبزنو معا ثاوٍا :

=================================== 

1 الإعةةسا  ألةةل الكجسّةةبد الجعةةْػ ىةةٌ، 3aًالعةةعْف الإعةةسا أًلاً نؾةةر   أولا :

* aa  

),(5ؽْش  *  aMax . ًٌّعد لكل لعسا  مسكتP  ىِخطْخ خععخ مسكجبد:  

   

   

   

   

    pppPLL

pppPLL

pppPLL

pppPLL

pppPLL

32125,

46162,

3132,

5154,

3414,

55

44

33

22

11





















 

 نسظم ىره الععزمْعبد:

),(),( *   PLMaxPLMaxP 

 لدّ  عدًم ال عبزح الزبلِ

),(  aMax  5 4 3 2 1  

5 5 2 2 4 1 1a 

6 2 6 3 5 4 2a 

6 5 3 4 6 2 3a 
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الععزمْعبد نجؾش فِ 
542 ,, LLL  ًِاظؼ م   . فْيبأينَ نمطخ ع  علَ اارمع فِ الز

رمبغع  الشكل أي ىره النمطخ ىِ
52 , LL:ًنؾعجيب ثؾل الععبيلخ 

4/3325 ***

52  pppLL 

=الإعسا  العسكت ألل الكجسّبد ًّكٌي  4/1,4/3* P 

علَ P*ركٌي أفعلْخ ً
*a ِثبلز فْط الزبل :  

5),(25.4),( **    aMaxPLMax  

 

عسكت  العسا  نمزسػ الإثاوٍا :  4/3,4/1P . 

 :العزساعؾخزؾمك رّغت أي ًاظؼ أنو 

. 

25.4

25.432

346

75.23

25.45

75.134

),(

5

4

3

2

1

* 



































pL

pL

pL

pL

pL

MaxPLMax   

5

75.232

546

75.23

75.45

25.334

),(

5

4

3

2

1





































pL

pL

pL

pL

pL

MaxPLMax   

 

),(),( *   PLMaxPLMaxP 
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 ======================= (2واجة ) 1تاب  ======================== 

 عهى انثٍاواخ انتانٍح( 7)أعذ انمثال 

 

 

 

 
 

 ًثْ  أفعلْخ الضبنِ علَ ااًم. ألل الكجسّبد الجعْػ ًالعسكتأًعد ؽلٌم أولا: 

 العسكت.ألل الكجسّبد  لزسػ ؽلاً مسكجبً ًلبزنو مع ؽلا ثاوٍا :

=================================== 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ======================= (3واجة ) 1تاب  ======================== 

 مة ًلنفةسض أي العلجةخ رؾةٌُخعط لطةع لجخ العالَ م صي فِ علت رؾٌُ  رسي ثعبعخ

),(ثدالخ ال عبزح  2a يبأً زفع 1a العلجخ مجٌمًّمٌ  الع صي لمب ث. المطع الععْجخ a:الزبلْخ 

 

 

 

 
 

 ًثْ  أفعلْخ الضبنِ علَ ااًم. ألل الكجسّبد الجعْػ ًالعسكتؽلٌم  دأًع أولا :

 العسكت.ألل الكجسّبد  ؽلاً مسكجبً ًلبزنو مع ؽل الزسػ ثاوٍا :

 أًعد ؽل ثْص عند الزٌشّع العجدئِ  :ثانثا  

 

=================================== 

 انمشكة:إجشاء تٍز 

ثأنو ثْص الجعْػ عسفنب ؽل 
*a الرُ ّؾمك: 

 


 ,)()()(: * agaBaBa . 

ثأنوالعسكت ًنعس  لعسا  ثْص 
*Pالرُ ّؾمك: 

             

0 2 3 5 1a 

1 3 3 6 2a 

3 6 0 1 3a 

                                

11 8 6 4 2 1 1a 

1 1 2 3 4 5 2a 

),( a 

5 4 3 2 1 0   

0.02 0.06 0.07 0.1 0.2 0.55      
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 


 ,)()()()(: * PLgPBPBPBP. 

 ثسى  أي ؽل ثْص العسكت لْط أفعل م  ؽل ثْص الجعْػ:

   

 

)()(

)()()(,)(

)(],[,)()(:

**

**

aBPB

aBaBpaBpagp

gapPLgPBP

i

i

a

ii

a

ii

a

ii

ii

i







 

 













 


