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  الباب الأول 


	א��ط���������
	�����	و�����	��מ	א��������	א�������	و 	
Definition and history of phytosociology and its application importance 

  

 Concept of ecology in general المفهوم العام لعلم البيئة

)�����
��א	���������Ecologyא�����،����א�����א����������� (���������)وو�!'�א%&����(Oikos) א%�$#،�و�! 
���Kو����ذ���د,א+���!'و�(Logos)�א%�$#א% *ل،�و����1,)0����Rabotnov (1995)و��Tallis (1990) )و��,Reiter 

(1855)�����وא>��א;��،�:�א��+��9،�א��07و�#8�7א�א%6$�34�5ن�= ����>��?�א>��،�א� � @�א�������!'�AB,א+��א��
C�4�D�!>�07א�K��C!8م�א��07و���א�������C��=FGא�!�!B�A6و��H����Ernst Haeckel�IBد�����?�א%��JK!د,א+��א��،

F�C�4�D�!>�07א>���وא��+�9א��?� @��Shukla and Shandel, 2001KEא�� �
�����مאزدאد�:�א����Jא>���Oא������א���!B�Ecology)؛E��Qא���J��&%א�R�����Sא���?�T�S א��U�&B�Vوذ�

Oא� W�� �א������)د? �����א,د �@�Xא� ��؛+��Kل U�&Bو� �א;$Kق ?�Z��%وא%�אد�א� H@وא�&�א� �א���زא? H[�� �= �� �\�א� 
� �א[�$� �א����� :� ��؛א����6 �^� W�� �)د_ ?�;���� �א�����<��` �مa א�Ecosystem)E��B1وא�� b��وא% bא�cאF� �F��d%א�

�א>�� ?� @��אf,ضوא�� g,א�h� �
�د, �عF>,وא� E�� ،� 0�Xא� �=4Kو�� �א�07 ��fن�)א�&;j�� �F��k� �)�8א,אً `Ah
Kא������:�D�!>�Qא��?�>��وא>��אن�وא� � �

 Autecology and Synecology علم البيئة الذاتية وعلم البيئة الاجتماعية

��א���������&���F���>����Plant ecologyE�WWא� � �
��א������א�7א<��� - ١��F(AutecologyQא��������B��=�JK��،�و�=���AB,א+��א� ��?�)و�אf;�אع�א� ��<���א% �Fد�gو

D�!>���?�א%���د����IBא� �ع�א� ��<��� �Fدאً�وא��+�4�0(�،�9=JK!��B���=�K 

��א������ - ٢��������
Oא�FSynecologyE�FPhytosociologyو��(Phytocoenology،E��?�!��nس�א,A��07א����و
p�>�Qא����>����ن�א��$��bא� ��<�،א� �=��S>�q�h����،�!��$د�:�א��
��K،و<����=��،א%�=F� 6>و�� و<�Rא<=
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א������א�
א(�����)��'&%��$��ن�ذ�!� ������،�و�������ض�������������א������א و��������ض����
א�א��������
��K.�و0���ً$2/��%�.���*�(���-�,�+����*�א�'��(� �

 Development of phytosociology نشأة علم المجتمعات النباتية

 ;�Tallis, 1990(Plant communities)�א+����*�א�'��(��=�>�,&2א����;��:�9ل�%��&د�4و�����6�%'����456

Rabotnov, 1995)�>�'?א��� ���@�ل ������א$
�א� ،�6�� �%�Aא�� �א��Bن �� ،���Cوא���D06��EFא� G%� :&,� &Hو� ،E
��א��L��M�9Nאع�א�'��(���و%'�J-�א��2�6��،J�Fא����OP���,�<�Q�Rא�'��(���א����Sא�TUوא�M)��'و(�ز$�/��א���W��

Nא����4א�XY���.2�K�&Hو2د��و:Tallis (1990)و�� Rabotnov (1995)ن:�Z������Humboldt (1805 ; 1807 ; 1814)�� �
�[2�0�:�4�A�,و����Fא�M��FNא�����Y\�א������وF،��%��A^:�G_�`
�٦٠�E��)�����'���>�:�cCوא���D,��Hdא��

�א�א�e�'Fو -J�'%�2�6��D,� �Hdא��� ��� �BCdس�א�&2א��*�א���:�M��Z������*د2א���Z��^و� �א�'��(��، א��Nאع
M)��'א��g�YTא��E`�hiא�g�Eא��F�M��jא�ZHא���W�C�*��א���Rوא��،e�'FوאK�&Hو��g�YTط�א��l:�Z������>9و

��mnو� �وא�Fوج *�,�T��^� �א���%� ���pא� �:و `���qא�� r�6א�� �:��س W��� M)��'א�Kط���,� �,�n� ��� �,�Tא�� �و9'<
(Quercus)9'�,��:و���,�n�FPinusEو�:�s�t��,�nAbies) E���mnو�FBarbour et al., 1987[d)و�KE�\א�����t� Shouw 

(1823)��,�Jא�42وא���jود2 ��א�g�hא��mu5)د�&v�Dא��H�G.ول�و�C���KوH&�א�'��(�*�$G��(�ز א�
`�^�ن�:ول�%
�א�'��(�*Kوא���W��$�G�2�6(�زא���uyFوא���r%��[xد2 ��א�jא�42,��د2א��(F1855E De Candolle��wد$���&ول�א���� �

^z��ziא�Zz4�Yو����د2א��Nאz���+א� �z'א��*�z�z%� ��)�z�H� �z�rn$�{e�,�Griesebach (1872)ن��:�cC��`
א�
�M)�����א�T �r��6)א�����/����-�J:}�4و��*�|&د�4و%�����א�'��(�*�(� &���@FGeographical plant formationE�

�������W@�����א�'��(�*�א��R(���}�,/����{���9|&د4&���K�>9وو����w�EH�`
�٢٤א��g�YTא�'��(�4�����Mא2N.���א�
dً��6)��Sא�T �ً��)����ً��)��'א��*����������A$&jو����&2א��*�אN�4א�Yiא�M��*א�&2א���[
��Z��^و�K� K��������^

� rA%F� �א��وس ��Raczoskiא����ACن �א�'�Ramensky)و �א+����* ���� �� �����S� ����E%zz)��zz��،א��و�� �9�}zz���^�
�zz�zzא�0 `2�FFloristic composition� E�*�)��'א�� D,و� �א���� �/h�,� G%� �א�'��(�* D,� �א���Fد�� *�Hdوא��� �Hوא����

�وא�����א���K� �
'%2�S� �و.��FWarmingو$�& �%� �:ول Ez��)��'א��*����+�,���$� `
�א�O$&jא� �א�'��(�� �א����� ���� �,&א$� G�

FPlant communitiesE��w,��^���!א�'��(�*�و,���/�،�وذ��D,د������Fא�*�Hd���,א�'��(�*?�و����,�?���T���,�2&9�`
א�
،�א�
`��T ��?�2&9א���Sא�'��*����W:��س�x�� (Schimper)��w,��^���?M ����ESو�H�&Hم�١٨٩٥�Kא��p'&$����م�

���(�mE0:�����(�ز�،���١٨٩٨م� �����S� ����E$��&^:א�'��(�*،�و�G��/�%و��א�&�Bא���� &t:� 4&B�%� ��W:ن�א�����
K�}א�����א�����/h�,��uy$א{���و&�%� �
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���S!א���א���ن�א�AB����¡bאA�Bوא �b������A�Aא�!���RZu>�����!��+��$¢�,�$�����>��?�א� �!��nא�����7�(
�����Sא�����و)����Bو,و(�:K�£� �����bא,¤�RZu>����،�����Sא�������(�:��=¥�A�4��Clements (1916)���!���A ،�א\

��>��א� � ?�!��nא� ����h� �و�&����=� د,א+� ��,�$�B� �وא�� �� �=�v(� �4�!�� �و¦�� ،R����� ��B�J� �وAhא? �=Fv�BK�
� ��7א s����و\Oא �>��א� � UJ��א��! g���¥� �)و ،��>��א� � ?�!��nא� ��A,א+� E����<אF� ������ �Aא��  Plant)א�$����

succession)K�AJא�����و� b����� �����Bون��+ H[�� �Bو,و(� :� - �;KB�� C�Braun-Blanquetدوو����,*�Du Rietz�
S>����� ��zSukatchevو+��&��،��Rو�?����>��?�א� �!��nא��������$>�:�����!4(Phytosociology) Kوא��A���وא
�د,א+ :��Fא�� U��1א�� ���� �=>���� �א�����,0 �وAhא? z� 6>و� zv��b����Fא���$ Eb�&>��א��א� � F� �S!��@��<���א� ��� �

Plant associationsVوذ�� ،E � 0,��Fא�� U��1א�� �)ن ��د����O�@�S!����#Jא����� �א������ x@��א�6 £�!�� ��>�א� �
�:��>�4�?�א��$��bא� �Kא���r��+(�����s�Jא�������p�¦و+�،�و,A%א?���Kא%��F��dא���� �

 Ecological schools of phytosociology يةالمجتمعات النبات علمالمدارس البيئية ل

���S>�����;�gA��،��8,fא�g�5$א���+�_��&�������F��d%א�?�4�?�א��$��bא� ��<��:�א����Kא,س��א��A�
���A,א+�?�א������ ������(Ecological schools)��= �� ������
Oא�?��א�A,א+ �v��א;���aو� FRabotnov, 1995E����و

�������W� �
�− �+,A%א��و+���א�FRussian schoolE،و�(����=��[^�z�S>���+�Sukatchev�I�(و�Alechin�s� >�Bو,א�

Rabotnov���Rو��K 

�− �+,A%א���&;�Fא�&��&����- �א�FFrench-Swiss schoolE��,ز����+,Aو��(�-�� C����;�����>��?�א� �!������
FZurich–Montpellier school of phytosociology�E��،��Rubelو,و�B�-�C���;KB�Braun-Blanquet،�HBون�^]��=��و)�

�K�4,دBو�Pavillard�K 

�− ��4�;A �+Oא��+,A%א�Scandinavian school)E�(�F���>��?�א� �!�������O�&Bو(��+,Aو��Uppsala school 

of phytosociology،Eدو���=��[^���Fries�Kو�4א�*��Du Rietz,��*�و)��Rو� 

� − �+,A%א�������fא��–�א��*��§�FAmerican – English schoolE،����و)�=��[^�£� �����Clements�
������7א%Aא,س�א��������WhittakerK�Fوو������Tansleyو<� &����q�¨A���Goldsmithو�H�6F���B�q�A<א��>u�+و

�H6Fא��:�A!B����4��F��d%א�C>אAhوو��>���:�<�z� 6א��$��bא� �=>����KE��Sא��@�&���אB,f#�وא\�#B� א�&

�− F� �����Aא�� �+,A%אDanish schoolF� R��;و,� �+,A�� �)و ERaunkaier school�R��;و,� ��و��+&= ،E
FRaunkaier,1934;1937�U��1א�� �س+(� ���� �>��א� � b��א��$ zv��� ��>��א� � g��א>� �ل�	(� #8�B� �مJ� �،وא�07 E

F�0,��Fא�Kent and Coker,1994KE 
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  الغطاء النباتي (الكساء الخضري)

  نشأته وديناميكية المجتمعات النباتية 
Vegetation-its development and dynamics of plant communities  
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 .في شرق البحر المتوسط (Climax)مجتمع نباتي ذروي  (Abies cilicica)). غابة الشوح ١الشكل رقم (
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المعني التالي: مجموعة نباتية محددة وله على امتداد المساحة التي يشغلها تقريباً نفس المظهر الخارجي ب Plant communityيستعمل في سياق هذا الكتاب مصطلح اتمع النباتي  )١(

  س التأثيرات المتبادلة بين النباتات والوسط وبين النباتات مع بعضها البعض.بنفوالبنية والأنواع المكونة له ونفس الظروف البيئية، ويتميز نسبياً 
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  المزودة بالشعيرات. )Tragopogon longirostris(نبات  ). ثمار٣الشكل رقم (

   

  

� �
  المزودة بالأجنحة )Haloxylon salicornicum( ). ثمار نبات الرمث٤الشكل رقم (

� �
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  المزودة بالأشواك )Xanthium strumarium( ). ثمار نبات٥الشكل رقم (

  نالتوط) ٢,٣(
Ecesis  
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  التجمع) ٢,٤(
 Aggregation  

���������א� �F��� �
�� 9�����rא�+א�%�5 ��Fא���� �א@�8אع +}�#��� �P��8�
�وא�`��+ ��Pא���:Hو� �p(S� ��.�-
���fא�����אK����G��א� ��Pא��F� ��א@م����)�ل�א� �9ن������Pو)�א��א��#�{+ �H���Pא��� %��d��G�9وSimple 

aggregation�����
��אً�-��א�����������م،�/�����א@E،�و�
��ذ���A_د
�א�p8�^N�%+P"�א@D+אد�א�����D9�2.P+אد����8
%+P��א�������^N��.�EدK���.�cא����Pא����H� �وH&א ��#�د��#�ن����ً� �ًFQ�Eא��h.�cאد�א@�8אع�א�+D9��.�b�A�&و�

FMixed aggregationKE� �
��jP�-�ً
����������א�P+%�وא�����Fوא����P،���א��e�ع�א���.�-�r�،�'.-�3ل�<.��Aوذ���D��-�.���א��
�����א�
�א�"�א�������������G�����+o/9א����وא��א�������א���. ���g8�/ذא�N��D��د�א�n&א���5وא�����وHlm�،�و����א��

����������9��D���#�ن����א@�؛��א�د�א����D�A�&��،�(وא�gو��r��Gh8د��א������"C�D+אد�א�`���$����א)���C��e��و�
��א�`����$+�e&و�����G��r��Hوא)�،�و����Qًo�D�%���Ihc#�ن�א������D-.'�א��אد�א�n&א���5-.'�9������������א�

��א�`�������e�"6+���h.�u&و�H��א���������Dא��p�F�r��K��;א������D���������אًو��3�%�-�����#�ن�א����������א�
�^N�:�����FאY8+��9#�ل�א�k�%��א��$��F(Life forms��Cא�k�%���9#�لא�`�� J����\3"�אhא�E��t�$-@��5وא�$k�/

���QD�،I
�
�C��א��������P�@وא��D��9�=�9�r����ن�א@-$��gh�#��t@ذ��Aو،��P��C���א�n����א@-$��tא�`��
��א�G��5%،�=+و������������ً���>�"�א�Y+و�qא�������א�`��#.�C��א@�P��،��"��#��א-�����و�eد�א@�P��،�وH:�א��

�SN������Nذא����O�C��א�Y"�א�&
���D+��א@�P��،�و�#�ن�א������Dא@-$�t،�א�`��G��S ���א� ���א@-$��tوא=>ً�
��P�@א���وذ��A@ن�א���د�א���$����א@-$��tא��א�د�CGh8�����א�����وא����وא��אد�א�n&א��K��5؛و��د�א �

�،2��
��H�%+ �6����-.'�א����������:�hDS:�א�+א)"�א@و�.��������Dא���#�ن��و^�����$#"�א�����א�
��D����SNא�������
���a.�cא��&fع�א���א����،�D�o/�:����
�2א������D-.'�א�����دو�אً��و/.���زאد�א�n ���א�.�

�������
D�،�ً��H����אf+دא������(�Gא��' n��+E@א�������3������zא���Y��'.-��ًh������F.�"�א����������D�،���

�د������+o/9����3-.'�א�����(�^N��ً�50e�Aد�ذ��
��א�G��5،�و�������Mא�N�،+�0n^�א@�Fل��3��������H��ً�Rא�

�א���אدאً +o/9�
�&fא� �-��J����ً��و�3
���rو�$ �ً��H� 
�2א������Dدو�אً.��A�&א�;��،�و����� 
�jYא�����Wو��
�� �א�`��$n"�)�0אً �א@�8אع �-�د ���U�����������D� ،2��
�����+א)"�א�� �.(+��"/�r� �א�`��0nو� �א@�8אع و-�د

G�����r�%lא���0n/��Fو��lPא/����
d�:8�
����Fא����������)���$lP$�������nא�،��א�n�ز���א�`���$�������א�
� ��ذא �����8� �0mو 
��_د �#
���9#�لو��� �-� �h.�u� ����9#�ل)��%Fא���� �������א� %��(�N�D� ^��+=� �9و %�5

��א�$lPא �0nDو �وא=>�، ،Qًo�� �א، 2�G�� �5�$kא� ��h�Eא� ^N� 
��_د �5�$kא� ��$#.���@�א=: �א�` "Y
��� �G��Qًo�D�،�#��lmز����nא��������3�������Fא�������-��SN���א+p�6א�^N�:����א�$lPא��Kو3��S"�א�����א�
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Invasion  
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�C���Cو���C���3EوK�kא��e�א|=��%�ود�%���Ihc������¢+و�qא��N�،�6ذ�������و�0دאد�א�+�����F+א�%و��lnא�

��.�Cא� ���G����:،�و�3�����FAir relative humidityEKא���א� ���ln��^N+/��2א���� %+��Gא���Q-�hא��� �&H� و��pد
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�� S� ��������א��
א���

8@�A9¤��وא� ��.�،�ذ���pא����������وא��kאن�hm"�دو��א�#�5���و���������l}Oא�������nو/�l%�א��r�jPk.#`�א�
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���������GC-��OV�*+��,-א��B��CDد�א����א��N�9وV�7$א�CYو+��8د�א���+�)�12א�0/�.�א�-,��+*�אKد�א���������������������و! �

���O�$?>Floristic composition+�)�12א�4��/�0א�-,�+�����GC-P��2و������אV=$אع�אF��\��=$ Pא�Z)�12א�Z���2א�,��8�8^�E
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-�2$��4د�א����4+��F�12(EFStructure��������8����K���2و��
�Eא�4��/�0א�-,�+�2،�����ً�،�����e,iא8Pא�س�א�,��2k2אVو�و
��� ,Poore،�א=�n�$-����22?,=$������Zurich–Montpellier school of phytosociology(  Braun-Blanquet, 1932,1951E����oز

1955EK� �
��د�א�����+�)��1��2/��R�+و�����pq���SYא������5��$��/r����2+�,-2?�����2(/����א�4����/�0א�?Xא���pq���SYאFAnalytical 

charactersE�����2,2و��(Zא��pq��SYאFSynthetic charactersE������o=אFHanson and Churchell, 1965; Schennikov, 1964; 
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  الفصل الثالث

�א���	�ص�א�����������������א��
	�����و��� �

Analytical characters of plant community 
� �

�����������������א���א
�،�و	�������
���و�����������.-و,+�א*(�)'�א�&�%$#��"! �/�0�W'(�)*א�#�
F�E����E(QuantitativeKو6.����FQualitativeFو45 �
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  النوعية التحليلية الخصائص) ٣,١(
 Qualitative analytical characters� �

��FSociological charactersE�Wو������دאً����א�
����א	�������������� �
  )الأنواع المكونة للمجتمع النباتي) التركيب الفلوري (٣,١,١(

Floristic composition (Species composing the plant community)  

�Aً�،�?���<$�ن�א>�.�;�:�9/�د�B� �ً?"�Cא���	��Aא��D�E.�F.:���0�$G�0אع�אIא�+	��Aאد��0ع��א��?��#���ً0�$�
�J�6אد�/�د��?��و����<$�ن���#���ً0�$�،�ًK��B�+	��A.��א��ن�א>�$>��,�A/و�،��	��A�0אع�א�Iא�#��L�وא!���و�/�د��:

D�E.�<אً،�وא��Eن���$>� �,�A/و� ��	��Aא�� �و�!��M���JN�Oد���#�א�0Iאع� ��0د�� ��0�� ���� �K��א��� ��	��Aא�� K�#$و�
�D�E.�<א�PEBو������א��Qא/	��Aא��D�E.�<�6��ً���0��K��B���	��0�D�E.�R��M�	���S:Gא�+Tא�Iא�O:/�L$U�	�&א�

�����L$Uא�F٦KE�	��Aא������/W�B��0XC���0�ً���ذא���K��B��,����/א�#$%�D�E.�<א�ZX,�L[��O�!و\�?���:Eא��D��K����
�����/W�B��0XC�و`��S_�و��D�A،�وא�&�^��	����D"/�4א��Aع�אG$�ن��<�$B�#�D�J<��و?�Kא�$�)�D�Aא�CI[��ذא�

�#/���EB������,��K����<�B��D�E.א���	��Aא��D�E.�<א�ZX,����ن�	�.��a�،PEא�����bEBو�����Bcو���א���.�F.:�
Kא��א��� �
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مجتمعات نباتية بسيطة على الأراضي التي تحتوي على ملوحة عالية في  )Halocnemum strobilaceum(). يشكل نبات الثليث ٦الشكل رقم (

  التربة.

� �
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�#Z[א���������4"!�אع��67و�����
�و��
.�א��G�Tع��M+7����
�Wא"�O��9א� �
  Site and climate of the area موقع ومناخ المنطقة) ٣,١,١,١(

���

�`$��G�Tא�
������4"!�אع�א���������%���G`_�و���^�א��/
��א�*�����M���،�V�Z%�����![��%�+א�א��/C
_�
�א� �V����M�C�*�4"!�אع�א�����<�א�� ���Tא�������������
���![�א� ��;A����3א���� �V��4"!�אع�א��������و2.و� ���T�
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 Big changes in the ecosystem التغيرات الكبيرة في النظام البيئي) ٣,١,١,٣(
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  .الرعي الجائر إلى القضاء على معظم الأنواع النباتية وإلى تعرية التربة ). يؤدي٧الشكل رقم (
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  بعض الأنواع المكونة للمجتمع النباتي صائصخ) ٣,١,١,٥(
 Characters of some species composing the plant community   
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  النباتي دراسة الأنواع المكونة للمجتمع) ٣,١,١,٦(
 Study of species composing the plant community  
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  ). مربعات تعيين المساحة الصغرى ( المربعات المتشابكة)٨الشكل رقم (

Q ، رقم المربع =M طول الضلع بالمتر =  
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  الأنواع)العددي (عدد  -). منحنى المساحة ٩الشكل رقم (
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  (List quadrats)) القائمة( ات اللائحةمربع). ١٠الشكل رقم (

A  ،مربعات منتظمة التوزيعBمربعات عشوائية التوزيع .  
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Fدد�dوא�Frequencyو��ز�ECFא"!�אع�א���������_Distribution of plant species�>/sع�א�/
%����F���4�rF?!�.�"وא�K�'�Tو�E
�jZ5א�F�`+١١����rN.���C.Q��'و�E١����Fא���
/
!��4��[��9������V��4د��٣٥��F��4�%/א����!���א��jPFم،�و�

>/sع�א�/
�'��X�G%��Eل�א�Tدد�وd.��وא��א"!�אع�وא���r��!�M�G%و�K� �
� �

 
  ). طريقة القطاعات: وتبين القطاع الخطي والقطاع الحزامي.١١الشكل رقم (
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  Stratificationالتطبق أو التنضيد ) ٣,١,٢(


	�د�א������

��������ول���������א������א�
��*,�+$�*$زع�א)#$אع�א&%$#��"!א�א �� = Strata �FLayerא �

Stratum������.��E�012��3012�$�1�ً�F�5%678�١٢א�EK��;�<�<=�א��7א���و+!א�����>�;�FStratificationE�;�<�وא��K
��G<�*��3و����>���*�F���3א��<��Eو����$א"�،�و"!א�*�$زع�����������C%�ل+$�#�<A��B$��#$אع�#��*<���1ً��@��?�
�H	C���I1א��� �3012�F��?��@א�Jو� �+!א K�>E>א�$1א��5א���F�� �+KLא���$��2و�Mو�Nو�Hא��Oא��Pود��HQ�RS

T�5א�U0ً��دא���	P$��=
��א�
��*,�א&$P$د�X$ق��>�Vא���2Tو�%���2ذ�^��ن�א �$ع����\��א��>�;���]�א�F��QYZא �
K�2T�5א�Uدא�����`����$�a�����6�
�����B��אc��.�!Z#$אع�א&b�����א&%$#���� �

� �

� �
  .). مخطط يبين التطبق في الغابة١٢الشكل رقم (

I طبقة الأشجار .II طبقة الشجيرات .III طبقة الأعشاب .IVوالحزازيات والأشنات . طبقة الطحالب  

� �

������]�#$ع�+!א�א ��و��$8?��	د�א�>�������Kא ���,*��
��א��$P	��X*,�א&�א�5Gא)و�F��d*%$ن�א �
�eeGوא� ����� Hد�eef�� H	ee
C(א� ����� 5ee� ��F(Lichensא�� ��eeא���Y�gאز����Oeeو�F(Mosses6�(א� ��و ،ee�>�$Oא� h�� �
FAnnual herbs�،E�Hא�!�وF�HKU(��3#$%א*���G�����iو�jא���>*��
��א �����1א�����Climax��������3>X�	P$>X�E

klm�n��oא����	p��>�61���1א��2���	�X�،H,�א ����dq�������78��5%6א�F١٣E�W,+� �
١ - K���$<א��h�6�(א������ �
٢ - �h�6�($�>������א�א&K 
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٣ - K��,

��א"��O�5א��X� �
٤ - �
�X���CאزDmوא����	א�/�K���Q"وא 

 

 
  في المجتمعات النباتية العشبية. ). مخطط التطبق١٣الشكل رقم (

.I طبقة الأعشاب الطويلة II . المتوسطة طبقة الأعشابIII. طبقة الأعشاب القصيرة   

IV والأشنات الطحالب والحزازيات طبقة  

  

�����

���و��B.�و'<��_`�����j,Cد�א�/�
���9�67א���C.P5و)�א��XW�� �
١ - K�

��א"�PQ+�א���9�X� �
٢ - K��,

��א"�PQ+�א��X� �
٣ - Kא��P5א���
�X� �
٤ - ��
�X�0�,!�Kא��P5א�� �
٥ - K�%C�/א��O�5�"א��
�X� �
٦ - K��,

��א"��O�5א��X 

٧ - �
�Xو�����	א�/mא��CאزD�K���Q"وא� �
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��4dא��]��nDא��(�e�H���7א�����<�و�_�

,.�א�
/��G%��Wא��nD��ق�א��#���4dא�
C�<�eA���ذ�.� و���
�ًwC���`+�jZ5א�F١٤KE�E.B���و��+�
����F�F��4dא��#���
�����K�����ع�א��67�j,C�+�PQ����+Lא�/�
���א����

�`�Aً=%=��j)�א���4dو��V�א���P5%���+Lא���ع�א�C��+Lא���ع�א���V���.5
�C�*א���

���q!�����%��א�/��X�jZ5
+�PQ��K�%C�/א��O�5�"א��وא�P5�0א��,!"��+Lא���ع�א��jZ5Cو�d��67��4dא��(�W��
C�U�E��B��q��
�X��
.B���و�K�ًא�y�
5.�)�א�/�
��א�F/	����#�א���4dو��W���67؛و�C��Lא����,
���H٥٠א���ع�א��O�5�����+Lא�

K.B�����9و �
� �

� �
  

  ). مخطط يبين تطبق الجذور في المجتمعات النباتية العشبية١٤الشكل رقم (

� �
�Cא"!�אع،�א�*���و�eL'�������P�

%?��א>+�?�ع�!����
�X�(�>א������_�
P�%���!�Zزع�א"!�אع�א��������א���


/%������V#�א�����3و)���(�$%
��V�PE�د�}��E�F��(�،K��!�Zא�������������
�/���(��4+�

���V!���#א�������
�V�PE�#���ًwC���4+�

��>V��U�E����Q�#���V���%/
�AًB���n�N|א�،
�/���!�Zא��������א��_���VV4�5��#��.B����

�.yK����+د�
����%�Yא��،ji%���%�	
�ن����(�و��j�Zدو+����V���Eא"!�אع�א��#Z[��4�=א��)�א��P5א���
�X�>?�
E+�PQ"אF� �א�*���%�'� �
�/%�� �!�Zא��������א�� j2� j���G%�K�Y�L�؛و�
�א�/� �א"��O�5א�*����(�) ���hن

��
�Xو� +�PQ"א� �
�X� j2� j�	
�� �V!"� Yوذ�� �א�P5א�� �
�X� #�� ji%�� Aً��� .B��� >'� �א�=��4 #�� ��%?Fא�
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DאJFUא�K�� �4�$�Gא� ����wB�`�L6א�0Iאع �.A>� ���/� ���)Bوoو� ���\
���B_���א�� �l�Aو��א��� ���Kא��D�	��0
K�,�:E	�&א��D���Kא�� �

�	����`�L6�D�	��0ن��
�אnQM�Lemnאً��#�و�6.���+	��A.��א��א>�\
�و���|���Bcא���K
و��B���K���.:6�+?�ق�
|K
���Wً"e�
�6]��א�+	��A.��א��אً؛��6ن�א>J�6�+	��A.��א��א>���D���K�6ن�/�د�א�Kز��	ن���0Iאع�א0�$G��א��<6.��

��Kא��D�	��0�-B�k?�A�א��L:�>�D���`����.�F.:�D���4:��GאK���:!ن������$	����A/���F�Iא�k?�A	�h�U/I�?
�ن�	$��,�ZXא���د�א�Dو	$���EB�����،\�?�Dא���دא�א����P4�A>�h�U/Iא�-Bو���A�B�k?�A�ن�א��?���
�B�ًא��F���ن�

�O0دIא��zאmnא�

��K?�ق��K|�و�����Bcא�� �
 Vitality (Vigour)الحيوية ) ٣,١,٣(

��+	��Aא���.�F.:�� �0�$Gא� ��	��Aא�� ��L$��kא�0Iאع�Dא����א�k40����	��!� �وא
�$.�ل�دو�� �.Aא��O:/
Life cycle)KE�>و��.A>��Cא����bEBא��،�وQeB��.[>و��,Q>و��.A>���bE�?� Iز,���وא�].��،�א�:�ً"��#�KE+�/�دאً

�#>�$	���LU4>�|A$و���.A>���bEBא>אو���Z���$	��)��>ز,���وIr�b*$����א�א��O:/�+	��Aא���.�K�Q��و���	�.
��<��,+�	�PEB�9EbB��J�Eא�0Iאعzوא� K+	��Aא���.�F.:�� �0�$G�0אع�אIא� �>��!�9:���r��،r�b*א� �,��

?�،+	��A.��א��א>�o�0אع�����وIאد�א�?������א��Aع�/:�Oא�A.��وא
�$.�ل�دو���!��	|�./#�د�M�����و�U0ط�
�و�?U:|�����وR�o،-E��+	��0��.��|�>����<��,+�	B�#/�J�E%$#�א���ل��؛و��B���K�+,+�א�&���د�!zن�א�

��س��i��>��zא�#/��E>و�K+	��A.��א��א>�\
��E9א��Aع���$	��Mو�د��F�9��ول����F�Dא�Q��M����xא��������	$
�����١E�(Braun–Blanquet, 1932,1951)�� 0א�،Poore, 1955)KE� �
  

  .) Braun–Blanquetبلانكييه ( -). مقياس الحيوية حسب برون ١الجدول رقم (

  درجة الحيوية الرمز
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	��و"������دو����	����  ������������ذא��� ! 

��������%$	#�و"������دو����	���� ����ذא��� ! 

  ����� !�&���'�� ��3ض�+�א�0��1א)� ��/�و.���-�) ً��+����*(�א) �د�א

� �

+	��Aא�� ���D�45�#א>�.� ���,� �45� �>��zوאK�� 
\���ذ���+	��Aא�� ��9א��Aع$	� �Mد��#/� ��$?�+KE	� ��0
�א>�.� ���?� �M�>�&א�� ��KAGא�oو�����و�+	��Aא�� ��	|��Kא>�.�!� �و<$.�Lدو�� ���M� ���)B� �.A>�rXא�� ?���Aع

0���E>م�� �0�B|�|����
�AGא�oא� �و���v�E>K��\�?��ً>�bC����$�>و�|	������א��Aع�א����LU4>�rXא
�$.�ل�دو���!
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�و�����������������K�������������א�1�ع�/����ن��.�ن�,*�و+*��()ً��
�&%א�א#"! �،و �2ن�&%א
7���8"! �����45�6��3و/�������K���9��(��:"������@��?��و
	���<*��و�=(>�;��;�Aאع�ذא��@�ن�
�א#"! ��� و/ذא

K*�*+� !"7ن���و1.�:����<*�،��:%א������*א���5. �
Fالاجتماعية ٣,١,٤ (Sociability   

�F� !D��+د�د�*F�G1א��������E(אد���E�FDispersionو�AggregationI"J5و&�4/;*>�א1��A�9אH"1?�?���א�1
�ع�دא=�Rא#"! �Kو�?�R�6��Sא�PQل،�N*���(אد���ع���A�6אM61(وMق���R@)Asphodelus festulosus9(دאً،��)��� �אًT��!�5

F�ER�U�1אF�R�P1א�A�6ع������Tن��.���!���Cynodon dactylon�V�)�1א�A�6ع������(אد�� ����K�8WX"��R"@�R.Y�
�E
(Rhanterium epapposum)��R.J1א�A�6�1�4אZ�5א1"9(ع���	P@������"9(,�،�و��R@�[.1(د��.�ن��]��(وع��"��8!�"�

F�\د����Cushion�KEא1 �
�(ون� �و)  �و,* JF� ���.�X�1932, 1951� EBraun-Blanquet�^,�� �Fא_*ول �ً���8�� �9��א1 `%a٢�c(��� E

W4?���!@���د�+��A&%`�א1���9و& �
� �

  ).Braun-Blanquetبلانكييه ( –حسب طريقة برون ). مقياس درجات الإجتماعية ٢الجدول رقم (

  درجة الاجتماعية (التجمع أو التشتت)  المقياس

H� 
	������אً����
���	אد�א���ع�א����� �
١� ���	אد�א���ع��������
	د��� �
٢� �����������	אد�א���ع�$�#"!� ���� �
٣� 
	����و���ن�א������و'�د&ً������������	אد�א���ع��.-�,+*����!� �
٤� ���	אد�א���ع��.-�,+*����!�������و�3�45	������012 �
٥� �������5�7��
1����	אد�א���ع��.-�,+*��3�45	������� �

 ( الظواهر ) الفينولوجيا) ٣,١,٥(
)١(

Phenology   

�ن�
��(א;e�R"?���9]�دو���;��5:�،�.5��������5�G1אع�א��fن�א��g65�45�6�1א#"! �א�h/��Z�i���)jن��/
�ن�
��(;?��א�1!��אkl(\�و&.%א.5�*,�)=mع���ن�
��(;?��אoز&��،�و��(אد��.5�*,� �1�ع�����p1�61אد�א)�f��K�
��و� ��+�1��א��91 �א�qfوא�،�p1�61א� �א�1�ع ���(אد ���� *+��א5�\%1 ��Z1א� ��)���[�� *�r�45�6�1א� �א#"!  �د�א�� و��*

�א&(j1א�W��1�"1�4א&�A�5�6�?1� �
١� J Aא�61د�א��T���q�K^א�t1א�c"95و� �
٢� J Kא1"9(ع���q� �

                                                           
F١E ��������� Phenology אق����א�������@�?�א��,<�א�=>�;� ���.�دو�9ً��א��7א��6א45����+3و��1א�1��2و�0/��(��.��-,��+��*�א( �א���)���'�&�%�א�$א�#�و�"! �א�و

KBא�����?���
Cא��DEFو��   وאHز��
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٣� J K�>�,Qن�א��א/��א��$	���`� �
٤� J K��,א�ز���`� �
٥� J Kو�Xא�].���وא���¢b0���`� �
٦� J Kو�Xא�].���وא�����U�0ط�وא��
���` 

�A��א�4 L!א�Gא� L�F�	و�F� ��M��,א� �אE�FPhenolgical stages�-�>� �4:���Dא�A
���0	C�+"ل� ��0ع L$�� E
��M���A��א�4 �אI`�א� �9�ن�6� ،� ��]ً"��6ز,�� �وא�¥�� ،�،��AGא� oو���_�!� �C�� �/�م #��9:��� �ن� #$%

�b4�AGא� �א�zא�� �Mود�� �E4	�Gא� �B�`���?� ،"ً[��Cs	� ،���b4�AGא� �B�`א��� �	��ع �.A�B� �א�].��، ¢b0و� א�ز,��
K��¥א�ز,���وא���E4	�Gא���א�zא��Mود�� �

�M�	�&�0אع�א�¦����M���A������E?��אI`�א��א�4Gو�#�א�����`�L6�n�B� ���/���و����0�	��0�D�E.�R���
ZX,��4:��Gא�D�E.�<א�،PEא��� ��bEB���K���!��ن�	$�ن�אI?�אد�א�����A���eع������`���א�ز,������#$%�"ً[.?

�EB��,Q	�§�g�����.�Rنٍ�و������.�R�����,ز��B�D��Bد��$��B$�ن�	و��א������40|�����D�E.�<אK��n�B��?�Eو�
\
�ن�<��/��/:��?�E��O	���Jא���#$%�+M���A�?���`�L6��E������Fو
\EوF��5�Cא���B�F�+	��A.��א��א>Phyto-

environment� E��و��PEB/�א�:��+	��Aع�א��Aא��O:/�،"���Mد���?�E��+�����Bوn���������:�Aع��#�C"ل�	��J,���א��
�L!א�Gز�א���Mو�/�م�א��JC�	و����>��	���E��Kא����M���A���|Kא�4 �

����¦�0אع�אF.:���0�$G�.��א���A	���BW�+#�د�א
��א>�.��دو�<ً����M���A�و��
����6����5:���:.�א!�Lא�4
K�4:��Gא�Dא�Aא�����O�!א��א!���و��Aא��� �

   Physiognomy) المظهر الخارجي العام ٣,١,٦(

���/�Aא�� ��:�:S�א�� +	��Aא�� �א>�.� '(�)C� #�� �45� �و,+ K+	��Aא�� n�Ke:�� ���Eא�� �א� �,�<� ����א^ �,
F� ����وא���w�Kوא��Fzو��$�ل�! �א���A	�L[��،+א�$]�?� ��D�45�PEBא>�.� � A��B�  FLifeא��45��E،�א�&���د

forms�� �א*��M+�א��Eم �� Gא� �45�D�©.��/א� �و�� K��(א����D�	��Aא�� E����zא� �9��$�ل�A)	�+�SA�� �!��D�	��A:�
�L)4א�� �Fא0 � L�zא� �� +	��Aא�� n�Ke:�� ���א��45 D�
�א���א �� ��PEBא���!]- L¡�©�� #�� �����
�א �.6� K��	��Aא�

KEk��*א� �
  Life (growth) forms) أشكال الحياة(النماء) ٣,١,٧(

4�A)�م�א����Iא���Aو��،+	��Aא���.�F.:����/�Aא��D�4)و,+��#�א����,���D�	��0�W+,و�J����!�_��و$0
����EB��.�?����zل�א�$���#/�L�)4���B�g>�zא�+	��
���א�G�F��4:و	�/�4�B�،�����و0(��9�����و���SK
و?�ق�

KEk��*א�L)4א�� �
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   Periodicity) الموسمية ٣,١,٨(

�،��E�Bא��� L��� �:!�Gא� W+,�L!א���kª�O:/�L.�U	و� K+	��Aא�� �.�F.:�� ���א��Jeא�Dא�4(: و,+�!���
���	��Aא��D�E.�F.:�� ����L/#�א��Jeא�Dא�4(:)4���B�g>�zא�+	��
�Fو �>��Uوא�� ��4��،�وא*�<4���،�وא�(E�Bوא��

�KE��U/א���دس��L)4א�����EB��.�?� �
� �

  الكمية خصائص التحليليةال) ٣,٢(
Quantitative analytical characters  

�+KE	�W� ��A$.�،�و��א>� �^Xא �0�$Gא� �/#�א�0Iאع ��$?�+	��Aא�� �.�F.:��r��:4א��_�6cא�� �?�E��+KE	
���א���C	��EB��Mد��:�K��#��L	(��אً�/#�دو��א��Aع�א��א!����א>�.�bEB.��و�א>�����?�B��M�	�0אع�Iא�PE�?

ZJNج�و��א�0��>QN��Cא�� ��bEBج�و��א�0�L�:�� ��bEBאد،�و�?IאKن����r��0�L6ع���א>�.��א���A	+�;�:��9دو�
���AA$��&א��+,�+	��Aא���.�F.:�����Aً��/#�دو��א�0Iאع�א�K]�CIوא�(�D�4א�$.B��ً?"�C�0ع���א�L6دو����>���#

�\
��#���E?��א�B�D��"E-�א�0Iאع�אF.:���0�$G�.��א��א!��وא�B�D��"E-�א�0Iאع�وو �AA$�� �.6�+	��A.��א��א>
+	��A.��א��א>�،�rXوא��و��א�>�o"�CWوא�|B�U�א��|Mو���?�E��#���AA$����0������?�T��،�0אعIא�ZX,�#��L6�|�E:

��Aא��D�E.�<א�-Bh����Gא�r��:4א��_�6cא��Dذא���	W+,�+	��Aא���.�F.:�����،�وא*(�)'�א�$. �
   Abundanceالوفرة ) ٣,٢,١(

���	A�K��+.א��א!����א>�.��א��Gوس�א��Aعא��?���,+�/�د��?�אد�	��A�0אع�א�Iذא���0�6א���J�6���.,�و�:�?���
���L$���!وא� ���!�� ��0��jذ�� Epא�h�U/�� ،DאJF��،��F��F�0ع�L$�� ����Aא�� ��.,Iא�-�	K���0�6� ��ذא ���

����+.�A	���	��A�0אع�א�Iل�א�$���.���4A���J�6د��!������:4�،�?�ن�א��?������^�k�����0��و��E?��دو��א�0Iאع����
KE�EB��.��و�א�0��ج�وF�ZJNא0 ��?���Ke���6�]�C��D��KE������F:0ن���#���BW��,�A/و�،+	��A.��א��4+����א>?

����T��B?�����/�د�,0�ZXא���"ً[��D�B�e��S<��دو��א��Aع�M�	���U�0وא�����س��XM��Kع�א����FUوא�	�4/������F:
K�.�<ع���א�Aدو��א��O:/��$S:��jوذ����F�Iא� �

��!��Gل�א�.E�
�B�������?س�א����	و]�e)א��FMinimal areaEو�����D�EB�Gא�#��J�6ل�/�د��.E�
�B«:�	�،�
!���L���و���B���c��9)0����UEא����	��Aא��D�E.�<א�����A��L6��K����
�Kو����,�ZXא�D�EB�G/��א��G!��א�Gאد�د�א

-Eس�����א��eض�� �א��Aع�و;����^Xא ��$�0�Lع����Kو	����و?�� ���א��?�����.l�D�EB�Gא� و/��Aא
�E.�ل�`�<��
D�EB�Gא����?� �M�>�&א��� O:/� �א>.�ع 
\��א��Gو
���D�EB�.:�Kא�¬��+��Eدא�و<������� O:/� L)­� �XאBو

���א>��.6�D�EB�G����b#�אG]�ل���א�xول������א��?����$�0�Lع.x����A��B)١}٣W+���א��E� �
� �

� �
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  ). طريقة حساب الوفرة لكل نوع نباتي في المجتمعات النباتية٣,١الجدول رقم (

  اسم النوع

  المدروسةعدد أفراد النوع في كل من المربعات 

  )٢(مساحة المربع م

عدد 

الأفراد 

  الكلي

  الوفرة

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

Evolvules sp.  ٢نبات/م ٤.٤=٤٤/١٠  ٤٤  ٥  ٨  ٢  ٩  ٣  ١  -  ٧  ٤  ٥  

Indigofera sp..  -  ٢نبات/م ٣.٣= ٣٣/١٠  ٣٣  -  ٥  ١  -  ٤  ٢  ٩  ٦  ٧  

Peristrophe sp.. ٢نبات/م ١.٨= ١٨/١٠  ١٨  ٧  -  ٢  ١  -  -  -  ٤  ١  ٣  
�� �


����א	���������� ������ع ����אد ����������אد ����� �����
���� �����ع�� و&�%�$#�"�د! ���א�����

()!� �Fא+�ول �$#�234�5س���ون�٣,١א	�!و.- ��234س�א����� -3��6��� 7�84� �9� ����234س��:� �وو>�;� E -

�>22��?�Braun-Blanquet (1932)�()!א+�ول�F٣,٢�KE� �
� �

  . Braun-Blanquet (1932)بلانكييه -حساب الوفرة حسب مقياس برون ). طريقة٣,٢الجدول رقم (

  درجة الوفرة  المقياس
  اسم النوع النباتي

  (مثال من المؤلفين )

�و���
�אً��و�����  ٥ �Very abundant or dominant  Teucreum oliverianum 

�و��  ٤ �Abundant  Artemisia herba-alba  

٣  
���� �Common  Zilla spinosa  

٢  ���� Occasional Panicum turgidum 

 Rare Capparis spinosa ��د�  ١

 Very rare Launaea capitata ��د��
�אً  +
� �

�B8�
��3
�ن9و��C�8ن��%4א�א��CDא�E	�-4א�?ز�2-؛و����-�א����
��H8:����א�Iא�J�:K��%4�LM���;K:�8#��Nא�K� �


�PKא��Cא�EDو��8ج�%ٍR4� �; �S���6�T�H9و� K����#Uא��وאJ�V$Wא��ل�X��Dא�"�#$� �;H4�Y�Z��E

2-�א��^�FPoore,1955�E�-2א�[���Drudeא����������\�א�Iد��و��234�P�X���:�8#س�د!ود]���H8:����א�Iא`�ص���

�F٤EWא+�ول�!()� �
� �

  . Drudeمقياس الوفرة حسب درودي ). ٤الجدول رقم (

  المصطلح  الرمز  عددال  درجة الوفرة

�و�����אً ��	
���
��٢�د�Lم��١٠٠ �Socialis Soc 

����
� �

�و�� ��	
١٠�� Jد�م��١٠٠��٢� �Cop1  

Copious  ����� ��	
���٢�אد�Lم�����١٠ �Cop2 

�ً���������� ��	
١٠�� Jد���١٠٠�م�١٠٠�L٢� �Cop3 

��د�� ��	
��L٢م��١٠٠�אد������١٠ �Sp  Sparsus  

��د����אً� ��L��� د�و�م�١٠٠�L٢� �Sol  Solitarius  
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�a%/,א��r��7�0�wC��ً!��E�������4א���.���!�אع�א�*���4��M?.د�وא��E)�א�
�_7�Kن��
�(Un) Unicus��.Cو
UE��%��>א�Lא��.C�


��ذא����و`%�%��א��`��و�jy�C����Vא�C.X�>V��،���%9��.y��אK�����ًא�.د����M�rא!�����4��7وBZ�


���#�د+א��9א���.��C./א��eL'����Z��rF?!�]`א���(�#Zو��،�?%
���BE�4�j�`�#���?%
�G/�Cא���ع�א��א��Eو�.���
��C.9��+�,4K�.X����'א�א;و��%Cز��!�(��%��
Fא���
C./א���V���.�L!��.�א���.C�

���.y��W�������%����F���4���fوא


���VM�jز��yصא�����5،�FC�U�E���F4و�F�/
�و��X7+�א�
=/���ذو��X7�G�FCPoint-Frequency frame+��.دد�א��E
�و��د�+��C�C�E������١٥r��E+`��jZ5א�Cover pin frame)E�Fא"��9ن�����Fא��c?�4��
���������Vw�4�#א�����F١٠�

K��4��9ن���p4�>V
���،�M�mא������'��Z��#Z[�*وא��E�9��Vא��_N�C��.�א���.C�
��%�a/9�Gو����� �ًCز����د

������j�PFد��.א����c�A��j!�ع�!���<��_����9ن�א��Vز�q�Kא�=/��nא�����<،�C� �

� �

 
  ). مخطط لجهاز إطار تردد النقطة (إطار التغطية ذو الأسنان) لقياس الوفرة والتغطية في المجتمعات النباتية العشبية١٥الشكل رقم (

 

�ن��#Z[��א���%����.א�����eL'�+א.Z

�����9د���.אد���j!�عو4��G%��j,��Er�.�وF�K>א������_�
�)�א�
W����
 و�O�Fmא���.���/��Wא���د���א�

� �

FSpecies abundanceE��Zو�.��א���ع�
 �(د	)'�ط	א�
%#$	#�	"! אد	א���ع

�(د	# א
	�+ א*	א������
� �

  Density) الكثافة ٣,٢,٢( 


�+� �O�F}��ع���د���.אد���j!�ع��و�}��ع���د����V!�
.�Cً�،��_�א�?�+ق�'����rF?!��.�ل�א����������BZ%�
��.אد�¡�_�א"!�אع�)�و�E��א���FE�،�E�Fא���د>��א�*��و+د'��Barbour et al(1999)W>%C�����>'و�K� �
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FSpecies densityE��Z��B���א���ع�
�(د	"! אد	א���ع	א��א/(	.	א- ,�

�0#/�	א- ,�
� �

FSpecies relative densityE��Zא��BZ���א�������F%��ع�
�(د	"! אد	א���ع	א��א/(

���ع	�(د	"! אد	23	א1)�אع
C١٠٠� �

� �� �� �� �� �� �و���Z
�43!�	א���ع	א��א/(

�43!�	��5	א1)�אع
C١٠٠� �

F����BZא��.C�

���/�Fא���W;و�#�א�/.אDensity���E�F�Aא�������א��Ly������EPlotless sampling)�،j
mא�(�E
F�O.`"א�?.د�א��
C.XNearest-individual method�j�`�#���Ed
EMueller-Dombois and Ellenberg (1974)��#�F،�א�
Kent and Paddy,1994� 
�����Lyp4د��#�א��
�ط�א�.���CDوא�*���د���5א;�ً�C./א�� eL'��x%
�و� KE�_�
�4א�jyא�

��`+�jZ5א�F��CD�.א���/
��.אد�א���ع��و�א"!�אع��67א���O.`���4����Fس�א��
���q�،١٦א�����<�א��+وسKE� �
� �

� �
  

  ). طريقة الفرد الأقرب لدراسة كثافة النوع النباتي في العينات اللا مساحية.١٦الشكل رقم (

XK��	
��Zא������א�� �

�،���،�د����Z�אد�א���אع�א���،�KE�����Fא!� א�#$%� �

�و<�=�+&$��א�7>$���
$;#:K��Wو7#��345�6א�12,���0*/�.�א-�'$��&%���,��ع�א��א+*�()�'$��&%���%����א���אع �

� �� �Eאد�א���ع������?����$&.�@A�B.F�Z��+$&�א�@A�B.٢� �

� �� 
	 ا��������Z��B���א���ع����

�

� �

� �
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   Coverage التغطية) ٣,٢,٣(

�א�&� �!��Gא� +,� ��Ke�א���.�F.:�� �0�$Gא� �א�0Iאع �?�6� �و� �א��א!� �א��Aع �?�אد� �و� �א���A	��Dא�4Gد� ���Ke	
+	��Aא�K��#و�����

��Kא��EK��א��Gو�#���>�������AB���A/��E>و�����A��?�،+	��A.��א��ن���١٠٠!��א>���E	�٪

�ن�٧٠
��Kא���A��B�OKe���Bc	��L��6�L$UB�Dو��E	�٪٣٠e��JN��Bcא���K
�#��٪�|���A��B�OK	���Dذא�����0� 0
KO:/Iא�#�� �

�E	و��J�6���.,����Ke�:א���!]-،�و��#��J[$א��L���#��،�n�AB�0אع���Iא�#��L6�°אcא���Mد��\�?�k��
+	��A.��א��א>�،�>�bEد��א��Gא��A5�0אع���Iא�ZX,�#��L6ً��دو��b>��ن�אIو�אق�,+��Kو�����O:/�r�و���X,��Bא�א��

�א�Xeא)����B،�وא�����אI/ ���#����!��א>�.��	LeUא�&� ���A)Bא�Gد� �ًb>��Kא�Kn�A��+(�b��א�א
,+�א�&�	��م�
���,+�א�0Iאع�א�&�	A�¢�א������؛�Xא��Eא����Ke�א��D�0אع�ذאIא?�ن�א�+�����B.��و�א>����>�bEא�� I/ ���#�א�Gد�

�א�� ��PEBא���!]-�<������ن��4��م �ن� �M����،��(א����+�?����B� �ً0��!�� ��Ke� �	�ج����FDominanceEKد� ن����!�
�א���ج ���א�&�´.: �אIو�אق��6?� �����Lא��א����#����!�� ��FUא�K��v>��4�� �
،�FאVareschi (1951)�� 0و��د�א

Rabotnov, 1992b� �ن� �Mو� E�� �א���h�A	�Eدل �B�N��� ��F�Iو�אق�א�� �!��٧K٢م�٨��!��Gא� #�� �B��� c��L$�K�
א��א!���#��א��B�Gو��B���+�?�ن����!��אIو�אق���א�cG؛٢م�٠K٣٣وא�h�U/I،�٢م�٢K٢	�Eدل��و�אق�א�JFUא�Dو

�h�A�א���B�NFPiceaE���������U/�6ن���ود��K�EB����-�	ذ���،+	��A.��א��ج�א>��0��h��!�#��#$��jذ��w>�`�#/و
٨�ن�א�cGא��B�Gא��א!��<A�¢���א���م��Mא��Dوزن���L���¢�A>� �B�eא��א!���#�א���B�Gא�cGن�א���E>� o�M،�و,Xא


��ع�­��Iא��٥٦א�N��ًدل��E	��B�eو�אق���א�Iن����!��א��$���B���c��L#�א�٢��K�B�eم�١٠وزن��O:/�،o�Mא/�����
��.6��MوRabotnov (1992 b)��\
����L$UBدل��E	وج��Gو�אق���אIن����!��א�٣K٢م�٦��L$��#���B���c�Kوج�Gא� �

��Eא)wو��:�9`��`�_�!� ��Ke�س�א����א���A	+�א��Gوس��� �א>�.� K���UEא�� ��	��Aא��D�E.�<4+�א?��#$%
� 
�AنIא�rذ� ��Ke�א�� ��`�� ��زM� �א
���אم L[�� ،�E>�
� ��>�`�w��K	FCover pin frame� E���?א��� |Bس���	�rXא�

����L$Uא�F١٥�	ع��Aאد�א��?�����L6?�د��#�Ke	����	�g�!�KE���/�Dא�����:.Eא��ZX,���$	و�Kز��xن�א�A
��|�©�"
�D�E.�<א�����Ke�س�א������]�Cא���>�`�°�A,و� K�.�<+���א	�0ع���0�L6���Ke	�\
����O:/ل��)zא���0�$��

�،���UEא�� ��	��Aא�L.E��>����?�F� �Je5�D�EB������ ������B��� �?�ق���L$U���١٧א�/�د� �B�Gא� �و<�X,��Tא E
� A>و�¶UEא��+	��Aא��n�Keא���K
�|����O:/Iא�#�K���KeGא�JN�D�EB�Gو/�د�א���KeGא�D�EB�Gو�#����´�د�/�د�א�K

��:.Eא��ZX,א���$�Bو���/�Dא�����Ke�א���Mد��\
����O:/ل��)zא�#$%��
�Kو�������#6�:4���#�א��G!��א��Gو
��!���Ke�<��א���	���و<W���ً��و?�ً���:.�Eد�DWא����B� �

���א��AعKe	 )Species coverage( = �
�8אد�א���ع��A*$�א87-���K���LMع���
�

���-8

���
א��5د�א�%
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����:�Aع��Aא����Ke�א� )Species relative coverage( =  
 ����LMא���ع


�ع�����LM*$�א#�Gאع�
×١٠٠  

���B��� �و� 
�م�Gא� �B�Gא� O.��?� +0��B� �
�/:�Oو�ق�� �
�א�D�EB�Gא��Gو �!I�D�	��Aא�� ����	� #$%� �.6
��K>�*אFChart quadratE��>���Gא��B�Gא�|�:/�w:K�?��0���.:���4:����
،�وא��rX%$#�	$�א��k40���Zא��������Gא

FPermanent quadratE�K�`��ً�و��_:K�	���>�Kא��ZX,�#$؛<ً"و���-E��B���Ke�א��h��!א���!]�ن������F:>�����ً���Nא�X�
�א��FU<��،�6.�א>�د� ��	��Aא��D�E.�<א���K�>JFUو0(�9א�� �>JFUوא��� ��Ke���0�6א�� �<٥٠��E?�ذא �Xא?� �ن�٪

�
��Fن�א���F�I	Ke+�0(�9א��G!��א��Gو	�،��Ke�س�א���	و��،�>�FUא����	��Aא��D�E.�<د���א�/�،O:/��]����
� �: ���F�Iא�FTree canopyE� ،� ��Ke�א�� O.�	و� ��Ke���B�D�	��Aא�� �.��]����� �A/س���	א�&�F� �� Totalא�$:

coverage� ED�	��Aא/��א����]������A/س���	א�&��j:	� ����?�O.��BF� �א���/�<� ��Ke���Basal coverageL$Uא�F� E�
���١٨�D�Mد��kª�#س������� ��Ke�א�� �Mد��h��!���L.E��>و� KE���� �د�F٥E�D�Mא�xول �U/�#�� �و�

���� �F٦א�xول ��Bون ��>�`� _�!� E–�� |��$0"BFBraun-Blanquet(1932,1951��  FPoore,1955;Kent andא0 �

Paddy,1994E� �
� �

  .Braun–Blanquetبلانكييه  -).المقياس الخماسي للتغطية حسب طريقة برون ٥الجدول رقم (

  النسبة  التغطية  الدرجة

H� �٪١;7����P !�د��� �

١� *(�
�אً�	�٥–�١ 7*٪ 

٢� �)*	*7 �٢٥–�٦٪ 

٣� �)(��$� �٥٠–�٢٦٪ 

٤� ��ً	 N!��4 6 �٧٥–�٥١٪� �

٥ �)*��6–�)	(�3� �٧٦� J�١٠٠٪� �
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  ).Domin cover scale( للتغطية العشري المقياس). ٦( رقم الجدول

  التغطية والنسبة  الدرجة

�H� ���������	

ون����
���د�و�� �

١� �١� Jو�א���אد���������د���٢���������	
���د��
ون�� �

٢� ������ ����	
!���
$�و#"�
١���אد��٪�� �

٣� ���'()����	
�١� J٤٪� �

٤� ���'()����	
�٤� J١٠٪� �

٥� ���'()����	
�١١� J٢٥٪� �

٦� ���'()����	
�٢٦� J٣٣٪� �

٧� ���'()����	
�٣٤� J٥٠٪� �

٨� ���'()����	
�٥١� J٧٥٪� �

٩� ����	
���'()�٧٦� J٩٠٪� �

١٠� ���'()����	
�٩١� J١٠٠٪� �

� �

� �
  ). مربع قياس التغطية في المجتمعات النباتية العشبية١٧الشكل رقم (

١�K2�'3   Festuca sulcata               ٢�K2�'3  Stipa ucrainica 
٣�K2�'3   Stipa capillata                ٤K�2�'3 Stipa lassingiana  

� �
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� �
  مخطط يوضح التغطية القاعدية والتغطية الكلية للنباتات .)١٨الشكل رقم (

� �

 Frequencyالتردد ) ٣,٢,٤(

_�

�G%��c!�P�����א���E�Fא�*���V%=5Cא���jZ54�>א������_�
P�%���!�Zאد�א"!�אع�א��������א�.���.5
���<K�
�e+�5

,.�א!
Cو���c!�P
4�.5,�+���
�G%���F!�P�����א���E�Fو��Vw�4א¢�ZC�.yن�`%��jא�
�p�.אد��4��א"!�אع���

_�
4
_�{�ود���#����E�Fא��G%�K�e���4#�د+א���9.دد<�_�
وא�dدد�'��د+K���Mو��.��������Xא!
�5+�א���ع�)�א�
���!�Zو�ذא���#�א"!�אع�א��
��ل�و�Mد�'Lא�Eس�א+�Cو�Kא��+وس�_�
����#�א�=b��E�F����
�_�א�����<�)�P�%

Z!و+� �
C./4� ���د� ���א�dددRaunkaier (1934)��`+א��ول�F٧� KEد���� �د+א�9 �
C./א�� eL'ل����

%Dم�����א9FCو
��4F����4.א��#����Kאد�د+א9
�eL'�Ly�Vא�.�Z��U� ����4ن���ز����4!
�iم���oא���E�Fא�.¤�.�E�ً�4و��٣٠و�٢٠��

�א�����< n�/=א�� ����/�� �א�.�������4ً� eL'��E�F��$%
��Kو� �א�����5 �א�.d����4�_4אو��?<�א�
�����א������� �E�F�
٠K٠و�١K٢م�٥�،��������
{�(�+�
��
,��E�F��jא�.5��67�_4.����+�PQ"א�.B��و�
�+�`����א�dدد��4�FEً��و�
�K��ًو

W����
��%���د���א� �� �
� �
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� �
عدد المربعات الموجود فيها النوع

العدد الكلي للمربعات
 = (Species frequency)تردد النوع 

���א������א��������دد�א���ع���א���
����C١٠٠و����������� � �

Fع����Species relative frequency��ZEא��دد�א���"��
�8دد�א���ع


�ع��8دد��N	�א#�Gאع�
C١٠٠� �

�ن�	�دد٣٠��Zא����?�ذא�	$���و�Mد��0ع�����E>א�X�?��
ن�,Xא�א��Aع����k0�Fא���ز<���و،�٪EB��١٠٠ً��א��Gو
١٢��ً�����ذא�	$���و�Mد�6�O:/K����Z?�����!��א>�.�EB؛����Zدد�	٤٠?�ن�٪�،�|E>ز�	ن��?�+�����Bو�k0�F�א��L�:�،

�و����k0�Fא���ز<�،�PEא�����bEB�#/���/�����Zدא�?��-B��?��Gو�$#�אKو�ذא���"����Zد�M$���و	ن����?�D�EB��
 ��0Kع���JN��k0�Fא���ز<��و<�����Mא>�.���0�L$UBد��?��و��B���+��؛٪Z�١٠	�دد

� �

  Raunkaier يريتردد الأنواع % حسب رونك). لوحة ٧الجدول رقم (

  اسم النوع
  المربعات المدروسة

  ٪التردد 
١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

Artemisia 
paciflora H� �H H H H H H H H H ١٠٠� �

Kochia prostrate H� �� J� �� J� �H� �� J� �� J� �H� �� J� �� J� �H� �٤٠� �
Stipa lessingiana � J� �H� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �H� �٢٠� �
Ferula caspica � J� �� J� �H� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �H� �٢٠� �
Poa bulbosa H� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �� J� �١٠� �

� �

���L.E��>ول����و�xאF�D��?�kª�#س��$�ن�����و�٨	��<��א�cدد����E�U/ول������xאF�D��?٩WE�� �
� �

  .). مقياس التردد المكون من خمس فئات٨الجدول رقم (

  التردد  الفئة
I ٨١� J١٠٠�٪� �

II  ٦١� J٨٠�٪� �

III ٤١� J٦٠�٪� �

IV  ٢١� J٤٠�٪� �

V 
���
�٢٠�٪ 
� �
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  ). مقياس التردد المكون من عشر فئات٩الجدول رقم (

  الفئة  التردد

٩١�� J١٠٠�٪ I  

٨١�� J�٩٠�٪ II 

٧١�� J�٨٠�٪ III 

٦١�� J�٧٠�٪� �
IV  

٥١�� J�٦٠�٪� �
V 

٤١� J�٥٠�٪� �
VI 

٣١�� J�٤٠�٪ VII 

٢١�� J�٣٠�٪ VIII 

١١�� J�٢٠�٪ IX 

١�� J�١٠�٪ X 

  

� Importance value) قيمة الأهمية ٣,٢,٥( �

	���א�����
�����א����،�����א���ل���#�א"��! �א����	�	��א���	����	
�$
 �Importance	��F&��وא

valueF��	א������	
�,0,�א�/�ع�א�-�!,��EImportance value index "IVI"F*و�د�	)����EDominant species�$��1�2א�E
9��W7��80א��5���4א�/-3	��&��:;:���
�<=�/��7>�وא�Aدد��Relative coverage)وא��@?	��א�/-3	��(Relative density)�Fא�/3

F�B-/א�Relative frequency��
F�،ELudwing and Reynolds,1988؛ Smith,1980�WD	E�،E� �
F/�ع�����	א������	
��Z�Eא��5���4א�/-3	���Hא��@?	��א�/-3	���Hא�Aدد�א�/-Species IVIBد�	)� �

 Determination of plant species weight تحديد وزن الأنواع النباتية) ٣,٢,٦(

�*و �א��Hאع I��#�
�א�9; J	K����FL��א�	 �ل�M*FLife formsس�	
�OP� ،���H��Qא� �א��Hאع �*و �א�/�ع Rدو
7>���H�(���Vع�*و��،�
��S���T0�U��$�א�/3W0,�א��زن�א,Z[\�7��/>�]אع�א��H^��(�M�L�	E��_!�`����,Eوא

FGrasses�E;ً5&b0,�א��زن��,Zو�،�L83��L,!��ج�4�H\��
�L��4��/	?90�bH����	
FProductionE�1א�(��R�7ودو>���$�א�/3
�4�L	�H(�M�Kbع�*و�	E� �

7�0���ج�&�Heא���
/,�دRא�f	و��W� �
   Biomassالحية  ةالكتل) ٣,٢,٦,١(

V�W�7א��زن�א�� �א�	� �א�/�ع�א��אE,�*و�א1��$�א�/3�<�FDry weight�،E�،7وא����� �*�4אد �*fgא= �4�وא�[���
�,g�>��Aא��J?��hZ�4ق�وK�� �א�	� �א����� ��^و��jع �א�	� 
��א������ �\ن�دRא����Hאع�R��>�7?90>א K$��S���

kR�W����9&��4�9وزن�א��1ع�אl�O3-��mوذ��Ioא��&����h-	��,Eو���/�ع�א��א*�$��S�����	א�����א���FRoot 

systemKE�� �
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   Economic production قتصاديلاالإنتاج ا) ٣,٢,٦,٢(

�א� �א��� �	

��א��� �א��
��د�������و���א��� ��א���א� ��#��"!�وא �د $%
�א���אن�&و�� �(�)
�� א�*���
+,�	��K��./وא�0���1و� �وא��3و2 ��وא�2�45 67� �):و�8�97 �א=>
�ج >(>?� 
��E�9א�:A�B�CD@��<&ن�� �ً3�G� �ً���&

��	
H 7>$�،א1>�אع�א�K�Lزن����A�+Nج�א�(�א�

P�+Q:(��4#�R4*�2א�O�ً<אً�,��دو�2א1>�אع�א ����E9�(Kא=>S4	���<
�T�#�R4
Uא� �4�C�+��
��Aو�(���א�: ��و�0א�P�V�F(Organic matter��X��)��א �دYא��Vو� ��ز
%���Z<د �D]ل�[8

+P�3%א��R4
U�8^��א�>O�(K��$�	,وD
�_>
�`	,����
��א1>�אع������&ن�)	a+�א��T�و��+P�3%א��R4
S4	��bא�����

���8א��efP��,�.5.�א %��dوא�]��Aوא�:�א
�Tא���)�����4#���
��[Dل���Cس�א�Kא ��>���$:

	��א������V�B�3%א�K�

����B�P�3%8א %��hGא����8)��ق�,%<���وزن�א�4Uع�א����2وزن�א�4Uع���אFShoot systemE��،Bא�
��>:A��ً<��L&

��?j�7>L_�k�T4و����^%���Xא������8وא��B�P�3%א���^A���4
P�Xא��lN�*�אK0و�0א����� �

��B�:Aא��
��B�:Aא��زن�&و�

m<)<�א��زن�א���0��T4:
n(و(Harvested quadrats)�0د�א��زن�א��>o�pe�،
�EQ��>%,�j�qع��<�T�`�א�	א21ض�&و�,��O2>א��>%,�$���s�pe�B4]א�
%���
�v)���٧٠-���P2٦٠ع�,<��O2د��`
L

Kא��زن�B�3e��(>aP� `	,� T*w�x��Aو�+P�3<� �>�ع T#� �א�وزن +��
��Aو� ،RA��א  V� j>L�`	,���Q)	�� �א��	+ ��زن
+P�3%א�W+Pz�#�+P�3%%�ع�א�	א�������	
���Kو?n!�א�� �

F� ��	%�ع �א��� �	
�Species biomassE�#F)#Fא�� �א���د 
���bوزن
ZE�L�n אLp)EpC��RA���Vא  �א�%�ع �8�5#
Kא <2وس� �

W+��
����4#����nL~�א��
	��א����a3Gً���	4:�د���א� �


	��א�����Fא���
/E������	����	�א������א���Z

��������	�א��وزن���	�$#�אد�א���ع�א��א ��

�����

������-,� ��א���	�Fא�����CEא���د�א)
Cא����������א������א��������� �

� �

�s_א������	4,��EQ��~�C�+,א�
	���nL!�>�ع���Lא>��Bא��,+א21ض�&و�,	`�א�Vא ��B�,��P2K��>Cو
�7زא���א��A�B�P�3%א���Qא���א>�Dً:8�B،�7ذ� �^A�p
P�Xא�������א���,�Dً�	C� 
	�Rو��QaPא���א>��Bن��7
	����אaP


��4Yא���وع%
�./� �a(�QAא1و2אق�� �&و ���K��67א �� �)�:�Tא la،���א �4#�>Lوא�_�
n
�V� �^�QaP��� �^<&� �4#
���P�V���:�3Qא�� �^Pدא�,�B�<א��m	ن��&�!<�O�،�4%א���
��%�:
�TLא�
�Vو�،�]zא1>�אع�,��א�3:��א��:A�T

��

و)%pY
%
�./��e�%

��O�xذ���K�xذ��p/2و،��Xא���	��3ن����4#א�:P�V���%P����>N�8�jא������B�:A�8�ن� 
�%��T#��
�א�:	��א��������&ن�)% ��4#�@3P� �4#�،+,�
^	�V�xא�nPא1>�אع،�و�@Aج��
���PPو�Bא=> �4#�،@3�

���CD,��A�Gא=>
�ج�AKj./و��A[א�� �
   Sizeجم ح) ال٣,٢,٧( 

B�3%א��pSL��8�:
�#7�Plant size)�Eن�>L_��$����4�א����	�	m
����4و[�������3n%��A	�B�P�3%&א�*��lNא�
2�S�1�#��4�،�7ذ�)���TوK�7ذא�Bא�SL1م�א��3.:��A��4^G�3P2א��
��5#&�pS��Aن��Q3P�
�$P��Lو�B�3%ج�א��
<��:A
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�jوذ��D�	��Aא����./����D�?"�Cא�°�A,و�K��./I�B��0���������F!��O:/�mn�AB�D�	��Aא�����!�¼>��	���א���!]-�	��
���א���א�+،�و/�م��k0�lא�Gא�د،�وא��/+A>��	�����Mא��،�,JNو�k?�A�وא��FD��:��،٢٠٠٢�EمK 

��]�Wא�L[�� ��س���EBد,���w>�`�#/� ��F�I�6�D�	��Aא�� �F!� E،�ق�Fو���
\�א��E�K،�ع��F	�4ع	��<�
�K��9)0و�Fw0� ،EWא�\
�و��� ،D�	��Aא�� ��"ل �و� �א*�r�bא^�א)+ �א>.�ع �وz�Kوא��� �،��E�L٢عHق��F	�4ع x
Iא��Fzوא�ZD��A:��+0א�K
Fw0٢ط��xع�E��g�
�$�Lא�Iن�א�>�W�D��A���Xو!K�n�.:Eא��PEBن��?�،�>���א0��א���:

D�	��A:��+���zא��Fzא�#/�J�E�א����h��Iא��,�¿?�$���K�6��Fzن�א�و%$#�!��B|��#�א�EGد���א�������W،�א/���
�Z�¿?�$Gא��Kא����F!١L٢�Fw0٢ط�CعEو��
��Kא�Iض��]������A/���F�Iوع�אXM��Kس�����FKو���א
���م��

�م٢٠٠٢E،�م�	��<�:��#/�E�ً������A/���SAB١K٥�D��[�א�(�� �
   Plant diversityالنباتي  التنوع) ٣,٢,٨( 

�g�!�،��zא�D�A(�$:��+(��!Iع�א�A�م�א��������Fو,���#���:����S�Gא���I�¢��0א�B�o�/UNEP, 1992ع��A�א��E
F�+(��!IאBiodiversity� E� �و<����Aא���Aع K�������א�Gא`#�א�� �4:��Gא� ��zא�D�A(�$א��-B� �.��א����<#�? |0�B+(��!Iא��W��

F� +���א�� �א�$�Ecological diversityEא���Aع ��0אع� -B� ���)�D�Aو<��Eא����<#zع��א�A�وא�� ،�����א�� �. 0Iא� ]����� O:/
F� �Genetic diversityE��-Bא���א�+ �.�?� �א����<# �����[�و,� O:/� 6�_�א���א�+cא�� ���ط�g�!� #�� �4:��Gא� א�0Iאع

��4�A)�א��Dא�א��!�אF��	و�א�����:��و�א�4(�kAxEF�+/�Aع�א��A�وא��،Species diversity�0אع�Iא�-B��.��Eو,��א����<#�?
K��	��Aא��D�E.�<א�';��.�?��EGع�,��א�A�א�א������#�א�X,و�،����.�<��:$UGא� �

��B��)�>و�ع��A+(��!Iא�&��א�D�E.�<א�-B�#>���א���� >�Zو��B�rXوא����	��A�0אع�א�Iא�-B�#>���א���A,�+/�Aא�
�	��Aא���(�UEא����A��_6c	K��D��:������5��-�	�E���:Eم��F٢٠٠٢و�Cد��Mن���و��W�.,و���	��Aא��D�E.�<ع�א�A�B

��،�و���<���E/#�ذ��Ejא��?���F/�د�א�0Iאع.,Iא��.�����:�Aع���A��B���و�z:��א�و�א�$����Ke�و�א���و�א�cدد���?�[$��B
�D<�א���א�� #��-/�0���� �M�!�°�A,�jذ��w��S�و�� K�.�<א�LCدא� ��$�Lא�0Iאع �:��.Gא� ���א�$:+��:� �:.F.�ع

� �	�Aع W�.,FOANE�� �א�FSpecies richnessEא�0Iאع ����د<� �و	�ز<� ��0I�Bאع، �א>�.� �و?�� #/� �E>� rXوא����.,I
F�¶�Aא��rد��6��Qא��c��B���A/��E�>�&.��وא��א>�LC�0אع�دא¦�Relative concentration dominance�E�s?�$�א�¶�Aא��

FRelative evennessKE� �
" Alfa) ألفا تنوع أو (Species richness) الأنواع) غنى( تنوع قياس طريقة) ٣,٢,٨,١(  α" diversity):  

���دא�LCאX,�k$E>!��Gא�א���Aع���[�	��A�0אع�א�I�B��.�<ط���و?���א��	א��]���j�X6.�،�و�و�א>�������Gא
�`�Gع�א�A�א��#/��E>� �.6��!��Gא� ��!�B�0אع�Iد�א�/�FHabitat diversityE� K����,�O:/ع��A�א�� و<$�ن����س�,Xא

L��E��K����D�
���و�#�,�ZXא��F�Zو�دWhittaker 1965, 1972, 1975�.6�+,و�E�W+:> 
��Wא�1%�س =

�

����
� �

Wوא�1%�س�� = �� − 1� log�	� �
Wوא�1%�س�� =

�

����
� �

Wوא�1%�س�� =
�

√�
� �
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3%-�WD5ل��
��Alfa diversity�KE:��ع�>�;��F:��ع��E��9Fא�78אع6 �

s��B�Gو�א���A�Eא������	��Aد�א�$:+��¦�0אع�א��Eא��E�!��G�0אع���و!���אIد�א�/�\
���FK� �
α���%
���6K-��א� �

���K��
 אA,�ع�א�)�@��?�7אع���.%<�א�
%����>و�א���

 Gamma “ γ ” diversity  ) طريقة قياس تنوع جاما ٣,٢,٨,٢(

�و�� ��>Qx�6� ،��� ����eMא? �!��G� �����א�� �א�Gא`# ��K0ق O:/� ��	��Aא�� �א�0Iאع -B� OAeא�� ]���k$E>� و,�
�
�א��א +	��Aא�� �K�Gא�FWhittaker, 1965,1972,1975�r�� E���E>و� K�J�$א�� �!��Gא� LCدא� �א��Eم ��س��:��Aع��� |0�

K���Bع��A	�#/��EGא�D�E.�<א�-B�o"�CW�4د��وאAGא�D�E.�F.:���4���.���-B	�Aع�?��6cUGא~(:��א� �
W+	��6����Mو����B��4و���و%$#����د�א�E"���אG��א�#��#��L6�-B��:C	�Aع� �

β=γ/α 
��4����/�A	���E>��.6W��������D�0�$��#	�Aع�����M!�_�א�E"���א����Bو� �

γ=αxβ� �
  ):Beta "β " diversity بيتا تنوع((Species turnover) النوعي العائد قياس )٣,٢,٨,٣(

Wא�#/����Bع��A	و���+/�Aא���(�Eא���E>�w:K>و�،D�E.�<و�א�������Gא�D�!��Gא�-B�0אع�Iع�א�A	���o"�C
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 الفصل الخامس
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Plant life (growth) forms 
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�RS�U���'���Y=>�U�����Bو�،U��9��?ل�����KH9وא�n�b�@&�p�9و���/H9وא���� >�@&���Y��@&�-�J��B��
����/��9� �
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٢� J��)א�[jא�FShrubs�WEع�א��8ق�J
'��H*5ع،�و+b��F�nن���,B�7�[�]א�@��C���'�/J�Q&�)�'�*Y�U?و
�@&� �א�8
��UوH��UNQ5دאً |fCb�@&� �א�8~�א�
JوعאH�Bא2{ �B7�gא����>Hא�� /�[jm� �*j(وא���_��FNerium oleander�E

F����Qوא�Lycium shawiiوא��EF��JLeptadenia pyrotechnicaKE� �
٣� J�)א�[jא��;� Y��FSemi-shrubs�WEH�Bع�א��8ق�אJ
'��H*5ع�و+b��F�n���)א�[j��m�U?2{אو��|fCb�@&

�@&��j(�5�����m�U�
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��U�&���א�
Jوعא�8
�?�F��Salsola spp.E�Kوא�F�yArtemisia spp.�E�8��8وא���g��(Astragalus spp.)��jد&�eل�ذ�_��dQB��Yאع�א��و �

٤� J�q�j�]א�FHerbsWEא�������5��< ��Y�L�)و����*j(�&����وא��8ق� �ً��mع�+b��F�n���)�'�*Y�U?و�،
FوאلCא���Q5J���א���0��א�����)�'�*���mEphemeralsFאع�א��0א��Y��dQB��e&�،ELaunaea spp.E�F��BJوא�Plantago spp.�E

Fאن��i^]وאAnthemis spp.KE 

�'��א?���&�p�9��ًא�Jgن�א����H�����>�،Jj��Zא��dQBא�7Hא��(�J>��r�HQB�،nא��،�א��0/�����لد7א����	
��e&F����*א�C��Caesalpino (1583��-8^�6+لא�������RS�)�'�*����/��0١٥א�F�)7�
Y7�'�MHQB�8ً�،�و^Tournefort 

(1719��RS����8^�6+٢٢א���K�ً�8^2אH�Bوא��)א���د7א���'�Jj��Zن�א����Jgل&@�א�������9/�א��*�'�(�K��)+"��H^و
�i�&�)7א��Hא��M+?א��Ub7�lא��*�(�א�J��&و��E�*א��p���H��Q5م�[ول��Qא��Plant physiognomy)E��p���H��Q5�UY�eوא�

��FSerebrikov,1962KE |�א�*����f� ��bو"���Plant morphology)E��א��*�(� �
  

  المنحى المبني على البيئة ومظهر النبات الخارجي) ٥,١(
Plant ecological – physiognomy trend  
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 �FConifer or pineEא�)Jو
U��[א���FGraminoidE� �
��FLianas-ClimberEא���8	 �
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  البيولوجية صائصهالمنحى المبني على شكل النبات وخ) ٥,٢(
Plant morphological – biology trend  
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  ) تصنيف أشكال الحياة لرونكيير٥,٢,١(
 Raunkaier plant life forms classification  
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  .Pidwirny,2006)(). صور الحياة حسب رونكيير عن ١٩الشكل رقم (

 ).Phanerophytesالنباتات الظاهرة () ١(

 )Chamaephytesالنباتات فوق السطحية (). ٣و ٢(

 .)Hemicryptophytesالنباتات نصف المختبئة () ٤(

   ).Cryptophytes(النباتات المختبئة  ).٩-٥(

 )Geocryptophytesئة أرضية (ب) نباتات مخت٦و ٥( 

  )Heleocryptophytes) نباتات مختبئة رطوبية (٧( 

  )Hydrocryptophytes) نباتات مختبئة مائية (٩و ٨( 
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 Phanerophytesقسم النباتات الظاهرة ) ٥,٢,١,١(
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 Chamaephytesقسم النباتات فوق السطحية ) ٥,٢,١,٢(
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Y*�'�(�א���

F��Qא[�*��'Jא�����*oא�	
��AlpineKEא���
	�א��H�Q���و��*|�א�Hא57�،�و'��M+?�Jeא��*�'�(��Lא���
	�א�*�7د/�وא��� �

gא�א�+?�-X5وW�א�������QB7]8-�א[��ط�א� �
� E�F� �5�[�� T Y� ��iN�� �<�ق )�'�*YSuffruticose chamaephytes� WE�@&� �5��Qא�� �א[Cbא2 �B,ن C���'و

JBא�-�א��]Hد����pא[Cbא�9�pg*�>Hb���2�،�و'��
Jوع�&��א[Cbא�2א�8
����&@�א،�<Jو������(�5��Y�L��< ��א����
�א�
Jوع @&� ���

�K��5א�8jא�� ��� 
�א� ���Yאع @&� �א����$ Ji*א�� ��9ض �gN�&� L� �א��*�'�( M+?� �e&� Je�'و�

FLamiaceaeF���YJgوא��ELeguminosae = Fabaceae�E����
YJgوא�FCaryophyllaceae�EK�?�� و

� EqE��Q
�&F� ��*��� ��iNق���>�)�'�*Y�FPassive chamaephytes� WE�Ug��8'� �5JXlא� �B,ن�<Jو��� C���'و
�pو���،��f�^�/7� B����'א[7ض�و���yN�$g>و��/JXlא���fدא�)�'�*Y�-X'و�Kp��]א�RS����'����5��Y�&��N^�8

� J"§א�dQ*وא���j�� ��XQBو� ����bس�&א[و7אق @&� ���Yאع �F�e&و� �Q
'Jא�� ���*oא� 	
�א��� L� Je�'و� ،�j(�
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F�hא�6א�Arabis spp.Eو�FSaxifraga spp.E�7א��و�
���FDraba spp.Eא �?"��
و^_��FStellaria holosteaE��8و*.���א
b
���idאVא�����.*�F��?N
�D�٢٠KE'�>��א �

� �

  
  .Voronov, 1973)(عن  (Passive chamaephytes)السلبية  فوق السطحيةمن النباتات  )Stellaria holosti(). نبات النجمية ٢٠الشكل رقم (

  

�Eج�?la�/.@�L�D"��و�T'��و�WE��oو�X���?"0ن�n!و����Mn�����.*�F��a�*Active chamaephytes��NL�����oق�
� I!J+و� E!Tpא� �"Lدא� ����.*0�
�א ��0N#�+� �و�8 �א6و�אق، �aD�b�� ��FThymusE��h�W� �+*Mאع r;و�

FArctostaphylos spp.E��<*و
n�h�Wאع�M*+�r;و�FVeronica spp.�E��#�FVeronica officinalisE���<�
�F�'D�٢١KEא �
� �
� �
� �
� �
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  ).Voronov, 1973 (عن (Active chamaephytes) النشطة فوق السطحيةمن النباتات  )Veronica officinalis(). نبات فيرونيكا ٢١الشكل رقم (

�� �

� Eد����	
���
��� ��FCushion chamaephytesو��د�����ق WE� �א��	���� �	��� ���و ��	���"و! ��א�� و�$#

9�5����$�)���-	+*�8ذ�56��א��	����2$3K��#1א����د*1(�0/.��و-,+*�א�()"ع�&���%���א��	���� و���2$א��	����:א

����א?"�)%���Kא/*�א?�B(C�"א�%�א�21א�A/>���@+�א?���	��و<�=��د/>��א;	Dא�EF��?א�G��א����د������	و�$,"�א��

� � �1� "-:
�Fو /H(9ذن�א�Myosotis sp.Eو�F� �.Saussurea spא�����/�� "Jאع�א��
9�K%.و� EF�2,1Noaea mucronata 

subsp. humilisE �2$א��FLM/٢٢���E�Kو@+ �
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  من النباتات الوسادية )Noaea mucronata subsp. humilis(). نبات الصر ٢٢الشكل رقم (

 
 Hemicryptophytesقسم النباتات نصف المختبئة ) ٥,٢,١,٣(

7WMو���Z���Vא�
[��)�
�א ���7��wא �����'x�6א�'b	
�.������n�SN!وع�My��א
�א -]^�w7�0د�
�!א�'�א

ab`�א�6ض}و�.	n�S	�W+�zא��b�2Vא��?N�b
�.��?��و�[
~��{،�^��א
���א�	.
�����o7�0د�
�ab`��و��S"l��o!א�'�א

0����idא�V7א�א������n� �id��Vא�w�����.�

���121��o+��ط�?MאL?��وא7Vא���،�وbD�7D"����و*>א
���،�و�>#!�^[-�א
W_^� �

� E+� ��.0��K)*�����.*�?
��FProtohemicryptophytes+و WE� ��Xن �و�0"?� �n!و��� �"\�Q
�א �?LאM�6و�אق�אא
�8��z�M0Vא� 'b	
�א wא6و�אق�� � +� 7WM�� �" � ،��.�
�א E7��D� 8�� E7?;�� �א6و�אق����oא
�!وعوא6ز^�� و�(�!

��א6��oو��א6SN�K�F��.���Vא�
[�E��
D�٢٣�E'�>��א
و��7و�א6و�אق�א
N�b?��<!/�?��<?=�\"_�א
�א�'��wא
�id��Vא�w�z"�
�..@�א��v)�+و�א
�د�Kא
X���?"0��Qنو��7WM*.�����^[א�א�Z���Vא�
[��)�
 א

� �
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  ). Voronov, 1973) (عن Protohemicryptophytes( الأولية المختبئةنصف من النباتات  (Nepetes latifolia)). نبات نبيتز ٢٣الشكل رقم (

  
 

�E������.*K)*�@./���.0����7�א�MאL?��\"���א
�!وعو�X���?"0ن��FPartial rosette hemicryptophytes�WEو�
�2?����
�!وع6و�אق��7دאً�و+ �^��<�"�E7��D�w��ًאא+ #!���7WMو،�+و�אDً��و+ز^��אًb
�Fא�n�bV�����א
;	�E7<?=�א

O<ن�א6و�אق���n� 
E،�و�[א)D� �?N�b
�E7א�M
�א @.��� ��� E��?�2b
�א !)D�Z.b�Fن�M�FRosetteF� �?D�M
�א E
�>��א
'D�٢٤EK�K?)
70
��<?=�א;Vא�id��Vא�w�����.�
�א -]^��#�� 
�و�>#![�(�W�،�،�N#
��� ���
����Saא ��0�
و�wא

 �E!";Vא�����.�
1��L?��אMFلKو��Z*�W��o�'Tא�����.�

א�8��ًא#� �
� �
� �
� �
� �
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  ).Voronov, 1973) من النباتات المختبئة نصف الوريدية (عن Campanula lamiifolia). نبات الجرسية (٢٤الشكل رقم (

� �
� Eج� ��.0��K)*�����.*��7���FRosette hemicryptophytesو� WE� ��Xن �\"��א6ز^����n!و���و�0"?� �?LאM�א

z	nK�0nא6و�אق����+�<���E7��D�w��?Dو��E7��.������>�،�و]�
.K������ًא�MאL?��א
�!وعو�
���א6و��،�^[-�אb
�wא
z	n��?Dو��E7����א
#�*?����8�K<?�����و�b
���id\����ع�^MאL?و<�0��n!�و�wאVא�w�����.�
"��+و�א�K�ًDو�>#!�^[-�א

}�� Q
�א ،�N#
�א 8�� ��a��� ��?n� ���
�א _a��#��7
��א 
א��א
!�?:���FStatice sp.Eא
	���Tو�FDrosera sp.Eو E!^وز
FPrimula vulgarisE���<�
��Eو]
^�F'D�٢٥�Kא �

� �
� �
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  من النباتات الوريدية )Primula vulgaris(). نبات زهرة الربيع ٢٥الشكل رقم (

� �

  Cryptophytesقسم النباتات المختبئة ) ٥,٢,١,٤(

�`a��0
_��{و�>Mن��!א�'�א
7�0د�\��

����+و�����Vא
����+و�א���Vو������.���Vא�
1
�א
;Mא���]X��8��S"lK�
W_^��121+��ط���o�
�وbD�7D"����و*> �

� E+� ��.0�� ����.*� �?H�+FGeocryptophytes� WE� � ��6(�ل ���
�א w� E�M"a�� E!";�� ��T�+� ���FBulbsEو

7وא���*�FTubersE������M<
��و���وא
�FCormsEوא!�F�E
70
�FRhizomesE�Kאv[א�;Vא�id��Vא�w�!#<و� 

�E�F��?�Md����.0������.*HeleocryptophytesE�����.�
א
�w��?;��Qא
����א
�F��D7زא��E7Lא�.��
N"���و^_�א

�א �#�� ��Vא� w� �ً?L�W� E�M"��� ��>Mن �+و E��Md!
�Fא Eh�7
�Fא �Fو�M.Typha domingensisEط �א
!א�_ �����Alisma 

plantago-aquatica ('D���<�
�"�و��FAcorus sp.Eو+ �MسF٢٦�Eא
 و]
^��FScripus litoralisE�Kא
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  ) المحبة للماءCryptophytes( المختبئةمن النباتات  )Alisma plantago-aquatica(). نبات مزمار الراعي ٢٦الشكل رقم (

� �
�E0.���ج������.*�?L���FHydrocryptophytes�WEن�+���o���Dو+و�א�،��Vא�w��ً?N �E�M"�Vא�����.�
��"M<��E�Mن�و^_�א

��ًT�+��oو�z	n���^و�א6ز+�E�M�
����Mnق�א���Vא��!�x����n� �7אM*6אعn�d�K?�،�و��h?
�8<
�.�����א��Kو
�MNد���و�#�ل�^[-�א
)Elodea sp.(و�� !l.
�א 
�bن)Potomogeton nodosus(�� !nM�
�אNuphar sp. r?�6وא ���.
� )Nymphaea alba(وא �

'D���<�
�و]
^��E�)Utricularia sp.(�Kو<��Mل�אF٢٧��Vא �
� �
� �
� �
� �
� �



� �����ل	א����	Fא�����E	א�������� �٧٥ 

 

 

  
  

  من النباتات المائية طافية الأوراق )Nymphaea alba(). البشنين الأبيض ٢٧الشكل رقم (

� �
 Therophytes (الموسمية) قسم النباتات الحولية) ٥,٢,١,٥(

}�� Q
�א �?
MFא� �א����6 �א�70א���>"�و^_ ،����?>� Eدو��� S0>و� �א�*.�� �א
.[و����>��8 ،��)�
�א w
K�M�b
�.������wא
(�I��lوא
�"�SN���^M^?����[و�،�و�>#!�^[-�א
�Z���Vא�
[��)�
�"M،�و�	T_�אN
�Z���Vא� �

�?LאM��.�����א
�?��Kو*>?
�و^bD�M'�א)���o�!J��'bD�K?H+�7D)وAerophytes(  Galan de Mera et al., 

1999) �Eد���M"��"M^����8א�Mא��+و�����א�K!aVو�
�����Y!�אV;7*?��א
T!و�;
�.�����א
)\�Q����SNא���Vوא
،�و^_�א
K��?N����a0�������<
���I!J+�����.*�SNو �

�x!��و*>���J?��א
�w�E7L�bאV>�ن�א
[���;?���+/>�ل
���o?وVא��א�M;
�.�������oא

�K?<0א��N)l" �E�?Fא
��!���7Dو�،@?nل�</+������.�
��0��Kא2J�-]^�E�?Fل��"��Ma���?Nא
א��E�?F+/>�ل���Mع�>Mن� "��y>�8+ن�����א

����	a�V��E7L�b
����אVא��א�M;
��ً�/� K��?n� �
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��������ذא��FLife forms�Eא���������لد�א	���و�����������ل�!*������'��(�א)'&א%���א�$#�����K! א�و�ن�א
�&و+����,�-��&�%�./��8#�.�F*�7%���0و�د!��!�א�����א�/����6(�5$��5��01و�4�$5! �3א��01$2(Humboldt,1806�،

F�&+7:وKerner, 1869و�E;F�4��<,&Greisebach, 1872EK��+و�א)�,��=$���>����Bא�1&,��0אA@?�����6و�*�C	�7!�8א
�������	��د�������5$������ل�C#��ن�א �א�5��01$5��،�01$2(،�@��� و�H-��>5ذ��G%��0وزع�אE+8אع��Kو�4�$5! 3

�����#$���I=��J%��H&�(�א�K1=و��J%�L��C����Q$5�5>א�P�ًدאً�=�KNא�$�8Mא �
��FSerebrikov, 1962�EWא���� �

  ) فئات الأنواع النباتية ورموزها حسب رونكيير٥,٢,٢(
 Raunkaier classes and symbols of plant species 

S�Kق�/���FSucculentsKE+#�����=?��,��א �
EK����8%F��0��=�����#+�� J���8*PE�FEpiphytesKE� �

MM�K�1	8C5و����*=��&!�T�����#+�FMega and MesophanerophytesKE� �
M�K�7?���&!�T�����#+�FMicrophanerophytesKE� �
NK��5<���&!�T�����#+�FNanophanerophytesKE� �

Ch�KF���M1	8ق�%�����#+ChamaephytesKE� �
HK�F��J#CU�V?+�����#+HemicryptophytesKE� �
G�K��W�������#+�FGeophytesKE� �

HHK�����#+����8X����6�5و�FHeleo and hydrophytesKE� �
Th�K���8@�����#+�FTherophytesKE� �

8�#��F�L-8א	Zא�����! ���E���5��01$5�)�3ل�KN=�7א�$/#��א8J2,���و�����YNX�و+�� Biologicalא��V�1א

spectrumF�،E���YX�$*NאNC_2^��05#�+��א��V�1א���[Q&و�٢٨EK���H�IZא�L-8��bc�>5אa	8Cא`�و@��KC،�א��Cא`�8
�#10��א ،��J�#��א �QN58א���VNCd�e��א�YX�$2א 3 f�L-8�8�#��א�8א�gW(�א��V�1א >,�#C��(�אK��YX�$2א ��/8د �ًh*%

$�� e��א ����#$��א �وא�2א�,� �אa	8Cא��6 i�� L*Cل�����F� �&!�]��א �אPhanerophytic life forms�YX�$2א���� )� �5�� E
����F١٣EWא)�ول����FTherophytes�EZא�?M&אو,��%C/8د�א�$#�����א�8 �

� �
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لأشكال الحياة في المناطق الاستوائية والصحراوية ومنطقة البحر المتوسط والمنطقة المعتدلة واالمناطق  البيولوجيالطيف . )٢٨الشكل رقم (

  .)Crawley, 1996الباردة والمرتفعة (الأعمدة السوداء) ومقارنتها بأشكال الحياة لنباتات العالم ( الأعمدة البيضاء) (عن 

  

  .)Whittaker, 1975() لمناطق مختلفة من الكرة الأرضية ٪الطيف البيولوجي (). ١٣الجدول رقم (

  نباتات حولية  نباتات أرضية  نباتات مختبئة  نباتات فوق سطحية  نباتات ظاهرة  

�א���� ١٣  ٦  ٢٦  ٩  �٤٦  


�א�������א���
א��
�א	��� ٢  -  ٢  �٩٦  -  


�א�����������א	�א�� ١٠  ٥  ٢  ١٧  �٦٥  


�א�������א	����
�א��א�� ٤  ٩  ٢٤  ٩  �٥٥  

��א�������א	����
�א����د ٧  ١٢  ٥٤  ١٧  �١٠  

����אא�� ٢  ١٥  ٦٠  ٢٢  �١  


�%�א$#�א"!�� �א��� ١٤  ١٠  ٦٣  ١٢  �١  

�*%('�)�א�'&�� �-  ٢٧  -  ١٤  ٥٩  

�*א�'&�� �-  ٧٣  ٦  ١٧  ٤  
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������ �	
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�Y7و�T�� '�p^��H^و���א����Qً��،�א["O"�p��T�Y���>�m��J;�א�� ،��FLife formsEא��0/�[���ل
� L� �ًQوא��
�א�)�� �e9�*��� ��E�*א�� �א�7Hא��( Lو� �אJ¢oא<�� �א��*�'�� �א��א�K��Zא�7Hא��( 7�j�Yא�� @&� -�J��Bو

�Y7و�T�� ن������ ���&�/H5H��)دא�g�Yא�RSض�JQ'�|Y=>��אHV����&��gN�&�L�/��0د?��<g$���א&��א����������ل

	�א����Y�>�8����ل^��א����B��g�rو©�@�&�9O��א�K�OQو��Q�'���Sא��B��دو7אً�?�&�L��ًذ�_��&�L��Bع�א���Yא��0/�و

� L� ���B� �>O�"א� Hb�5�s�9� �و�"��J����لא�:אز��5� �gN�&��B� �א��0/ ،�Y�>�8א�� @�k� ،�;O�"8*��אB�_وذ�
�-�&@��ن���א&��א�����א�Hf�8/�وא�RS��>�kS�K/H9ذ�_�J��B�،��BJ'=>،'�H���7�*א�����QB�+",5�����Yن�7و�|
�� 

�Eא��Q��m��gN ��7א�L��5H��o�و7و��Bא��Dא�B��8�QY+א�א��j���و�ذא�FFlora history�ªא��0/�'���57<��7א�[���ل
�pل������א��0/�א��*�'���<����Kא���QB�+",5�����m���¢'�L��ً&�?�ًدو7א��Q��6+�8ن�א�Yא���r,'��ًX5��7�*ل��������

��e�>�،/�em�	
��&�L� ��ن�"�qJא��8Yن�א��0/ HQB� ����S� ���g�&� �?�U��Yאع Oًe&�ª7א��Hא��L� �א��*�'�� &@�א[�Yאع
���>�UQ�*Nא��U'�*�2א���N¢א��J�Yא�FSerebrikov, 1962�EK� �

� s9�*א�� �&�«� ���Allanن J�YאFHalloy, 1990E�� Hg>'Ub����*א�� T�Nא�� ��ن |�� ���*�'�(��[���ل�*� א��0/
��YH��5אز��Y7و� �g5J
�אJ5Co/�א�+�6و�p���Zk���س� M+F���"و;�א���Jא����Q
��B�n�Q5����Kن�����*'�s�9

�-�&@�'*�5@�א����J��B�|B�j�&���B��oوא������j�7א�C[���Ub����*א��T�Nא�Kو��CQ5و«Fن��AllanE��-8^ن���RS� ?+א
��و�j5���Eوא��iNF��ChamaephytesZא��*�'�(�<�ق�א�8 /H5H��)�'�*Yو�CQ5� ��m�،�����B� ���^OQ�� �*8���B�@5�*א��

�א�
��7א�و"�!��א����j'�K���&����7�ذ�_�����RS��ًX5א&�� �
א�
��7א�و�Q5:��ن�?+א��p���n�Q�5א��j��T�N��UNQ�>��8Adamson(1939)�'��57�����¢��B����?ن��א&د»�&��
Ub����*א�K�7�i!�T��(��Ub����*א��T�Nد7א���א��Oًe�>6��q��bل�و�¬�Lو����«�L���Qא�����5J&��Lو���g5J>

��و L� /�*m�)�>O�"א��*~'� �א� �7�i����ل��א��� M+F� �<����6א��0/ �א���� |B�j'� @&� -�J��BKא��+?��*�� وCQ5و
� ���א&� RS� ;O�"א���j'אو5��<��7א�Ji א�� 	
�א��� M+?� @&� �mK���E*�(א�� T Y� �א��*�'�( �*8Y� Oًe�>

FHemichryptophytes�_وذ���Q
'J&�@5وC^�Ji*B��N�%��7א�i א��L�E]�،��*���	
��­��
�I���Y���7�i א��L��&
����PhanerophytesK)�Bא����<�'
8Y�Z*��א��*�'�(�א���?F�/Jא[�	
��­��
�I���Y]�_وذ��Eد���Hg�Q5א&�+א��|Y��8ن�

>�n��� ���QBא���*�7 +",5� �א��0/ 7� ��T�� '� Zkو� @&� HBع����Wא� �ًX5�� ��Sو�)�'�*���� Ufא�Fא� g$�א��Wع
K�>�oא�T Yو��>�oא�	
�אo+�67و"�!���Lא��� �

  بلانكييه -) تصنيف أشكال الحياة المعدل من قبل برون ٥,٢,٣(
 Modified classification of plant life forms by Braun-Blanquet  

����YOB- �^�م�JBون �|�Braun- Blanquet (1951)�T�� '��5HQ�B�،ل������YوJ��/��0א�Uא������iא���p����� �
�J�YאFFSerebrikov, 1962EW� �
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�<��(���Fא�	�-١�EF���'�*YPhytoplanktonsK��eא��pو����و�א���2�א�2�Fא�L��g�Q&��g�^د�)�'�*Y�U?و�E 

٢� J�F��Bא���)�'�*YPhytoedaphons) (Edaphophytes�E�L�P�Q'��g�^د�)�'�*Y�U?و�B7א�א����>F��Bא���Soil 

floraKE 

٣� J�� �دא"���)�'�*Y�YFEndophytesE��L����iN��m��J"*�'�(�دא"��� �ً�fCb� ��و �ً��m�P�Q'�)�'�*Y�U?و

���دא"����FAlgae in lichensE��ً(א[��Nو�א��*�'�(�א����FEndo  parasitic plantsE 

٤� J�F�����9�)�'�*YTherophytes�����9�)�'�*Y�U?و�EF����iNً��א�X5������k��"H5وAlgaeوא�E)�5אزC0�
FBryophytesn"אJ8א��dQBو�E�FFerns�57+B�)�'�*Yو�E�FSeed plantsKE 

٥� J�F���f�&�)�'�*YHydrophytes��fא��*�'�(�א����>�m�-X'و�E�،��'�*א���)��>�N�2א���e���Bو�،�J�Q&�2Cb��F
Kא��������������
�L�nא���L�2א��^���� 

٦� J��*YF� ��k7��)�'Geophytesא�� 	5J
� @�� /J�Q&�)�'�*Y� U?و� E� E���و�C5JFRhizomesو&�(�Fאo+א& E
 �E�FCormsKE�و�א����E�FTubers)�&7�و�א��FBulbs)�Y7Hא[B �ل

٧� J�F� �E*���T Y�)�'�*YHemicryptophytes� �F�)�'�*Y�U?و�EوعJ>��yN��p��� �و'��ن�JBא���� /J�Q&
K���5א��*�'���א����g*��B�pN¢'��&��ً*��� א��B��و

٨� J�F���iNق���>�)�'�*YChamaephytesدH[א�-�א��JBو<����'��ن��E�FPerennating buds�p���EوعJ>���
�����
 �-�<�ق���yNא���5٢٥�K�B]�وز�א7'

٩� J�F� /J?�K�)�'�*YPhanerophytes�)א��و�] 7�[���U?و� Eد�H[א��� �JBא�- ���>� �'��ن �g�8�&�)�'�*Yو
�pوع��J>��@������
 �-�<�ق���yNא���H5C5٢٥�K�Bא7'

١٠� J�g����)�'�*Y�E����IF�FEpiphytesK�ً��8&����&�+(�'�s�9��J"��)�'�*Y�p������'�)�'�*Y�U?و�E� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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  الفصل السادس

��������א��ط���א����������א���ل���ض�א�ط�א
ق�א�و���� �

Some methods of the structural vegetation description in the field 
� �


�א��������
��א�������א��������������س�א��
&�%�א$�#"�!�א���� ���و �'���(�)��*
/0�1��/.�-����,�ذ&

FPhysiognomy� E�45�46�7�8� �ذ�44א���� �، :� �4 � ;4���و �و>����44 �א���� ���- 
ون4<�= @��Aא� �CD<�ل E��>�F<�

FPlant life forms�,א�
�א�7 ���-� 
&G�� ،!�77H
�وא �وא�
�Jم �א�
-Jز ���� ����
�א !�Lא������ ���� M"<� N��O� ،E

W�א������ �

  

  ) طريقة دانسيرو٦,١(

Dansereau’s method 
��دא�Q=و�#SFDansereau ( 1951,1975�)�F�Kent and Coker, 1994�TUA�6�75א���� ��:�א�����LSو��UV
W�E

F�%�&Xس�א��������StructureFא�������
��
��א.���EPhysiognomy�YوאQU� א����7,�و�������UV
�KEوGO*�א�7

F�!א�����@��[�T>C�W�Oא����'�و�)-���Q����!�\0Plant life formF�!א������L�]وو�،EPlant function��E،�و]^

F�!א����Plant sizeF��_�Jא����Eو �75��א����!�ELeaf texture،�و 
&�%�א�_�J��ELeaf shape and sizeF،�و�T>Cو]^

FPlant coverage��V`-�� aو
b� ����cd� )>e� !�Lא��� )-� ��J#f� YQא�� �א����' )-� �\0� T&� Yg� �و�i�Vج KE

T>jא�F��-J�
���و�C<�ل�-_�٢٩EK� �

&4#4� �א��� T�cd� )>e4&
�א��4 %�4 ��4��� mD� �4#�f� )-� ��4��� n44د�א��� o
p� � �4<� E44_� q7r� ��
44��74��

FProfile diagram��_��T>jא�F��V`-
�iH���<�E٣٠KEאم� �;�אCD<�ل�א� �

��u� Evول�-(�אDא�a
A�<� E��`-
Vن�w<�،q7H

�Jم�:�א-�� ����Jع��T&����iVig�)>e�Eא�����y�و

�1J �n1JVKq7H

-Jز�:����TLא���z� �

� �
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  .) جنوب شرق ايرلندا باستخدامKillarney). مخطط قطاعي للتركيب النباتي لغابة بلّوط في كيلارني (٣٠الشكل رقم (

   

  ) طريقة كوشلر ٦,٢(
Kűchler’s method  

�����	�
���
�����Kűchler (1967)����FKent and Coker, 1994�����
������������E �&��%�א $#�"�א ������
F� �א)��� �א ����( �-�Hierarchical,+�س ،E/�� ,0��� �א $//1 �����//�
�א ����2 �א3��4 ��ل�,� ��� 6�78� �א9 �א ����� "�#

FBasic life formsWE�F
��;<�=�����
�Woody plantsFא?و�9���@��=���AB�C�+�9D���A�Eو�EPhysiognomic: B-M�E
F�
��;��=������
���F وאHerbaceous plantsF�=���AB�GHI�9D���A�Eو�EG-L��;J א�
���@Kא�=���AL���M4N,��A	�KE

��EP0ول�QאF�����R�������3S�T�U2�&<١٤X�Yل�א�3��4א���,��Zو�EF�
Special life forms�
EP� א�U2�&<و�،E
FLeaf characteristicsF�M[�#� ع�,و�א�]�P^وא�،EHeight or stratificationF�
�KEو���Cdא ����a�b�c2ذج��ECoverageوא �$#�

K
��+�0jאم�א�4و�lوא?�EPم�Kو��k�Jא+�0jאم��ghZא #���
����,-A��f+,�0(�א�Yא�e2א ������ �

�دא��mو���
����F������ א $#�"�א�%X� Kent and Coker, 1994KE� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
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  ). ملخص طريقة كوشلر الوصفية لتركيب الغطاء النباتي.١٤الجدول رقم (

LIFE FORM CATEGORIES  تصنيفات شكل الحياة 

 BSAIC LIFE FORMS أشكال حياة أساسية  SPECIAL LIFE FORMS  أشكال حياة خاصة  

Woody plant   خشبيةنباتات Climbers (lianas) متسلقات  C 

Broadleaf evergreen א�������	
���

 K  عصاريات الساق B Stem succulents دא���א�

Broadleaf deciduous متساقط عريض الورقة D Tuft plants نباتات متخصلة  T 

Needleleaf evergreen دائم الخضرة إبري الورقة  E  Bamboos خيزرانيات  V 

Needleleaf deciduous متساقط إبري الورقة  N  Epiphytes نباتات عالقة  X 

Aphyllous عديم الأوراق  O  LEAF CHARACTRISTIC  خصائص الورقة 

Semideciduous (B+D) نصف متساقط  S  hard (sclerophyll) قاسي الورقة  h 

Mixed (D+E) مختلط  M  soft رقيق w 

Herbaceous plants  عشبيةنباتات succulent عصاري  k 

Graminoids نجيليات  G  large كبير  l 

Forbs موزيات (ذات أوراق عريضة(  H  
small صغير  s 

Lichens, mosses أشنات، حزازيات L 

STRUCTURAL CATEGORIES  تصنيفات تركيبية  

Height (Stratification)  (التطبق) الارتفاع  Coverage  التغطية  

8= >35.0 metres  

7= 20.0 – 35.0 metres 

6= 10.0 – 20.0 metres 

5= 5.0 – 10.0 metres 

4= 2.0 – 5.0 metres 

3= 0.5 – 2.0 metres 

2= 0.1 – 0.5 metres 

1= <0.1 metres 

c = continuous (>75%)  مستمرة  

i = interrupted (50-75%) متقطعة  

p = parklike, in patches (25-50%) في شكل كتل  

r = rare (6-25%) نادر  

b = barely present, sporadic (1-5%) موجودة بالكاد، متفرقة 

a = almost absent, extremely scarce <1%  موجودة غالبا، شحيحة بشدة  
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  ) طريقة فوسبيرغ٦,٣(
Fosberg’s method  

Fغ�=��J0��UV
W�~�" Fosberg (1961��)�FKent and Coker, 1994�����&Xא��!�L�����Lא������ E-����:�E

��
�وא
iH�Q-��#1(�א�~��-��א������J�Jא�"� �א���� �،�-(�/]�oiא�7
א�,�א��-� 6�75��� �V
��
 FInternationalא

Biological Program (IBP)E�� �א�"�م i"<� �j��� mG١٩٦٠א���'���(� �د�א�� :� �UV
�א�7 *GO� �א��iHאم )>eو� Kم

��א��6�75א���� ��/.�א��6�75א���� �������QU ��i�-������UV
��#��א���\���א�
���Q��א�"�
���Kو "�#GO�i*�א�7Dא�oJ�Q-

W�Oو���Q����!�\0��Fu� �

١�–�F�,�5-�� ����6�7�Closed vegetation��yVو�E١٧�F�!��VJ> ��SFormation class, A-QE� �

٢�–�F��J�L-�� ����6�7�Open vegetation��yVو�E١٠��aJLSF�!��VJ> A-JE� �

٣�–�F�T�\1�� ����6�7�Sparse vegetation��yVو�E٣�F�!��VJ> �aJLSA-DE� �

�،Tc-�����&Xא����'�א��M"<�iVigن�JuFcوא���Vد�Aא�!��VJ>א���aJLS�T#j א��������ن��:�G(�Vو


@��و�-��q_�QאDو�אق،�و 
&�%�א��J_�،�و]^#��yא�����Eدא�J&]����)-�i��Qא����!�א���Lو[��@��Aא�T>Cو�،

� �_�� T>jא�F٣١����� 6��<� 
א���7(� �א���� �� !��VJ>א��� aJLS� )-� @i[و� T&� n�_J � TUAא� :� )>e� ;�G<و� KE

F�!��VJ> ���J#f�������,�7�0�،@i[و�T>������&Xא����'�א�Formation groupKE� �
� �
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  الفصل السابع

�����و������א��ط���א��������א��
���א�
د	���د�א���
�� �

Modern trend of studying plant communities 
and associations of vegetation 

� �
F������	�
���
�������א�� 
�����א�����،�و	������א�����
��م�א��)'&�א%$# د�و��! �א�
�*��א+Remote sensing�،E


����/���Computer programsEא����.�Fو� א	-��7�8)���א��6�+�/،�5	��4א�
23ل��)�0א��	�9
א%
9;;��وא%:
�5=�ط� ��7د ����6+� >��? א �A@�אد BC� �و	� �و+�@ً�، �ً'E� &��6���א F�#3��א  ���
�� �	��
�א% ����6���א ��G�6��א 
א��/���א 8

K��
� �א��6������KL	��I J���#د
א�����
'��/�وאMא� �
� �

  ) ماهية الاستشعار من بعد٧,١(
Definition of remote sensing� �

�N�
����O�@�P��Q�������	�
���
�2FRemote sensingE����	،�و�����	/��	�א%�)�P2
،�	�����B(@�R+5א	
F� ���	�&��6Sل��א�;�P��Qن��ون�5ن��4��� Qא�U5و�� F��V5��@�/�	�(�	�W(@ل��א�;�Aronoff,1989�X @و� KE

� Y�����:�S��3	�4 و��א /�Z�%א� �?�אص 
�9م:�� K\��א B(���א R+]�� ،���� �	� 
���
�א�� B(@� ^�_�6�א
FElectromagnetic waves�،Kد�א`� �6@F�/�#�aא� �5و  b6��א c��	��	� �5و ��d
Lא� F��VLא��	� �א���6�% �5و �א4��%:� E

١٩٩٢R+5� �����	� 
���
�א�� 
�6
���4hא@ ��d
L/�א�א�
���א �و	��+�_�� KEم��
�'i5�،/א ��SF��������א �@�'j
� k�����א B�l��m':��n��א E��(6�
�א��6�+�/�א%: �� א	-�	��	)� �@�'jل�و�6�
����+�/،�o#�/�א� Op�Z5� ،��@��k

� ،Kد�א`� �6@F� ��l�#��א ��kא�?�q� S� 
ض�@�s�� �א�;�١٩٩٢�F�tא4%�+�  Eوذ� KE١٩٩٢م������� ��'Q5� �5ن Eم
�vw�8� ;b��������	�
���
�����(�(7F�E،�א���$l�
�א�;(����'i ����،�وא%����xא�$l�
�א�;�א��6�+�/،�و	����א

K&'(���)b;�ل�	����@)�W	�(�	�j���l��/�ل�א��yb6א��Qz:lو�� �
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א��/�א��6����،�א�
�9אم�(�5��.	V{ �א��4�!��א�������8א�$l�
�א�;(����'i �و	���5���|�א%����xא
v6#%א� E
��V�@ً�،�وذ�F�FNormalized difference vegetation index “NDVI“E��8�0א�?$ א �Q �E5��	�����K\�א

�)�6�/�و���ن�_�����א��6�A�K/ذ��4�ن�Q�B�i\א��Fא{$ א�Oد�وא%����א����(
4�
z3א/��8א�����@)�Wא�$l�
�א�;�د����א

4(���6:�������l� 	و�،&�4��	��א�~���وא�:#�mא%����$l9�	� V{%א��+�E��i5��'���)��א{$ א�KFو'(E��E��c\Q��+א

�Fא�' א�����+#�ق�א���VLא%  �'Q�،^�l�S�^i�#+�9אم�
�א%}V �א� �و�
#)|�Q\א K �E5�&��6��د
lZ��Z��Xא�#3��Fא
F٧}٠� J٦}٠�F� �6� ���א F��7א�' א� ��VLא� �و+#�ق Eً~א	4 و�	٣}١� J٧}٠���VLא� �+#�ق �_�A�yن ،Eً~א	4 و�	

i2@ذو��Fد،�א�' א�ل������@F�/�6�(��E&(�!و
�(4�
F�Kא�$9��م�KEو7
�ج���٢٠٠٧و������C#���א�	
;�ص�א

;���א��6���/�	��א���VLא��4 و	�3��S:���א��א
دO،�و�4�ن�Q\�א�א�	
;�ص�z6Eא�8�ً+#�ق����i�S��A���('���c\Qא


و!��(4�
F�Kא�$9���&�א���VLא�' א�Fא% ����Kو'(E��E�+��@')���א��6��Fא�
�)&E� �E5�E�ن�א�	
;�ص��E5؛�و��
��7� ��VLق�א�س�+#�א+�4� �	5� KN�E5�/�6�(�� �א����� �(
4���وאi5ق��#���א �אQ��'d��:4��%\א ��VLא� !�ن�+:�6

K&��6����6!�
���|�S دאً�	�v_�����א��6���/�و�E�!��א�#3��Fא� ���א�' א�Fא �
�	�Oz6E��6:+��4��� $}/�א���6��א��7���VLא�' א�Fא�� ���6א�:���(@��#i��Kو�\���0و	��א%� و5�Xن�א

��6� ���א Fو��7א�' א� ����א%  Fא�' א� ��VLא�^�� �6:���א��6��&�	��_:�.�א �!��4��א E����Fد  V{	9 אج�
��4hא�
KE�����'�!� �+אF������	�
���
�א%:*)����א�#���Z�ز�א�� �

�
)5�N+�אع�א��^��p��'
(�� V{%א�א\Q�9م�
:��0�\��/���*
�6��א%��ل،�+
�*��א?
�X2א����W(@�/���3
��8�0!;)���@��א�QLא�Xא��6�����א�I ?Lא����#�a��F@���ل����د،�\Eو�،�`���l�#��م٢٠٠٧KEא �
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  ستشعار من بعد) بعض الدراسات التي تناولت استخدام تقنية الا٧,٢(

Some previous studies using remote sensing technology� �
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  ) المعالجة الرقمية للصور الفضائية لاستخراج الخرائط النباتية٧,٣(
Digital analysis of satellite images for producing vegetation maps 
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بناءً ). خريطة نباتية تبين التوزيع الجغرافي للمجتمعات النباتية في مستنقع العوشزية الملحي في منطقة القصيم بالمملكة العربية السعودية ٣٢الشكل رقم (

  م )٢٠٠٨بواسطة الأقمار الصناعية ( عن الحقيل،  (GIS) على نظام المعلومات الجغرافية
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 ). خريطة نباتية توضح مناطق انتشار المجتمعات النباتية في روضة حطاّبة بالمنطقة الوسطى في المملكة العربية السعودية باستخدام نظام٣٣الشكل رقم (
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Reactions in plant communities 
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