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Tension Forces 
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The Equilibrium of a Hanging Object 
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 𝑭𝒚 = 𝑻 −𝒎𝟏𝒈 = 𝒂 𝒎𝟏 

 𝑭𝒚 = 𝒎𝟐𝒈 − 𝑻 = 𝒂 𝒎𝟐 

Atwood’s Machine 
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 : ٍثـــاه

1 

2 

 : 2& 1بجوغ 
 

𝑤2 − 𝑤1 = 𝑚1 +𝑚2 a 
(𝑚2−𝑚1)𝑔 = 𝑚1 +𝑚2 a 

𝑎 =
(𝑚2−𝑚1)

𝑚1 +𝑚2
g = 1.96 m/𝑠2 

 :2او  1فٍ aبالتؼىَض ػي قُوت 

𝑇 − 𝑤1 = 𝑚1𝑎 
𝑇 = 𝑚1𝑎 + 𝑚1𝑔 
𝑇 = (𝑎 + 𝑔)𝑚1 
𝑇 = 1.96 + 9.8 2 
𝑇 = 23.5 𝑁 
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The Elevator  

N 

 N, 𝑊𝑎𝑝𝑝قراءة الوُساى هٍ  الىزى الظاهرٌ •

 
بتطبُق قاًىى ًُىتي الثاًٍ فٍ حالت حركت •

 :الوصؼد إلً الاػلً

 𝑓 = 𝑁 −𝑊 = 𝑚𝑎 

N=mg+ma =m(g+a)    
       

 Wاكبر هي الحقُقٍ Nوَكىى الىزى الظاهرٌ 
 
قاًىى ًُىتي الثاًٍ فٍ حالت حركت بتطبُق •

 :الاسفلالوصؼد إلً 

 𝑓 = 𝑊 −𝑁 = 𝑚𝑎 

N=mg-ma=m(g-a)          
 Wهي الحقُقٍاصغر  Nوَكىى الىزى الظاهرٌ 
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 :ّستطيع استخذاً هزه اىَعادىت

𝑾𝒂𝒑𝒑 = 𝑵 = 𝑾 𝟏±
𝒂

𝒈
 

 

 123ٍثاه ص 
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 (ٍهَو الاحتناك)اىحشمت عيً سطح اّضلاق ٍائو  4-6-6

Motion on an inclined and Frictionless Surface 

 x ,yوبتطبُق قاًىى ًُىتي الثاًٍ ػلً الاحداثُُي 

 𝐹𝑥 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 = 𝑚𝑎𝑥 

𝑔 sin 𝜃 = 𝑎𝑥 
ػلً الكتلت فٍ حالت  لاَؼتوداذا التسارع 

 .ػدم وجىد احتكاك
 

 𝐹𝑦 = 𝑁 −𝑚𝑔 cos𝜃 = 0 

𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝜃 

 :حالتاى خاصت

توثل السقىط  الحراذا كاًت ← N = 0 , 𝑎 = 𝑔 ← 𝜃 = 90° 

 إلً  قُوتها القصىي   اذا كاًت  N تصل ← N = mg , 𝑎 = 0 ← 𝜃 = 0° 
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 149ص( 3-4)ٍثــــــاه 
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 :حشمت متيت عيً سطح ٍائو ٍقيذة بنتيت ٍعيقت4-6-7
Combined Motion for Hanging and Inclined Masses 

:بتطبُق قاًىى ًُىتي الثاًٍ ػلً  𝑚1 
 

∑𝐹𝑥=0 ,        

  ∑𝐹𝑦= 𝑇 −𝑚1𝑔 = 𝑚1𝑎                              

         1 ----------   𝑇 − 𝑚1𝑔 = 𝑚1𝑎    

 
:بتطبُق قاًىى ًُىتي الثاًٍ ػلً  𝑚2 

∑𝐹𝑥 = 𝑚2𝑔 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑇 = 𝑚2𝑎  

 
           𝑚2𝑔 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑇 = 𝑚2𝑎 ---------2 

 
 ∑𝐹𝑦= 𝑁 −𝑚2𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝜃 = 0    

𝑁 = 𝑚2𝑔 𝑐𝑜𝑠 𝜃             
 

  aًستٌتج قُوت  2و  1بحل الوؼادلتُي 
 Tًستٌتج قُوت  2او  a 1وبالتؼىَض ػي قُوت 
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 150ص ( 5-4)ٍثـــــــاه 
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 قىي الاحتناك   ( 4-7
  Forces of Friction 
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 𝐹𝑦 = 𝑁 −𝑚𝑔 cos 𝜃 = 0 

𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝜃 -------(1)           

 𝐹𝑥 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝑓𝑠 = 0 

𝑚𝑔 sin 𝜃 = 𝑓𝑠--------(2)           

 اذا كاى الجسن ساكي ػلً سطح هائل خشي : 

 2فٍ 1هي الوؼادلت  mgوبالتؼىَض ػي قُوت 

𝑁

𝑐𝑜𝑠𝜃
 sinθ = 𝑓𝑠 𝑓𝑠 = N tan𝜃 

 هائل خشي سطح َتحرك ػلً اذا كاى الجسن : 

 𝐹𝑦 = 𝑁 −𝑚𝑔 cos 𝜃 = 0 

𝑁 = 𝑚𝑔 cos 𝜃 -------(1)           

 𝐹𝑥 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝑓𝑠 = 𝑚𝑎𝑥 

𝑓𝑠 = 𝑚𝑔 𝑠𝑖𝑛𝜃 − 𝑚𝑎𝑥----------(2) Presented by Nouf Alkathran 35 
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Newton’s Law of Universal Gravitation 

 Basic Conceptsٍفاهيٌ أساسيت 4-10-1
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   الأسضيتاىىصُ وقىة اىجاربيت  4-10-2

Weight and Gravitation Force 
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