
الـــحــركـــة   الاهــتــزازيــــّة-الفصل   التاسـع

:  الخواصّ العامة للحركة الاهتزازية البسيطة( 9-2

تيجة ، وتنشأ ن"الحركة الاهتزازيةّ"هي أحد أشكال " الحركة التوافقيةّ البسيطة"إنّ 

اً مع مقدار لقوة استعادة تتناسب طرديّ ( مثل كتلة مربوطة بنابض)لاستجابة المنظومة 
قانون هوك"الإزاحة عن موضع التوازن وفْق 

حيث يكون 

(  A,  ф ,  ω افصى , زاوية الطور , التردد الزاوي )  (
(ازاحة عن الاتزان 

 )tcos(Ax +=



هو ( T)  الازاجة دالة دورية ويكون الزمن الدوري 
الزمن الذي يستغرقه المهتزّ للقيامِ بدورة كاملة 

(  f)  وتردد الحركة الاهتزازية  

سرعة الحركة الاهتزازية وتسارعها على التوالي هما

ويكون اقصى سرعة  وتسارع هما 

vmax =  A  ,amax = 2A
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وبمكن حساب معادلة الطور وفق الشروط الاتية 

t = 0   , x = xo ,     v = vo

ويعرف العدد الموجي والتررد الزاوي كالتالي

وتكتب معادلة الموجة كالتالي
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:الطّاقة الحركيةّ لمهتزٍّّ توافقيٍّّ بسيط( 9-4

تعطي طاقة الحركة وطاقة الوضع للحركة التواغفية 
البسيطة كالتالي

وتكون الطاقة الكلية تساوي

وهذا يعني ان الطاقة الكلية تساوي طاقة الوضع 
المختزنة في الجسم المهتز

+ = xعندما  A ّفإن ، :

v = 0   , K = 0   , E = PE     
:، وبالتالي تكونPE = 0، فإنّ x = 0أمّا عندما تكون 

E = K
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ويوضح الشكل تغير الطاقة الحركية وطاقة الوضع 
معا
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نابض-الحركة الاهتزازية البسيطة في منظومة كتلة)3-(9

مربوطة بنابض  m))هي عبارة عن كتلة : نابض -منظومة كتلة
تتحرك في مستوى افقي طبقا لقانون هوك

F= - K  X

ثابت النابض ( K)حيث 

لكن حسب قانون نيوتن فان

F = m a

وبالتالي فان

a = -(K/m) X = - ω2 X

وهي معادلة حركة اهتزازية يكون فيها الازاحة والسرعة 
والتسارع للجسم المهتز كالتالي 
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ويكون الومن الدوري للحركة هو

والتردد

والتردد الزاوي
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(:5-9)مـثال 

حة في الشكل  تهتزّ على سطح " النابض-الكتلة"منظومة  الموضّ
. أفقي

,vmaxقيم :  احسب E.

.x = 2 cmالسرعة عندما تصبح ازاحة الكتلةالمهتزة 

ة وطاقة الوضع عندما تكون  اقة الحركيّ . x = 2 cmالطّ
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