
والـــطـّــاقـــــة الــشّــغــل    -الخـامـس  الفصل   

:  انشّغم انناتج عن قوة ثابتة( 5-2 

إرا أثّشخ ق٘ج ثاترح عيٚ خسٌ ٍا فئّّٔ ْٝرح عْٖا شغو عْذٍا ٝرحشّك اىدسٌ ٍسافح ٍعْٞح

:اىَثزٗه ىرحشٝل اىدسٌ ٕ٘" اىشّغو"ٗٝنُ٘ 

W = F. S W = F. S. cos 

إرا ماّد  = 0ُّ ُّ اذّدآ   W = F. S، فئ ّٛ أ َْنِ، أ ٝ٘اصٛ اذّدآ " اىق٘ج"ذنُ٘ أمثش ٍا ُٝ

ُّ ". الإصاحح" ٍّا إرا ماّد ، فئ ٍا إرا ماُ  ٝساٗٛ صفشاً، ٗذحذّد اىضاٗٝح " اىشّغو"أ

.ٍ٘خثاً أٗ ساىثاً" اىشّغو"

انشّغم انناتج عن نابض   

ثاتد اىْاتط "ٕ٘  k، " الإصاحح"ٕٜ  xحٞث 
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:  انطّاقة انحركيّـة( 5-5 

ٌٍ ٍرحشّك تسشعحٍ اترذائّٞحٍ  ّ٘جٌ ثاترحٌ عيٚ خس ّْٛ . vf، فئّّٖا ذُغّٞشُ سشعرٔ ىِرُصثحَ viإرا أثّشخ ق أ
 ُّ ٌِ ٝســاٗٛ اىرغّٞش فٜ " اىشّغو"أ .اىطّاقح اىحشمّٞح ىيدسٌ اىَثزٗه عيٚ اىدس

 

(: انطّاقة انكامنة)طاقة انوضع ( 5-6

:ذُعطٚ تاىعلاقح اىراىٞح" طاقح ٗظع"، فئّّٖا ذنرسةُ hٍسافح قذسٕا  mعْذٍا ذُشْفع مريح 

   PE = U = m.g.h

ُْ ٝثزىٔ تسثة ٍ٘ظعٔ" اىشّغو"ٕٜٗ ذَُثّو اىطّاقح اىناٍْح،  َْنِ ىيدسٌ أ . اىزٛ ُٝ
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:       أمـثلة مـحلولة( 5-7
(:1-5)مـثال 

ّ٘ج ٍقذاسُٕا  ُٔ ق ٌٍ ٍسافح  30oٗذَٞوُ تضاٗٝح  50Nاحسة اىشّغو اىزٛ ذثْزى عِ الأفق ىرحشٝل خس
شنومَا ٕ٘ ٍ٘ظّح فٜ  3mقذْسٕا 

    (WF = (F cos ) . S = (50) (cos30o) (3
     WF = 130 N.m = 130 J

(:3-5)مـثال 

:  إرا ماّد الإصاحح ٗاىق٘ج َٕا

   S = 2i + 3j m , F = 5i + 2j N
:  فاحسة

(aٍقذاس الإصاحح ٗاىق٘ج  .

(bاىشّغو اىْاذح.

(cاىضاٗٝح تِٞ الإصاحح ٗاىق٘ج.



:انحـم



(:4-5)مـثال 

ٌُ اىَرحشّك ٍِ  ِٔ اىدس ًُ ت َُخطّط  x = 6mإىٚ  x = 0احسة اىشّغو اىزٛ ٝق٘ ٗرىل حسة اى

اىَ٘ظّح فٜ شنو 

: انحـم

َْعَٖا ّحصوُ عيٚ اىشّغوِ اىنيّٜ (2)، ٗاىَساحح  (1)ذُحسة اىَساحح  ُّ. ، ٗتد ّٛ أ :  أ
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(:5-5)مـثال 

ّ٘ذِٞ  225kgٝحَـوُ سخلاُ ثقلًا مريرٔ  F1تق = 12N , F2 = 10N  8.5ٗرىل ىَسافح قذْسٕاm  مَا
:  احسةاىشنو ٕ٘ ٍ٘ظّح فٜ 

.اىشّغو اىنيّٜ( أ

.WN، ٗاىشّغو اىْاذح عِ اىق٘ج اىعَ٘دّٝح  Wgاىشّغو اىْاذح عِ ق٘ج اىدارتّٞح ( ب

.  8.5mاىسشعح خلاه الإصاحح اىساتقح ( ج

:انحـم

                 (  أ       W = F. S. cos  

W1 = 12 x 8.5 x cos30o = 88.33 J
W2 = 10 x 8.5 cos 40o = 65.11 J

W = W1 + W2 = 88.33 + 65.11 = 153.44J





   (:7-5)مـثال 

َّاخ اىعيَّٞح اىَخرصّح فٜ إسساهِ اىص٘س  ٍِسْثاس فعائٜ ُٝسرخذً لأغشاضِ اىَٖ ْٝطيقُ 
x 104 5اىفعائّٞح ٍِ اىن٘امةِ ٗاىشَس ٗاىْدً٘ ٗغٞشٕا، فئرا ماّد مريرٔ 

kg ٔٗســــشعـر،vi = 1.1 x 104 m/s ٔ4،ٗاىق٘ج اىَحشّمح ى x 105N ٗماّد اىَسافح ،

x 106 2.5اىرٜ ٝقطعٖا ٕٜ  m َِسْثاس،  فأٗخذْ اىسشعح اىْٖائّٞح  ىي

: انحـم

     W = (F. cos) . S = (4 x 105) cos 0o x 2.5 x 106

W = 1 x 1012 J

ُّ اىرغّٞش فٜ  W = Kf:   ٕ٘" اىطّاقح اىحشمّٞح"ٗتَا أ – Ki



(:8-5)مـثال 

، ٗرىل عيٚ 20mٍِ اسذفاع قـــذْسٓ 3.6m/sْٝضىقُ سٝاظٜ ذضىّح تسشعح اترذائّٞح قذْسٕا 

.  70N، ٗماّد ق٘ج الاحرناك ٕٜ 58kgماّد مريرٔ ، فئرا  250سطحٍ خيٞذٛ صاٗٝح ٍٞئ 

.57mفاحسة اىسشعح اىْٖائّٞح عْذ ٍسافح قذسٕا 

:انحـم

ُّ :ّٗدذ أ

          Fx = mg sin 25o - fk





(:9-5)مـثال 

ّٜ أىعاب ق٘ٙ  hoعيٚ خٖاص اىقَفْضِ ٍِ اسذفاع  48kgمريرٔ ( خَثاص)ٝيعةُ سٝاظ = 1.2m  ،

ُْ ٝع٘دَ إىٚ أسفو h = 4.8 mىٞقفضَ إىٚ اسذفاعٍ قذْسٓ  قثوَ أ

:احسة

(a اىسشعح الاترذائّٞحv ّٜ .  ىيشٝاظ

(b عيٚ اسذفاع ّٜ .3.5mاىسشعح اىْٖائّٞح ىيشٝاظ

:انحـم



(:10-5)مـثال 

, m = 0.55kg:  احـسة ثاتـد اىْـاتط ىيَُـعطٞاخ اىـراىٞـح d = 2 x 10-2 m ٕ٘ ٗرىل مَا ،
شنوٍ٘ظّح فٜ 

:انحـم

| Fs | = kd = mg



(:11-5)مـثال 

اىشّغو "احسة . 3m، ٗذْرقوُ ٍسافحً قذْسٕا 12Nذؤثّش فٖٞا ق٘ج  6kgىذْٝا مريح ٍقذاسُٕا 
".اىرساسع"ٗ" اىسشعح"ٗ" اىنيّٜ

:انحـم





(:12-5)مـثال 

ىذْٝا سطح خشِ ٝرحشّك عيٞٔ اىدسٌ اىَزم٘س فٜ اىَثاه اىساتق تذءاً ٍِ اىسنُ٘، فئرا ماُ 
.، فاحسة اىرغّٞش فٜ طاقرٔ اىحشمّٞح ٗسشعرٔ اىْٖائّٞح0.15ٍعاٍو الاحرناك 

: انحـم




