
انفصم   انرابــع

قـىاوـيـه   وـيـىتـه   نـهـحـركــت   وتـطـبـيـقـاتـــهــا

مقدمـة( 1. 4)

ُّ ثبلأعجبة اٌزٟ رؤدّٞ إٌٝ اٌزغ١ّش فٟ حشوخ الأعغبَ فٟ ٘زا اٌفصً ٔٙز

:ُٔصّٕف اٌمٜٛ إٌٝ ٔٛػ١ٓ 

ُّح١ط: لٜٛ اٌزلاِظ1) ٟٚ٘ اٌزٟ رٕزظ ػٓ اٌزلاِظ أٚ اٌزصبدَ ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌ

ٟٚ٘ لا رٕشأ ثغجت اٌزلاِظ أٚ اٌزصبدَ ث١ٓ الأعغبَ، ٌٚىٕٙب رؤصّش ػٓ : لٜٛ اٌّغبي2)

ثُؼْذ ػجش اٌفضبء



قاوىن ويىته الأوّل نهحركـت( 2. 4)

٠ّْٕٚصّ  اٌغغُ اٌغبوٓ ٠جمٝ ػٍٝ حبٌزٗ ِٓ اٌغىْٛ، ٚاٌغغُ اٌّزحشّن ثغشػخ : "ػٍٝ أ

صبثزخ فٟ خطٍ ِغزم١ُ ٠غزّشّ ػٍٝ حبٌزٗ ِٓ اٌحشوخ ِب ٌُ رُغْجشّ٘ب لٜٛ خبسع١خ ػٍٝ رغ١١ش  

”حبٌز١ّٙب

رُؼجّش اٌّؼبدٌخ ػٓ رٛاصْ اٌغغُ عٛاءً وبْ فٟ حبٌخ اٌغىْٛ أٚ حبٌخ اٌحشوخ ثغشػخ صبثزخ 

فٟ خطٍ ِغزم١ُ 
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، ِٚٓ أِضٍزٙب حشوخ اٌشاوت "اٌمصٛس اٌزارٟ"فٟ الأعغبَ اعُ " اٌىغً"٠ُطٍْك ػً خبص١ّخ 

ّْ اٌشاوت ٠ٕذفغ إٌٝ الأِبَ ِشرطّبً ثبٌغضء  فٟ اٌغ١بسح ػٕذ إ٠مبف اٌغ١بسح فغأح إرْ ٔغذ أ

ِٚٓ . فٟ حبٌخ ػذَ اعزخذاِٗ ٌحضاَ الأِبْ -ثطج١ؼخ اٌحبي–الأِبِٟ فٟ اٌغ١بسح، ٚرٌه 

ّْ عغُ اٌشاوت لذ حبفظ  ػٍٝ اٌحشوخ  -" اٌمصٛس اٌزارٟ"ػجش خبص١ّخ –اٌٛاضح ٕ٘ب أ

اٌزٟ اوزغجٙب ِٓ حشوخ اٌغ١بسح لجً رٛلّفٙب اٌّفبعئ، ٚلبَٚ لٛح الإ٠مبف اٌّؼبوغخ ٌحشوزٗ 

ّْ . ٚاعزّشّ فٟ حشوزٗ إٌّذفؼخ إٌٝ الأِبَ ْْ ُٔلاحظ أ ُّ أ ّٚي"ِٚٓ اٌّٙ "  لبْٔٛ ١ٔٛرٓ الأ

٠غؼً ِٓ اٌحشوخ إٌّزظّخ فٟ خطٍ ِغزم١ُ حبٌخ ِىبفئخ رّبِبً ٌحبٌخ اٌغىْٛ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

ّٞ رغشثخ  ّْىٕٕب اٌز١١ّض ث١ٓ حبٌخ اٌغىْٛ ٚحبٌخ اٌحشوخ إٌّزظّخ فٟ خطٍ ِغزم١ُ ثأ أّٔٗ لا ٠ُ

ف١ض٠بئ١خ 



قاوىن ويىته انثاوي نهحركت( 3. 4)

إرا أصّشد لٛح ِحصٍّخ أوجش ِٓ اٌصفش ػٍٝ عغُ ِب، فئّٔٙب : "٘زا اٌمبْٔٛ ػٍٝ أ٠ّٕٚٗٔصّ 

رُغجّت رغبسع اٌغغُ فٟ ارّغبٖ اٌمٛح، ٠ٚزٕبعت ِمذاس اٌزغبسع رٕبعجبً طشد٠بً ِغ ِمذاس اٌمٛح 

".اٌّحصٍّخ، ٚرٕبعجبً ػىغ١بً ِغ وزٍخ اٌغغُ
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: كتهت انقصىر وانىزن( 4. 4)

ًِ اٌّضبي اٌزارٟ؛ ِم١بط ٌخبص١ّخ اٌمصٛس اٌىزٍخ  فىٍّّب وَجُشد اٌىزٍخ اصداد لصٛس٘ب اٌزارٟ، فؼٍٝ عج١
ّْ اٌزغبسع ٠ُصجح Fرحذ لٛح ِمذاس٘ب  4m/s2رزغبسع ثّمذاس 3kgإرا وبٔذ اٌىزٍخ   2m/s2، فئ

ّْىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٌه ػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ. رحذ رأص١ش اٌمٛح ٔفغٙب 6kgٌىزٍخ لذس٘ب  ٠ُٚ:

اٌّبدح و١ّّخ : ٟ٘اٌىزٍخ فـ اٌٛصْ؛ ِٚفَٙٛ اٌىزٍخ ٠ٕجغٟ اٌز٠ٕٛٗ ٕ٘ب ثأ١ّّ٘خ ػذَ اٌخٍَْط ث١ٓ ِفَٙٛ 
ِّب و١ّّخ ل١بع١ّخ، ٟٚ٘ اٌغغُ، اٌّٛعٛدح فٟ  اٌغبرث١خ الأسض١ّخ اٌّؤصّشح ػٍٝ لٛح : فٙٛاٌٛصْ ٚأ

ّْ. gاٌغغُ ٌزُحْذِس ثٗ رغبسػبً ِمذاسٖ  ّٞ أ :  أ

ِّب(SI)" إٌظبَ اٌذٌّٟٚ ٌٍٛحذاد"فٟ  (N)ثٛحذح ا١ٌٕٛرٓ  wرُمبط  ، ٚأ

kg)ٚحذح اٌىزٍخ فٟٙ 
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قاوىن ويىته انثانث نهحركت ( 5. 4)

ًّ : ٠ٕصّ ٘زا اٌمبْٔٛ ػٍٝ أّٔٗ ٍٚ ٌٗ فٟ اٌّمذاس ِٚضبدٍ ٌٗ فٟ ٌى .الارّغبٖفؼً سدّ فؼً ِغب
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ويىته في انحركاث الأفقيّت وانرأسيّت  قىاويه  تطبيق( 6. 4)

: وانمائِـهت

اعزشر١غ١خ رطج١ك لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ فٟ اٌّغبئً اٌّخزٍفخ

:لاعزخذاَ لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ فٟ اغٍت اٌزطج١مبد ٠غت ػٍٝ اٌطبٌت ارجبع اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

فٟ اٌزغبٖ اٌحشوخ(  x) ٌٛصف اٌحشوخ ػٍٝ اْ ٠ىْٛ ِحٛس  (  x,  y) رحذ٠ذ ِحبٚس  -1

سعُ رخط١ط ٌزٛص٠غ اٌمٜٛ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌغغُ - 2

(    x,  y)رح١ًٍ ع١ّغ اٌمٜٛ اٌٝ ِشوجبد فٟ ارغبٖ اٌّحبٚس  - 3

( y) ٚفٟ ارغبٖ ِحٛس (  x) رطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٟٔ ػٍٝ فٟ ارغبح ِحٛس –4

Fx = max

Fy = may  

.رحصً ػٍٝ ِغّٛػخ ِؼبدلاد ، ثبٌحً الأٟ ٌٙزٖ اٌّؼبدلاد رحصً ػٍٝ اٌّطٍٛة –5



:قىي انشّـدّ( 1.6. 4)

ْٕشأُ ٘زٖ اٌمٛح ٔز١غخً ٌزأص١ش لٛح ػٍٝ وزٍخ  ّْىٓ Tثٛاعطخ عٍهٍ ِشذٚد، ٠ُٚشِض ٌٙب  mر ٠ُٚ ،

ُِخطّط اٌغغُ اٌحشرّض١ً اٌمٜٛ اٌّؤصّشح ػٍٝ اٌغغُ ثّب ٠ُؼْشَف ثبعُ 

Fx = max , Fy = 0   , ay = 0

T = max , N - W = 0    , N = W



مُعهّق  جسم تىازن ( 2.6. 4)

ّْ ٚصْ إشبسح ِشٚس ضٛئ١خ ٘ٛ  ُّ رؼ١ٍمٙب ٚسثْطٙب ثأعلانِ wٌٕفزشض أ شذٍ فبْ، ٚر

Fx = T2 cos2 - T1 cos1 = 0

 Fy =  T1 sin1 + T2 sin2 - w = 0
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مائم أمهس انحركت عهً سطح ( 3.6. 4)

ax٘ٛ  -فٟ ٘ــزٖ اٌحبٌخ  -" اٌزغـبسع"، ٚاٌحشوخ ػٍٝ ِغزٜٛ ِبئً ثضا٠ٚخ  = a  فمط

 ّْ ayلأ = 0 .

 Fx = mg sin = m ax

Fy = N - mg cos = 0

ّْ ّٞ أ :  أ

ax = g sin   N = mg cos



ِزص١ٍٓ ثحجً ٠ّش ػٍٝ ثىشح ٍِغبء (  m1, m2) ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ عغ١ّٓ  

Fy = T - m1 g = m1 a

Fy =  T- m2 g = -m2 a

ِّب   ّْ اٌحشوخ سأع١ّخ Fxأ فمطفٟٙ رغبٚٞ صفشاً لأ

ٚثحً ٘زٖ اٌّؼبدلاد ٔحصً ػٍٝ

آنت أتْىود -انبَكَرة حركت  (4.6. 4)
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َِظ ف١ٙب اٌحشوخ ػٍٝ عطح أضلاق ِبئً ِغ حشوخ     m1ػٍٝ اٌىزٍخ اٌضبٟٔ ١ٔٛرٓ ٚثزطجك  لبْٔٛ  سأع١ّخرُذْ

ٔحصً ػٍٝ  

Fx = 0  , Fy = T - m1g = m1a , T > m1g  

ِّب ثبٌٕغجخ ٌٍىزٍخ  ػٍٝفٕحصً  m2أ

 Fx = m2g sin - T - m2a

Fy = N - m2 g cos = 0

ٚثحً ٘زٖ اٌّؼبدلاد ٔحصً ػٍٝ لٛح اٌشذ ٚرغبسع اٌّغّٛػخ

حركت كتهت عهً سطح مائم مُقيّدة بكتهت مُعهّقت (5.6. 4)
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ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ صٕذٚق ِؼٍك ثحجً ٚرىْٛ اٌحشوخ فٟ ارغبٖ سأعٟ فمط ، ٚارا ٚضغ عغُ داخً اٌّصؼذ  

فبْ ٚصٔٗ اٌضب٘شٞ ٠ىْٛ اوجش ِٓ ٚصٔٗ اٌحم١مٟ فٟ حبٌخ رحشن اٌّصؼذ اٌٝ اػٍٝ ٠ٚىْٛ ٚصْ اٌغغُ 

.اعفًحبٌخ رحشن اٌّصؼذ اٌٝ اٌضب٘شٞ الً ِٓ ٚصٔٗ اٌحم١مٟ 

F = T - w = ma

F = T - w = - ma

الإشبسح رشِض  (+) ّْ حشوخ اٌّصؼذ إٌٝ أػٍٝ، ٚالإشبسح   إٌٝ أ (-) ّْ اٌحشوخ إٌٝ أعفً  رؼٕٟ أ

انكهربائي انمصعد  (6.6. 4)
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ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌغغُ، اٌزٟ رُؼبوظ ارّغبٖ حشوخ ثأّٔٙب اٌمٛح ، fرُؼشّف لٛح الاحزىبن،  

رأص١ش٘ب ػٕذِب ٠ىْٛ  ٠َٚظْٙش ، fsاٌغبوٓ الاحزىبن لٛح الأٌٚٝ رُذْػٝ لٜٛ الاحزىبن ؛ 

.اٌغغُ عبوٕبً

َٜٛ الاحزىبن فزُذْػٝ  ِّب إٌٛع اٌضبٟٔ ٌم رأص١ش٘ب ػٕذِب ٠ٚظٙش ، fkاٌحشوٟ الاحزىبن لٛح أ

.٠ىْٛ اٌغغُ ِزحشّوبً

fs = s . N

fk = k . N

.  اٌحشوٟالاحزىبن ِؼبًِ  kاٌغبوٓ ٚ ِؼبًِ الاحزىبن  sح١ش 

ًّ دِٚبً ِٓ ل١ّخ اٌحشوٟ الاحزىبن ِؼــبًِ ل١ّخ  ِؼبًِ الاحزىــبن اٌغبوٓأل

 (k < s) 

الاحتكـاك    قىي ( 7. 4)



خشنحـركة جسـم علي مـستوى مائل 

.٠ّٚىٓ ٕ٘ب اعزٕزبط اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼبًِ الاحزىبن ٚصا٠ٚخ ١ًِ اٌغطح اٌخشٓ 

Fx = mg sin - fs = 0

Fy = N - mg cos = 0

اٌضا٠ٚخ اٌحشعخ اٌزٟ ٠ىْٛ ػٕذٖ اٌغغُ اٌغبوٓ ػٍٝ ٚشه اٌحشوخ   cح١ش  

/     c ٚرىْٛ دائّبً  أصغش ِٓالاحزىبن اٌحشوٟ، فٟ حبٌخ ٚ      ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌحشعخ 

c



ويىته نهجاذبيّـت انكىويّـتقاوىن ( 1.10.4)

ًّ ػٍٝ اٌى١ّٔٛخ ١ٔٛرٓ ٌٍغبرث١ّخ ٠ٕصّ لبْٔٛ  ّْ و ًّ عغُ آخش ثمٛح أ عغُ فٟ اٌىْٛ ٠غزة و

اٌغغ١ّٓ، ٚرزٕبعت ػىغ١بً ِغ ِشثّغ اٌّغبفخ وزٍزٟ عبرثخ رزٕبعت طشد٠بً ِغ ٔبرظ ضشة 

.ث١ّٕٙب

G = 6.672 x 10-11N.m2/kg2ح١ش :
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انىزن وقىة انجاذبيّـت الأرضيّـت( 2.10.4)

ػٍٝ اسرفبع (  m) فبرا افزشضب عغُ وزٍزٗ . ٠ؼشف اٌٛصْ ثبٔٗ لٛح عزة الاسض ٌلاعغبَ 

 (h  )ٟعطح الاسض فطجمب ٌمبْٔٛ اٌغزة اٌؼبَ ٠ّىٓ وزبثخ الار ِٓ

Fg = mg

ًٍ ح١ش لـ١ّخ  ْٓ ٔصف لطش الاسض وـ ِRE = 6.38 x 106 m،

MEوزٍخ الأسض     = 5.98 x 1024 kg  

٠ٚىْٛ رغبسع اٌغبرث١خ ػٍٝ ٘زا الاسرفبع ٠غبٚٞ
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مـحهىنتأمـثهت ( 11.4)

ّٟ ٌٍغغُ اٌّٛضّح فـٟ أَٚعذْ (: 1) مـثال  اٌشىً اٌزبٌٟ ِـمذاس ٚارّـغبٖ اٌزغـبسع إٌٙبئ

:  الحـل

Fx = F1x + F2x

= F1cos20o + F2cos60o

= (5 x 0.94) + (8 x 0.5) = 8.7N

Fy = F1y + F2y = - F1 sin20o + F2sin60o

= (- 5 x 0.342) + (8 x 0.866) = 5.2N
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