
الفصل   الـثـانـي

الــحــركــة    الــخــطـــيـــة

مقدمة ( 1. 2)
ة، هي التغير المستمر في المكان خلال فترة زمنية معين-عموما -الحركة 

ة وعلى هذا تتضمن دراسة الحركة مفاهيم عدة كالإزاحة والسرعة ومعدل الحرك
.والتسارع

لى يشمل هذا الفصل دراسة وتحليل أبسط أنواع الحركات الميكانيكية لأنهّا تتم ع

خط واحد، ويطلق عليها اسم الحركة الخطيةّ، وتكون إما حركة أفقية أو رأسية 

، أو حركة مصعد كهربائي والسقوط (حركة أفقية)مثل انتقال سيارة أو قطار 
(.حركة رأسية)الحر للأجسام 



الإزاحة ومتوسط السرعة ومعدل الحركة( 2. 2)

كمية متجّهة تحدّد المسافة التي : بأنهّا(displacement)تعرّف الإزاحة  

فراً إذا قد تكون الإزاحة ص. يقطعها الجسم المتحرّك خلال فترة زمنيةّ معينّة

".جهةكميةّ متّ "انطلق الجسم من مكان محدّد ثمّ عادَ إليه على اعتبار أنهّا 

x = xf - xi

مثلّ ما فتختلف عن الإزاحة بأنهّا كمية قياسية لأنهّا ت  (distance)أما المـسافـة  

قطعه الجسم خلال رحلته



السرعة اللحظيـةّ( 3. 2)
وهي كمبة متجهة (average velocity)" متوسّط السرعة "وي عطى 

(  m/s) ووحدتها 

لمقطوعة لأنهّ المسافة الإجماليةّ ا" كميةّ قياسيةّ"فهو (speed)" معدّل الحركة"

خلال الزمن الإجماليّ للحركة

قطة عند لحظة معينّة أو عند ن" السرعة"في معرفةِ مقدار vm" السرعة اللحظيةّ"

شتقّ المسافة بالنسبة للزمن: "محدّدة، وت عرّف بأنهّا ، "م 
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:التسـارع( 4. 2)

كميةّ " التسارع"و ي عتبر   (average acceleration)" متوسّط التسارع"
(m/s2)متجّهة ووحدته 

، (instantaneous acceleration)" التسارع اللحظي"

a)موجباً " التسارع"عندما يكون   ، فإنّ سرعة الجسم تزداد مع الزمن، (0 <
ً " التسارع"أمّا إذا كان ". حركة متسارعة"وتوصف الحركة بأنهّا  a)سالبا < 0) ،

كما هو " حركة متباطئة"فإنّ سرعة الجسم تتناقص مع الزمن، وتوصف بأنهّا 
ارة المرور الحال عندما يقوم السائق بخفْض سرعة سيارته قبل توقفّها عند إش

ً " التسارع"أمّا إذا كان . الحمراء a)معدوما ة ، فإنّ سرعة الجسم تكـون ثابت (0 =
(v = constant)ة الخاضعة البسيط" الحركة الخطيةّ"، وعموماً فإننّا نهتمّ هنا بـ

كون معدّل حيث ي" الحركة الخطيةّ المنتظمة"لتسارع ثابت، وي طْلق عليها اسم 
ثابتاً خلال الحركة" السرعة"تغيرّ 
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:الحركـة الخطيةّ المنتظمة( 5. 2)

xالرسوم البيانيةّ لكلٍّّ من  , v , aبيعة وتغيرّاتها مع الزمن ت ساعد  على فهْمِ ط

،"الحركة الخطيةّ"



”الحركة الخطيةّ المنتظمة"معادلات 

v = vi + a t

xf = xi + vi t + (1/2) a t2
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السقـوط الحـرّ ( 6. 2)

ة هي حركة خطية في الاتجاه الرأسي ويمكن وصفها بمعادلات الحركة الخطي

الافقية بعد استبدال

a = -g ،yf , yiعِوضاً عن, xi xf.

vf = vi - gt

y – yi = (vf + vi) t

y – yi = vi t – (1/2)gt2
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أمـثلة مـحلولة( 7. 2)

(:1-2)مـثال 

xiبدءاً من (x)يتحرّك جسم على طول المحور  = 12m عند اللـحظةi = 15s 
t ويصل إلى ،xf = 4m بعد مرورtf = 3s .احسب:

.معدّل الحركة( ج.    متوسّط السرعة( ب.   الإزاحة(أ

: الحـل

الإزاحة (أ

x = xf - xi = 4 - 12 = -8m

متوسّط السرعة( ب

معدّل الحركة( ج
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(:2-2)مـثال 

، وذلك وفْق (5-2)يتحرّك جسم على المحور السيني كما هو موضّح في شكل 
x: العلاقة التالية = -4t + 2t2  .

:  احسب

.  3sإلى 1s،والفترة من 1sإلى 0الإزاحة في الفترة الزمنيةّ من ( أ

.  متوسّط السرعة خلال الفاصلين الزمنين السابقين( ب

.t = 2.5sالسرعة اللحظيةّ عندما تكون ( ج



: الحـل

.  3sإلى 1s،والفترة الزمنيةّ من 1sإلى 0الإزاحة في الفترة الزمنيةّ من ( أ

x01 = [-4 (1) + 2(1)2] - [-4(0) + 2(0)2] = -2m 

x13 = [ - 4(3) + 2(3)2] - [-4(1) + 2(1)2] = +8m

.  متوسّط السرعة خلال الفاصلين الزمنين السابقين( ب

.t = 2.5sالسرعة اللحظيةّ عندما تكون ( ج

v = 4 (-1 + t) = 4 (-1 + 2.5) = +6m/s      
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(:3-2)مـثال 

، وذلك وفْق العلاقة (6-2)لدينا جسم يتحرك كما هو موضّح بيانياًّ في شكل 
x: التالية = 3t2 . احسب السرعة اللحظيةّ عندما تكونt = 3 s.

: الحـل

xi:حيث أنّ  = 3t2

:  ت عطى بالعلاقة" السرعة اللحظيةّ"فإنّ 

:  ، فإنّ t = 3sعندما تكون 

v = 6 x 3 = 18 m/s
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