
إنـــــتـــــقـــــال  الــــــحـــــــرارة-الفصل  التاسع  عشر

:مقدمـة( 19-1

ين تنتقل الحرارة من نقطة إلى أخرى في جسم ما إذا كان هناك فرق في درجة الحرارة ب

ي ، التوصيل الحراري، والحَمْـل الحرار: النقطتين ،وتنتقل الحرارة بثلاث طرق 
والإشعاع الحراري

:الـتـوصيل الـحراري( 19-2

:  إلى ثلاثة أقسامالمواد من حيث التوصيل الحراري

الفلزّات وتكون جيدّة التوصيل الحراري•

. المواد العازلة وتكون رديئة التوصيل الحراري•

التوصيل أشباه الموصلات وهي حالة وسط في التوصيل الحراري، وتتحسّن قدرتها على•

.مع ارتفاع درجة الحرارة



:تنتقل الحرارة،في عملية التوصيلبإحدى طريقتين أو بهما معا

بواسطة انتقال الإلكترونات الحرة

بواسطة أهتزاز جزيئات المادة

اق ويمكن حساب كمية الطاقة الحرارية المنتقلة من طرف ساخن الى طرف بارد خلال س

:من المعدن كالتالي

ΔQكمية الحرارة

Aمساحة المقطع

tالفترة الزمنية

Lطول الساق المعدنية

T2 – T1فرق درجة الحرارة بين طرفي الساق المعدنية

K وحدته هي ( ثابت التوصيل الحراري ) التوصيلية الحرارية
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:الـحَـمْل الحراري( 19-3

رارة  الغازات والسوائل رديئة التوصيل الحراري إلا أنها تنقل الح

من مكان إلى آخر إذا سمح لها بالحركة وتسمى كمية المادة 

المتحركة من مكان ساخن الى مكان بارد بتيار الحمل

: ومن امثلة تيار الحمل 

ى حيث تتحرك كتل الهواء الساخن من اسفل الى اعل-الرياح  

يهماوكتل الهواء البارد من اعلى الى اسفل نظرا لاختلاف كثافت

حيث تتحرك كمية الماء ذات الحرارة –وتيارات مياه البحار 

المرتفعة الى سطح البحر وكمية الماء البارد الى عمق البحر



:الإشـعـاع الحـراري( 19-4

ق الإشعاع العملية الثالثة في انتقال الحرارة فإنها لا تحتاج إلى وسط مادي، وتتم عن طري

.لأرضالكهرومغناطيسي، وهي الطريقة التي تنتقل بها الطاقة الحرارية من الشمس إلى ا

تيفنويمكن حساب كمية الطاقة الحرارية المنبعثة من جسم ساخن بالاشعاع من قانون س

بع من إجمالي الطاقة المنبعثة في الثانية الواحدة للمتر المر: ينص هذا القانون على أن
:هيTسطح الجسم الموجود عند درجة حرارة 
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، فإن الطاقة المنبعثة في Toفي وسط درجة حرارته Tفإذا وضِعَ جسم درجة حرارته  

:  الثانية الواحدة من المتر المربع من الجسم هي
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