
الـــلـّـــزوجــــــــة -الفصل  الخامس  عشر

: مقدمـة( 15-1
مضادّ يقاوم السائل أي حركة تحدث داخله، وهذه المقاومة هي قوة احتكاك تكون في اتجّاه

ن للحركة، وهذه المقاومة ناجمة عن لزوجة السائل؛ فإذا كانت قوة الاحتكاك عالية تكو

:  وائلللسائل لزوجة عالية وهذا النوع من السوائل لا ينساب بسهولة،  ومن أمثلة هذه الس

زوجة أمّا إذا كانت قوة الاحتكاك منخفضة، فإنّ السائل يكون ذا ل. الجلسرين والعسل،
ر مثلاً وانسياب هذا النوع من السوائل يتحققّ بيسُ  –صغيرة كما هو الحال في الماء 

. وسهولة

النظرية الجزيئية للزّوجة ( 15-2

نهّ لكي تنزلق نتيجة وجزد قوى التجاذب بين الجزيئات في الطّبقات المتجاورة، وهذا يعني أ

الي فإننّا ، وبالت"قوى التجاذب"طبقة فوق أخرى فإنهّ من الضروري بذ ل شغل لمعاكسة 
نحتاج إلى إجهاد مماسّ للحصول على انسياب طبقي في السائل



:  معامل اللزوجة( 15-3



:لسائل" معامل اللزوجة"قياس ( 15-5-1

كن قياس  ، "توكسقانون س"لسائل ما باستخدام " معامل اللزوجة"يمُ 
:  وذلك وف ق الطريقة التالية

ة وطويلة يوضع السائل المُراد قياس معامل لزوجته في أنبوبة واسع
.  نبوبةكما هو مُبينّ في الشكل ، وتسُ قط كُرة معدنيةّ في الأ



:  تكون الكُرة أثناء سقوطها تحت تأثير ثلاث قوى

كن حساب  رة،ونصف السائل بمعرفة السرعة النهائيةّ للكُ " معامل لزوجة"وبالتالي يمُ 

. قطرها،وكثافة كلٍّّ من السائل ومادة الكُرة
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الـــتــــوتـّــــر  الـــسّـــطــــحـــــي-الفصل  السادس  عشر

:مقدمـة( 16-1

قوى التجاذب بين جزيئات السائل المُتماثلة : قوى التماسك هي 

يئات قوى التجاذب الموجودة بين جزيئات السائل وجز:  قوى الالتصاق هي 

الإناء الحاوي 

نا بسَك ب كميةّ قل( أ يلة منه على سطح ينتشر الماء على شكل غشاء رقيق إذا قمُ 

ة، وهذا يرجع زجاجيّ نظيف، بينما نجد أنّ الزئبق يتخّذ شكل قطرات كُرويّ 

قوى "ن بين جزيئات الماء وجزيئات الزجاج أكبر م" قوى الالتصاق"إلى أنّ 
.  بين جزيئات الماء" التماسك

وى ق"بين جزيئاته أكبر من " قوى التماسك"أمّا في حالة الزئبق فإنّ 
.  بين جزيئات الزئبق وجزيئات الزجاج" الالتصاق



ه زئبق، إذا وضعنا أنبوبة شَع ريةّ في إناء به ماء وأخرى في إناء ب

ماء في فإننّا نجد أنّ الماء يرتفع داخل الأنبوبة، ويكون سطح ال

لأنبوبة الأنبوبة مُقعرّا؛ً وأمّا في حالة الزئبق فإنّ عموده في ا

ا أنّ سطحه الشّعريةّ يكون منخفضاً عن سطح الزئبق في الإناء كم
 ً في الأنبوبة يكون مُحدّبا



:النظريـّة الجزيئيـةّ للتوترّ السطحي( 16-2

ات من كلّ الجزئ الموجود في داخل السائل، فإننّا نجد أنهّ مُحاط بعدد متساوٍّ من الجزيئ

الجوانب ، وبالتالي فإنّ محصّلة قوى التجاذب المؤثرّة عليه هي صفر

حو السائل، وبقيةّ الجزيئات الموجودة على سطح السائل تخضع لقوى التماسك المتجّهة ن

راً للسطح ممّا وتكون محصّلة هذه القوى عموديةّ على سطح السائل، وتسببّ هذه القوى توتّ 
.  يجعله يتصرّف كغشاء مَرِن



: الخاصيةّ الشّعْـريـّة( 16-6

المحصورة بين المماسّ لسطح السائل عند وتعُ رَف الزاوية 

، "مسزاوية التلا"التقائه بسطح الزجاج،وبين سطح الزجاج باسم 

وتكون زاوية التلامس للزئبق مع الزجاج منفرجة

اما زاوية التلامس بين الماء والزجاج تكون محدبة 

كن قياس  سوائللل" التوترّ السطحي"وباستخدام هذه العلاقة يمُ 
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