
الــمــــوائـــــع  الـــسّــــاكــــنــــــة-الفصل  الثالث  عشر

(:       النوعيةّ)الكثافة والكثافة النسبيةّ ( 13-1

لوحدة الحجمMالكتلة : تعرف  الكثافة بأنهّا

سبة بين كتلة حجم للمادة، وتعُرّف بانها الن( النوعيةّ )الكثافة النسبيةّ 

ما من المادة الى كتلة  نفس الحجم من الماء
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:  ضغط السائل( 13-2
القوة المؤثرّة على وحدة المساحة ومنه نستطيع حساب ضغط السائل : الضغط هو

 ρg h=  ضغط السائل  
ارتفاع السائل في الاناءhحيث  

 (g )تسارع الجاذبية

(ρ  )كثافة السائل

او باسكال( N/m2)  ويقاس الضغط بوحدة  

:بعض خصائص الضغط

.  هناك ضغط عند كلّ نقطة داخل السائل وفي جميع الاتجّاهات•

(.  مْقالعُ )مع ازدياد البعُْد الرأسي عن سطح السائل " الضغط"يزداد •

.  دالضغط متساوٍ عند كلّ النقاط الموجودة على مستوى أفقي واح•

ازداد " فةالكثا"على كثافة السائل، فكلمّا كَبرُت " الضغط"يعتمد •
".  الضغط"



:قـاعدة باسكال( 13-3

هذا إذا تمّ تطبيق ضغط على سائل ساكن في وعاء، فإنّ : "على أنهّ" قاعدة باسكال"تنصّ 

". الضغط ينتقل دون نقصان إلى كلّ نقطة داخل السائل وإلى جدران الوعاء

ومنها يمكن حساب النسبة بين القوتين طبقا للقانون التالي
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ســــر يــــــان  الـــــمـــــوائــــــع-الفصل  الرابع  عشر

:مقدمـة( 14-1

ة منخفضة تعتمد طبيعة سريان السائل على سرعته، فعندما تكون السرع
ق بعضها فوق فإنّ السائل ينساب على هيئة مُنتظمة في شكل طبقات ينزل

”الانسياب الطّبقي"ونطُْلق على هذا النوع من السريان اسم 

وعندما تكون السرعة عالية يكون الانسياب مضطرب

:  سنقصر القوانين على السوائل التي تخضع للشروط التالية

".  انسياب طبقي"يكون السائل في حالة ( 1

اعتبار و" اللزوجة"تكون لزوجة السائل منخفضة بحيث يمُْكن إهمال ( 2
سائل في هذه أنّ الاحتكاك بين طبقات السائل معدوم، فيمُْكن وَصْف ال

.  الحالة، بأنهّ سائل غير لزج

دار ثابت يكون السائل غير قابل للانضغاط ، فتكون كثافته ذات مق( 3
.  فلا تعتمد على الضغط



:مـعادلة الاستمرار( 14-2

بر معدّل التدفقّ الحجمي للسائل ع: كميةّ ثابتة، وهيQحيث 

.  الأنبوبة، معادلة الاستمرار

A = Q

A1 v1 = A2 v2



:مـعادلة برنولي( 14-3

: لهذه المنظومة، وهي على النحو التالي" حفظ الطّاقة"معادلة 

=الشّغل المبذول على وحدة الحجم من السائل المنساب عبر الأنبوبة 

. حدة الحجمالزيادة في طاقة الوضع لو+الزيادة في الطّاقة الحركيةّ للسائل لوحدة الحجم 

:ويمُْكن كتابة هذه المعادلة على النحو التالي 
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": معادلة برنولي"وفيما يلي نورد حالتين خاصّتين لـ

h1)عندما تكون الأنبوبة أفقيةّ ( أ = h2)سياب ، فإنهّ لا يوجد تغيرّ في طاقة الوضع أثناء ان

: السائل، وبالتالي تصُبح معادلة على النحو التالي

P +    2 = C      

". الضغط"يقلّ " السرعة"ويلُاحظ من هذه المعادلة أنهّ عند ازدياد 

وتكُتب اً،تساوي صفر" الطّاقة الحركيةّ"عندما يكون السائل في حالة سكون، فإنّ ( ب

: معادلة على النحو التالي

P +  g h =  C



: انسياب سائل من خزّان( 14-4-1

يمُْكن حساب سرعة تدفقّ سائل من ثقُْب في أسفل خزّان 

: وذلك على النحو التالي

قط من وهذا يعني أنّ سرعة السائل هي السرعة التي كنا سنحصل عليها لو أنّ السائل س
المتدفقّ؛ للسائل" طاقة حركيةّ"إلى " طاقة الوضع المفقودة"بحيث تتحوّل hارتفاع قدْره 

نظرية توريشيللي"ويطُْلق على هذه النتيجة اسم 

 gh2v



:لقياس سرعة الموائع" أنبوبة فنشوري( "14-4-2

يتكوّن هذا ، و"أنبوبة فنشوري"يمُْكن قياس سرعة الموائع باستخدام 

الجهاز كما هو موضّح في الشكل
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:  إرتفاع جـناح الطّائرة( 14-4-6

قلاع، عند تسارع الطّائرة على مَدْرَج المطار في طريقها إلى الإ

كبر عند ونتيجة للشكل المقوّس للجناح ، فإنّ سرعة الهواء تكون أ

فْق الجانب العلوي للجناح من سرعته تحت الجناح ممّا يؤدّي،و

حت ، إلى وجود ضغط أكبر ت"  معادلة برنولي"الحالة الخاصّة لـ

طبقا للمعادلة التالية. الجناح، وبالتالي ترتفع الطّائرة

F = (1/2) A ρ(v1
2 – v2

2 )








