
انفصم   الأوّل

انـكميات   انـفـيزيـائـية   وتـحـهـيـم   انـمـتـجـهــات

مقدمـت( 1.1)

فشع ٍِ اىؼيً٘ ٖٝرٌ تطثٞؼح ٗخصائص اىَادج : انفيزياء 

ٝشَو دساعح ظ٘إش فٜ اىَٞناّٞنا ، ٗاىذشاسج ،  . ٗاىطاقح

ٗاىض٘ء ، ٗالإشؼاع اٟخش ، ٗاىص٘خ ، ٗاىنٖشتاء ،  

...ٗاىَغْاطٞغٞح ، ٕٗٞنو اىزساخ، 



انكميّاث انفيزيائيّت  ( 2. 1)
. اىنَٞح اىَادٝح ٕٜ خاصٞح ىَادج أٗ ّظاً َٝنِ ذؼْٖٞا ػِ طشٝق اىقٞاط•

.َٝنِ اىرؼثٞش ػِ اىنَٞح اىَادٝح مَجَ٘ػح ٍِ اىقَٞح اىؼذدٝح ٗاى٘دذج•



انىحداث وانمقاييس( 3. 1)
إُ اىنَّٞاخ اىفٞضٝائٞح ٝجة أُ ذنُ٘ مَٞاخ قاتيح ىيقٞاط، ٕٗزا ٝذرٌ أُ ذنُ٘ 

أتؼادٕا اىفٞضٝائٞح ٍرجاّغح، ٗتاىراىٜ ذصثخ اىذاجح إىٚ ٗدذاخ قٞاط أٍشا 

.ضشٗسٝا فٜ اىرؼاٍو ٍغ اىنَّٞاخ اىفٞضٝائّٞح

اى٘دذاخ اىفٞضٝائٞح ذْقغٌ اىٚ 

...(  ٗدذج اىط٘ه ، اىنريح ، اىضٍِ ، دسجح اىذشاسج ، ) ٗدذاخ اعاعٞح 

ٍُشرقّح   ... (ٗدذج اىغشػح ، اىق٘ج ، اىرغاسع ، اىضخٌ ، ) ٗدذاخ 

 





انكثافت وانكتم انذريـت( 4. 1)
ذؼشف اىنثافح تأّٖا اىنريح ى٘دذج اىذجً٘

اىذجٌ ت٘دذج اىَرش اىَنؼة، ٍَٗا عثق   Vاىنريح ت٘دذج اىنٞي٘ جشاً ،  mدٞث 

(kg/m3)ٝرضخ أُ ٗدذج اىنثافح ٕٜ 

أٗ اخرصاساً  amu)أٍا فٜ اىفٞضٝاء اىزسٝح ٗاىْ٘ٗٝح فرؼطٚ ٗدذج اىنريح اىزسٝح 

u )ٜتاىَقذاس اىراى

1 u = 1.660502 x 10-27 kg

1 u = 931.5 MeV = 931.5 x 106 eV

1 eV = 1.6 x 10-19J
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تحهـيـم الأبـعـاد( 5. 1)
ٝغاػذ ذذيٞو الأتؼاد اىفٞضٝائٞح ػيٚ إٝجادِ ٗدذاخ اىَقذاس غٞش اىَؼشٗف 

.   ٗاىَطي٘ب قٞاعٔ، ٗرىل ىٞرٌ إضافح ٗدذج جذٝذج ذْاعة اىْظاً اىذٗىٜ ىي٘دذاخ

ٝ٘ضخ اىجذٗه اىراىٜ ٍثالا َّ٘رجٞا ىرط٘س ٗدذاخ اىقٞاط ٗالأتؼاد اىفٞضٝائٞح 

اىَخريفح ٍغ ٍلادظح أُ اىؼذد اىثاتد ىٞظ ىٔ أتؼاد فٞضٝائٞح
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محاور الإسناد انمزجعيت( 6. 1)
ٍذاٗس الإعْاد ذغاػذ ػيٚ دساعح ٗذثغٞط دشمح اىجغٌ اىَرذشك فٜ اى٘عط 

اىَذٞط تٔ

َّٞض أٝضا طثٞؼح اىذشمح ٍِ دٞث مّٖ٘ا أدادٝح اىثؼذ

، ٗثْائٞح الأتؼاد ،(اىذشمح اىخطٞح) 

ٗثلاثّٞح الأتؼاد اىفشاغّٞح ماىذشمح اىذٗساّٞح ٗاىذشمح الإرضاصٝح ٗغٞشَٕا 



تحـهيم انمتجهاث( 8. 1)
اىَرجٔ تشٍض ٍرَٞض ىٔ ط٘ه ٍذذد ٍٗغاس ٗاذجآ ّٗقطح ذأثٞش ٗصاٗٝح "َٗٝثَـو 

   rأٗ  rٍٞو، ٗٝشٍض ىيَرجٔ تذشف ٍَٞضٍ ٍثو 



انمتجـهاث وخصائصها (10. 1)

ٝرغاٗٙ ٍرّجٖاُ إرا ماُ ىَٖا ّفظ اىَقذاس ٗالاذّجآ : ذغاٗٛ اىَرّجٖاخ
A = B

Aٕ٘ ػنظ اذجآ Bأٍا إرا ماُ اذّجآ  
A = - B

ىَرّجِٖٞ ٍرغاِٗٝٞ ٍٗرؼامغِٞ فٜ الاذّجآ

A + (-B) = 0
َْغ اىَرّجٖاخ َْغ : ج َْغ اىَرّجٖاخ ػِ ج ، "اىنَّٞاخ  اىقٞاعّٞح"ٝخريف ج

َْنِ اعرخذاً قاػذج  ”اىَذصّيح"لإٝجاد " ٍر٘اصٛ الأضلاع"ُٗٝ
R = A + B

A + B = B + A
A + ( B + C) = (A + B) + C

ٌّ ػَيٞح : طشْح اىَرّجٖاخ َْغ " طشْح اىَرّجٖاخ"ذر تص٘سج ٍشاتٖح ىيج

فٜ الاذّجآ اىَؼامظ  Bٍغ ٍشاػاج سعٌ اىَرّجٔ 



مـزكباث انمـتجـه( 11. 1)

 (xy)فٜ ٍغر٘ٙ الإدذاثٞاخ   Aاىَرّجٔ 

AXفاُ ٍقذاس      , Ay   ٗصاٗٝح اىَٞو ө   اىؼلاقاخ ٍِ

اىراىٞح 

       xذقاط فٜ اذجآ ػنظ ػقاسب اىغاػح ٍِ ٍذ٘س   өدٞث 
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متجه انىِحدة( 12. 1)

Aٝؼشف ٍرجٔ اى٘دذج ،فٜ اذّجآ اىَرّجٔ 

ٍِٗ خصائصٔ اُ ىٔ اذّجآ ٍذذد ٗ ٍقذاسٓ ٗادذ 

ِ٘دْذج اىشئٞغح  :ٍرّجٖاخ اى

ِ٘دْذج  .X، ٕٗ٘ ٝؼَو فٜ الاذّجآ اىَ٘جة ىيَذ٘س  iٍرّجٔ اى

ِ٘دْذج  .Y، ٕٗ٘ ٝؼَو فٜ الاذّجآ اىَ٘جة ىيَذ٘س jٍرّجٔ اى

ِ٘دْذج  .Z، ٕٗ٘ ٝؼَو فٜ الاذّجآ اىَ٘جة ىيَذ٘س  kٍرّجٔ اى

َٗٝنِ أُ ّنرة أٛ ٍرجٔ تذلاىح ٍشمثاذٔ ٍٗرّجٖاخ اى٘دذج
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.

َٗٝنِ  اجشاء اىؼَيٞاخ اىجثشٝح ػيٚ اىَرجٖاخ تذلاىح ٍشمثاخ اىَرجٔ ٍٗرجٖاخ اى٘دذج اىشئٞغٞح ٗفٜ داىح اىجَغ 

:ٝرٌ ماىراىٜ 

R = A + B ,               R = (Ax + Bx) i + (Ay + By) j ,        R = Rx i + Ry J
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ضزب انمتجهاث قياسيا  ( 1. 13. 1)

,  Aيعزف انضزب انقياسي بين متجهين   B   بانه

A. B = | A |  | B |  cos 

A.B = ( Ax i + Ay j + Az k).( Bx i + By j + Bz k)

i.i = j.j = k.k = 1

i.j = j.k =  k.i = 0
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انضزب انتجاهي( 2. 13. 1)

:كانتاني    A, Bيعزف انضزي الاتجاهي بين متجهين 

A x B = | A | . | B | sin . n

Aٍرجٔ اى٘دذج فٜ الاذّجآ nدٞث  x B ِٖٞػَ٘دٛ ػيٚ اىَرّج ٕ٘ٗ ،A،B

A x B =( Ax i + Ay j + Az k) x ( Bx i + By j + Bz k)
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َٗٝنِ مراتح ّاذج اىضشب الاذجإٜ فٜ ص٘سج ٍذذد ماىراىٜ 

:ْٗٝثغٜ ٍلادظح أّٔ فٜ داىح اىضشب اىقٞاعٜ، فإُ

A.B = B.A        

:  أٍا فٜ داىح اىضشب الاذجإٜ فإُ

A x B = - B x A
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:أثثد أُ اىؼلاقح اىراىٞح صذٞذح الأتؼاد اىفٞضٝائٞح: ( 4-1)مـثال

                   

 . اىضٍِ tاىرغاسع،  aاىغشػح،  vاىَغافح،  xدٞث 

  :انحـم

ُّ اىَقذاس  .ىٞظ ىٔ أتؼاد فٞضٝائّٞح( 1/2)ٍِ اى٘اضخ أ

[ x ] = [L]  ,    [v] = [L/T],    [ t ] = [T],     [a] = [L/T2] ,   [t2] = [T]2  

:تاىرؼ٘ٝض                   

[ L ] = [ L ]                      

.  ٗٝرضخ ذطاتق الأتؼاد اىفٞضٝائٞح، ٗتاىراىٜ صذح اىؼلاقح اى٘اسدج أػلآ
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(14-1)اىٚ ( 1-1)ساجغ اىنراب ٍِ ٍثاه  : أٍثيح ٍذي٘ىح 



:(8-1)مـثال 

ِْ ىذْٝا اىَرّجٖاُ  : دٞث B, Aىٞن

A = 2 i + 3 j ,   B = - i + 2j

.أٗجذ ّاذج اىضشب اىقٞاعٜ ٗاىضاٗٝح تَْٖٞا

: انحـم

Ax = 2 , Ay = 3  , Bx = -1  , By = 2

A . B = Ax Bx + Ay By + Az Bz

= (2 x -1) + (3 x 2) + 0 = 4

لاٝجاد اىضاٗٝح فاُ 
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:أٗجذ اىضاٗٝح تِٞ اىَرّجِٖٞ :(14-1)مـثال 

 

A = 3 i - 4 j + 5 k

B = - i + 2 j - 3 k

 

ٗرىل تاعرخذاً قاػذج اىضشب اىقٞاعٜ

:انحـم                              
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