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 الباب التاسع
 The Sun الشمس

مرصسسا مرد سسو ه هحد  وسسام هأجسسة  دفلكسس و دي إلى سسو هناسسص    ملى  سسو د رصسسا  ينصسسا ديسسالط دي  سسسأسسس  
 م(.  1201 أيف ك اب )هيا سنو 400 قردبو

 

 

 
 ديشم  هعإ كا باع عالاو، كما تظكر ك رهنا ديشم 

                                      

  General propertiesخواص عامة 
تمسانا ليوس و هداسردرو همسط م   س  ي ديستي أنع  الله بها عإى سسلىان ك ك نسا  كسديتي   ن ديشم  مط أعظ  دينع 

 أ   جم  لينب و ينا. هديشم   أس اب دا او، هلير   مط أنها هدواو مط دينج م ديعاحلو د   س و  لا أنها ياربها منا تع بر
أنحساو ديلىسس ن، في  كلىسص دينجس م ع سارو عسط ك إسسو  ا لسو مإ ك سو، ه سى تعسسا جممسار عساحنر ل اارنسو لينجسس م د ة إ سو هد ن شسرو

هسط بين دينجس م،  كنسانج جمس م أكسبر مسط ديشسم  هأغسرم أصسشر مسط ديشسم  ه نسانج جمس م أك سر  ي   مط و ث ديلى إو
غ دصسسا د ة إ سو، كسسلي  في  ، هيسلي  كلىننسسا أن ناس ه عنكسسا  نهسا جمسس  م  سسطكسساهأغسرم أقسسص  عسانا منبرلاسار مسط ديشسسم  

كلىننا أن نا ه عنكا  نها مط دينج م دلهاحئو د ب ارو  ذد ما ق رنت لينج م د  شاو. ديلى ا و د   س و  احو ديشسم  أكسبر 
ك إ كسا أك سر مسط ك إسو دفرا  س د  لإسث مإ س ن مسرو، همسط   هيلىسط ،9-1 لساههفي  قإ لار مط ك ا سو د ساو كمسا  س  هدجس 
لعسس  وايسسو دتسس دن   ارهسسس ات لىى، ه سسلد في  وسس د  مإ سس ن كسسرو أرجسس و، هديشسسم تحسس   و سسث داجسس  كلىسسط يإشسسم  أن 

 .9-1 ، شلىصوايو ت د ن مع دلجاذب وفي   باطو أن للى ن ديوشطب
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 0.25  سسسارهلين،  0.73 ديلىسس ن ع سسارو عسسطفي   سس ن ديشسسم  كجم سسع دينجسس م يهمسسط و سسث دي ك سسم ديلى م سسائ
ط اسسساب في  نعر كسسسا عإسسسى دفرا رصسسسابديسسستي  عناصسسسر أغسسسرم م لسسس حو بلىم سسساب قإ إسسسو. أ إسسسم ديعناصسسسر ي  إ سسس م هدي سسساق

هم سسنلط هيلىسسط  نسسانج بعسس    شسسلىص ذر في  ديشسسم   سس ن أ إسسم ديعناصسسر م لسس حوفي  ديشسسم ، هن  جسسو يإةسسردرو ديعاي سسو
 ه: ما معنى أن تلى ن ديعناصسر د  لس حووديشم  كاي اع ديشمب و. هدلآن ن بافي  دفماكط دي ارحوفي  دلج لئاب د  ل حو

دلمجم عو ديشمب و قا تلى ن  في أن دفرا هديشم  هكص مافي  ديشم ؟ هدلإلابو تلىمطفي  دفرا م ل حو كلي في 
اما تلى نسست ديشسسم  هأعوسساو دلمجم عسسو هعنسس ،إ سس م مسسط د سساحو ن بسسكا همسسط سسسةابو كسسان أ سس  عناصسسر ا دله سسارهلين م دله

كسص في   وساحب مبسار دي  س ر ديلى م سائي سي ديستي  كص مط ديشم  هديلى دكمفي   ديشمب و   ن حرلاب داردرو د ة إ و
 منكا. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 في ديشم  ه ي غاص و عامو في دينج م د ب اروديادغإي  دلجاذب و هديوشط  بين ق تي   د ندي: 9-1 شلىص

 
دي ان سسو دي دوسساو في  تخرلكسسا ديشسسم ديسستي  تعسسبر عسسط كم سسو دي اقسسو Luminosityديشسسم   )لمعييا   ضييءا حرلسسو 

د  إس   س  ديسل   حرلسو جس او ديشسم  دي وساو، هدياسار  رج/م. هيا سا  حرلسو جس او دينجس م نع سبر 333.8x10هتاار بسس 
هديشم  وبسم  سلد  ،ل ين وا او  عان ديشم  لينب و فن دع دينج م دفغرم. هقا قبمت دينج م     أن دع ط   و

 لب دينج م. في  . ه لد دلخصائص دي لام دفغاو س ار  لي  ص صG2   يدي اب   مط دين ع دي  

 : بع  د عإ ماب د كمو عط ديشم  9-1 لاهه

 ق ر أرجي( 109ك  )980 391 1 ديا ر 
 ك إو أرج و(  333000  )ل 332x10 ديلى إو 
  (3ل /س  1.41)  ك ا و دفرا  0.25 ديلى ا و 

 را دفلاذب و  28 دلجاذب و 
 ك /ثان و   618 سرعو دلهرهب 
  رج/ثان و  333.8x10 حرلو ديإمعان 

 كاي ط   5780 حرلو وردرو ديب   
 26.86- دياار ديظا رم 

 4.7 دياار د  إ  

 G2 دين ع دي   ي 
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 دي ابت ديشمبي

 Observing the Sunرصد الشمس 

  The Structureتركءب ال
 ط ااب ديشم  ديادغإ و -أ

 _ ديإم1 
 من او دن ااه داردرو للإشعاع -2 
 من او دن ااه داردرو لامص -3 

  لاف ديشم  -ب
 س   ديشم  ) دي  ت س ا( -1 
 ديلىرهم س ا -2 
 د ن او دلان ااي و -3 
 ديلى رهنا -4 

 
 سسلد ديإسسم تحسسام دي  سساعلاب  فيه  ،يإشسسم  يت لىسس ن ديشسسم  مسسط يسسم نصسسف ق سسرد لاسسار بربسسع ديا سسر ديلىإسس

 ي، هلإهق كا دااليفي     أن ل ة ه دله ارهلين      إ  م ه لد    مصار دي اقو دفسا  يإشم   تؤح دين هلو هديتي
 ،radiative zone شعةالمنطقة المتبمى مط ق ر ديشم (، ه  0.86وتى ديإم ط او ك او تم ا    قرب وا و ديشم  )

منطقية تبسمى  ط او تن اص منكا داردرو لامص م تأتي. ب دس و دلإشعاع ي   نها تناص دي اقو    دلج و دلخارلت م  ي ه 
ل إغ  ديتيه  photosphere الفوتوسفيرط او  كاتش  ه  ،9-2 ، شلىصه لد دي  او سملىكا صشا ،convective zoneالحمل 
ط اسسساب في أحنى حرلسسسو وسسسردرو  يه سسس ،كسسساي ط  5780تم سسسص سسسس   ديشسسسم  هحرلسسسو داسسسردرو عنسسسا ا  يكسسس  ه سسس  330سملىكسسسا 
المنطقيية ه chromospheres الكروموسييفيرل لىسس ن مسسط ط اسسو  ديسسل يإشسسم  ه  دلجسس    ه  قكسسا ل لسسا ديشسسلاف .ديشسسم 
هتسس حدح  ،كسس   3000    2000 أمسسا ط اسسو ديلىرهم سسس ا   م سسا اسس د . corona الكييوروام  transition zone الانتقالءيية

 أما د ن او دلان ااي سو    إسغ سملىكسا عشسردب ديلى إس م دب  اسط هترت سع داسردرو   كسا مسط كاي ط.آلاف   10 داردرو   كا   
تم سسسسا يعسسسساو ملالسسسسين مسسسسسط  ديسسسستيدي  اسسسسو دلخارل سسسسو ه  يط اسسسسو ديلىسسسس رهنا ه سسسس   تأتييسسسسهبعسسسسا ذ كسسسساي ط.آلاف    مإ سسسس ن   10

لا تع سبر حرلسو داسردرو ديعاي سو يإلىس رهنا  لا أنهسا هر س   ، ديلى إ م دب و ه ديشم  هحرلو داردرو تصص   كا يعاو ملالسين
 نمسسا ت إسسغ ك ا سسو ب  3بإ سس ن لب  /سسس  1ذيسس  فن ك ا سسو د سساحو   كسسا قإ سسص لسسادر هعسساح دلجبسس ماب وسس د   ؛من اسسو سسساغنو

ه سلد لساه عإسى أن  ،مسط ك ا سو دلهس دو عنسا سس   دي ةسر 0.001ي تم سص ه س 3لب  /سس  1610  وس د دي  ت س افي  د احو
 في ديلى رهنا.ك ا و دي اقو صشاو   هأنط او ديلى رهنا في  عاح دلجب ماب قإ ص لادر 
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 (SOHO) : د ناط  ديادغإ و يإشم 9-2 شلىص

 
هكمسسا شسسرونا سسساباار  سس ن دياسس م د ة إ سسو د سسؤلرو عإسسى ديشسسم  هديناشسسئو عسسط دلجاذب سسو ديلدت سسو هديسساهردن هدلمجسساه 

. هوسستى ن جسس  hydrostatic equilibrium ءكيبالاتيينا  ادءدروسييتاتءدتسس دن لعسسرف في  هداسسردرو تلىسس ن كإكسساد شناط بسسي 
هيلىسسط  ذد كانسست  نسسانج قسس و  ، عسست حرلسسو وردرإسسا   نهسسا ت مسساححعنسسا ن صسس ر كسسرو مسسط ديشسسا  ر   يمعسسنى دلاتسس دن دله ارهسسس ات لى

ق و دلجاذب و، هبلي  كلىط ديا ه  ي  ه لد ديا و ،أغرم تمنع دي ماح   ن ديلىرو تظص عإى والها ر   حرلو داردرو ديعاي و
( يتسس دن   ارهسسس ات لىدفي عإسسى والهسسا ) وايسسو دتسس دن   سسث  ن ديشسسم  تظسسصفي  دلجاذب سسو هديوسسشط بشسسلىص رئسس   قسس م نأ

داسردرو عإسى قس و ديناشسئو عسط ديبساباو هيس لىط  موجمكسا أه شسلىإكا، أمسا  ذد تشإ ست  وسام دياس  في  حهن أن يحام تشسا
 دلجاذب و  ة نئل ت ماح ديشم  ي ص   مط دينج م ديعملاقو. 

-3 ، شسلىصكس   1000    700، ق سر دي دوساو منكسا وس د  granulationsت ابءبيحط او دي  ت س ا في  ظكرل

 ات عملاقيةبءبيحهتبسمى  أيف كس  30لاار   د  بلى ا،  ط او ديلىرهم س ا هيلىنكا با ر أكبرفي  هل لا م  إ كا ،9
supergranules. مط ديشا دب  أعماوه لد دي ة  اب ع ارو عط  ،هتظكر دي ة  اب كمناط  لامعو محاطو بمناط  مع مو

 . تارل ا حقائ  ثماني او عمر دا   و دي دواو . هقا ت  دامص داردر ديباغنو ترت ع مط تحت دي  ت س ا مط ط او 
 

 الحملمنطقة   

 شعةالمنطقة الم 

 اللب  
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 ( NASA): دا   اب ديشمب و 9-3 شلىص

 
كسس ،   500لصسسص ق سسر دي دوسسا منكسسا أيبسسنو ن السسو شسسلىص في  كمسسا تخسسرج  سسا دب مإ ك سسو مسسط ط اسسو ديلىرهم سسس ا

  25، هببسسسرعو عسسسبر ديلىرهم سسسس ا ك إسسس م ف  آلا 10ه  آلاف 3    درت اعسسساب تسسس ده  بسسسينسسسس   ديشسسسم  منا عسسسو مسسسط 
ن  تنظر     ابو مط دفشجار، ل إ  عإسى  سلد ، م و و في ص ر ا كنتاع ليارب مط بعوكا دي ع ل ا، ه ك /م تار 

هتل م  تأتياظ  شديهتإ   .9-4 شلىص كاي ط،آلاف   10   آلاف  6 مط ات إغ وردرإه  spicules ظاءش دس  دفيبنو
  سيهبعسا ا تخ  ،حقائ  عشرواهح في  ظ دلىث كص شهكل اه أنا د  ةلى    كا،  ديل ه د شناط بي   ق غ  ط دلمجاه 

 هتظكر  ا ا ه لىلد.
، م تاسص حرلسو داسسردرو  كساي طمإ س ن   15 مركس  ديشسم  وس د في هيس  ت ةصسنا حرلسو داسردرو  بسنجا أنهسا ت إسغ 

م تسس حدح حرلسسو . 9-5 شسسلىص ط اسسو دي  ت سسس ا،في  غرلنسسا بع سسادر عسسط مركسس  ديشسسم  وسستى تصسسص    أحنى ق مسسو لهسساكإمسسا 
في  هيسسلي   سس ن ديشسسا دب .9-6 ، شسسلىصديلىسس رهنا ي صسسص    أك سسر مسسط مإ سس ن كسساي ط فيديلىرهم سسس ا في  داسسردرو مسسرو ثان سسو

شسعو دفألرلت عإى ديشم  ب دس و ديتي  أل  ت دفرصاححدغص ديشم . هياا في  ديلى رهنا تلى ن م نلنو كما    دااه
هلس حدح تشسا سمس  ط اسو ديلىس رهنا مسع  نحو  أن ديلى رهنا ي بست من ظمسو هيلىنكسا م شساو ديبسم  مسط ملىسان لآغسرديب ن و 

في  .  كنسسانج منسساط  م عسساحودينشسساط ديشمبسسي هتصسس   ط اسسو ديلىسس رهنا أك سسر دنبسسجاما في وسساه جسسعف دينشسساط ديشمبسسي
 ؛كلي  وركو ديشسا دب   كسا  احئسو نبس  ار و،  وردر أقص و ث تلى ن ك ا و ديشا  أقص مما و لها ه  ،تظكر قاتمو ديإ ن ديلى رهنا

 كمسا كلىننسا  ي.ناشسئو مسط تألسا دلمجساه د شناط بس ي، ه سCoronal holes كثقيوب   الكيورواهيلي  تظكر  لد د ناط  
بساط ت ةسرنج فعإسى م تديشا دب ديباغنو مط سس   ديشسم  ه  مطم ص ن د ا رج ديتي تخ prominencesالحمم ملاوظو 

 .9-7شلىص  مرو أغرم كما في عإى س   ديشم 
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   (Institute for Solar Physics of the Royal Swedish Academy of Sciences)ظ شمب و   ا: ش9-4 شلىص

 
 

 
 : تشا حرلو داردرو مط مرك  ديشم     س ةكا9-5 شلىص

 

 
 تشا حرلو داردرو غلاه ط ااب ديشلاف دلج   يإشم : 9-6 شلىص

 
دتجسساد آغسسر نظسسردر لارت سساط  في  دتجسساد هصسسشاوفي  همسسط شسسلىص ديلىسس رهنا نلاوسسة أن كم سسو دلإشسسعاع قسسا تلىسس ن ك سساو

ديلىس رهنا تلىس ن سساغنو   سث لا تاسع تحست تألسا لاذب سو ديشسم  ه  سا في  . هديشسا دبيكم و دلإشعاع لينشساط ديشمبس
 solar الشمسيءة حاليراتخسرج ه دتجساد ديلى دكسم.  فيتن إس  بع سادر عسط سسإ ان ديشسم  ه  ييسالكا دياس و ديلا مسو كستلىس ن 

wind،  م جمعسو  ،ت لى ن أساسا مط برهتس ناب ه يلىس هناب ذدب طاقاب عاي وحقائ    تح   ا دب ساغنو هم نلنو  يه
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هعناما تصص ديرن   ،ديلى رهنامط غلاه يإشم  هلا تجا لها من لد    غارج ديشم   لا د شناط بي تحت تألا دلمجاه 
 ،تسسؤلر بساهر ا عإسسى دلاتصسالاب ديردحل لسسو ديستي   دفرا   نهسا تلىسس ن ذدب تألسا ك سسا عإسى ط اسسو دفل ن سس ا ه ديشمبس و 

دي وسسساو هتصسسسص    ك دكسسسم بسسس و في ديسسسرن  ديشم ن شسسسرته . 9-8 ، شسسسلىصهديسسساهدماب د شناط بسسس و هتحسسسام ديشسسس   ديا سسسي
تخرج ديرن  ديشمب و ديبرلعو مط مناط  ك /ثان و.   800    200بين   كا ن سرعتلىه  ،دلمجم عو ديشمب و همنكا دفرا

 اا  ،ط  عو دي سط ديل  ت ةرنج   ابب م لا ب ديلى رهنا هألناو دن االها في دي واو بين ديشم  هدفرا ت شا سرعاإا 
ت  ئ أه تعجص مط سرع كا، هللىس ن م  سسط سسرع كا عنسا دق دبهسا مسط ديشسلاف   shock wavesتاابإكا م لاب صام و 

 ./ثان وك   400في واهح  يلأرا د شناط بي
 

 Solar activities الأنشطة الشمسءة 

 
CME 

X ray flare 
Sunspot Active regions and sunspot cycle 

Solar Wind 
Prominances 

 

 
، هتظكر د ناط     ديلى رهنا دفك ر سة نوم جكو ه ديلىرهم س ا مط با و  وا عنمشمب و دي م مط دا ائإو ك   و  ا دب  : 9-7 شلىص

، 2001مال   15. ت درلخ ديص ر مط أعإى دي بار هلتجاد عاارب ديباعو: أقص وردروع  دفك ر سة نو ليإ ن دفب  ، ب نما ديإ ن ديادكط ل
 (SOHO) .2001 بردلر  2, 2000لنالر  18, 2000مار   28
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 سسس ن عمسسسر ديشسسسم   ،كلىسسسط أن تخسسسرج مسسسط ديشسسسم  هدي سسس و ديلا مسسسو ي نائكسسساديسسستي   بسسساب كم سسسو دي اقسسسو دين هلسسسو
أن  ه سلد لعس  ،بإ س ن سسنو 4.5 بإ  ن سنو، همط د عسرهف أن عمسر دلمجم عسو ديشمبس و وس د  10 لاار   د  يدلا  دج

هممسا تاسارد دابسسالب دي إلى سو أن ديشسم  سسس ظص  .هقست هدوسسا تارل سار في  ديشسم  هدلمجم عسو ديشمبس و قسسا نشسنب   عسار 
دسسس مردر   اأطسس در أغسسرم لصسسعم معكسسفي  ديسساغ هفي  بعسسا ا ت سساأ ديشسسم  ،بإ سس ن سسسنو أغسسرم 5 عإ سسا  سساو ي سس عإسسى مسسا

 . يدي ااو كما  في  ك دكم دلمجم عو ديشمب و همنكا دفرا

 

 
 

 عإى ط او دفل ن س ا في ديشلاف دلج   يلأرا، با اب ك او، هتؤلر  ديشلاف د شناط بي يلأراديرن  ديشمب و بةم : ت9-8 شلىص
 (SOHO) هديتي تؤلر باهر ا عإى دلاتصالاب ديردحل لو، هتحام ديش   ديا ي هدياهدماب د شناط ب و
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 حهبإر: وباب يف ديشم  لس ةادم ظا رو 9-9شلىص 

 

  The rotation فالل
هكلىسط ق سا  وركسسو ديشسم  وسس ه ن بسكا مسسط وركسو دي اسسع  ،ديشسم  وسس ه ن بسكا كمسسا ت عسص ديلى دكسسم إسفت

ديشسم  د  جكسو نحس نا هد   عساو  يإو و ديااحم مط وسا تي Doppler shift  دوو حهبإإر في  ديشمب و أه مط غلاه دي رق
ديشسسم   يسسف.  مسسط   دوسسو دي  سسف عنسسا كسسلا داسسا  ين هق سسا  دي سسرق بسسين دلإ دو سسين كلىسسط تحالسسا سسسرعو 9-9، شسسلىص عنسسا

ذيسس  فن ديشسسم  ع سسارو عسسط  ؛وسس ه ن بسسكا. هتسساه  سسلد دابسسالب أن حهردن مسساحو ديشسسم  خ إسسف مسسط ملىسسان لآغسسر
لسس م( أمسسا عنسسا  25 سسا دب  سسلا ت ةسسرنج كجبسس  صسسإم، هعنسسا غسسط دلاسسس  دو تلىسس ن سسسرعو مسساحو ديشسسم  أسسسرع مسسا كلىسسط )

 تلى ن ماحو ديشم  ب  ئو و ث تأغل حرلو 80 هعنا غط عرا ا،ل م 28ب شرق   ن دياهردن ل حرلو 40 غط عرا
ه لىسلد  س ن ديشسم    ،ديإسم عسط دفلس دو دلخارل سو مسط ديشسم في  كامإسو. هت لسا سسرعو ديساهردن  ي سوتلىمسص  يل ما ك 36

ظك ر في  مما ل ب مد شناط بي هيلي  ل عاا مجالها  ،ك جمع  ائص مط ديشا دب د إ ك و لا ت ةرنج ماحإا ببرعو هدواو
 نشا ا ا عإى ديشم . ديتي  دي اع ديشمب و ه ا ا مط دفنش و

 

  Sun spotsالبقع الشمسءة 
دسس  دو حرلو شماه هلن ب غط  40غ ي عرا  ينت لا عإى ديشم  باع حدكنو ديإ ن ت لى ن هتن شر ما ب

عنسسا  سسسااط صسس رو ديشسسم  ،. همسسط د ملىسسط مشسسا او دي اسسع ديشمبسس و عنسسا غسسط دلاسسس  دو ي سس ، م ت ةسسرنج ي ةديشسسم 
هقسسسا شسسسا ا ا دلإنبسسسان قسسساكا هسسسسجإكا كظسسسا رو  رل سسسو تحسسسام عإسسسى قسسسر   دينا سسسلو مسسسط دي إبسسسلى ب عإسسسى سسسس   أبسسس  .

ي  و تع ح يعاو قرهن ق ص د  لاح. هقا ي وة مسط  ديااكوواردب داسجلاب  ديشم ، و ث هلاب  لد دفرصاح في
دفرصاح دي إلى و يإ اع ديشمب و غلاه سن دب عالاو أن عاح ا خ إف مسط سسنو    أغسرم،  كنسانج سسن دب ل لسا   كسا 

، سسنو 11 وس د  اإاأن  نانج حهرو يإ اع ديشمب و مس لاه عإىظك ر دي اع هفي سن دب أغرم لاص أه للىاح لنعام، مما 
هل إسغ ق سر , بلي  أبرح مما و لها هيسلي  ت ساه قاتمسو ديإس ن ي ك كاي ط،  4000و دي اعفي  . ت إغ حرلو داردرو9-10شلىص 

 دي سسط ديس ط  يسف مسروفي  حدغسص دي اسع أشسا ممسا  س د شناط بسي أيسف كس . هدلمجساه  50 بع  دي اع ديشمبس و أك سر مسط
. هلاسار عمسر دي اعسو ديشمبس و ه   في داا او د بئ ه عط برهحو دي اع مما لع  و   دي اقو في من او دي اع ديشمبس و 

أقسسص  همن اسسو شسس ا ظسسصقاتمسسو ديإسس ن هت لىسس ن مسسط من اسسو ظسسص  .  عسساو أشسسكر دي دوسساو بماسسادر لسس ده  مسسابين عسساو سسساعاب 
وجمكا عط في  ط و ث داج    ن  اي  و دي اع ديشمب و ت لاهم .9-11 ، شلىصcellular ظلاما تأغل شلىص دفي اف 

نبسان. هيإ اسع ديشمبس و وركسو يلإهمعسا لس هه كسص كسبرنو  ،قساحرو عإسى دبس لاع ك ك نساأن باعو شمب و هدوساو   أ ،دفرا
 و ي بست ذدت و هيلىنكا صشاو لادر  ذد ما ق رنت  ركو ديشسم  وس ه ن بسكا. همسط ديناساط ديساو أن حهرو دي اسع ديشمبس

لا نعر كسا عسط ديستي  أن ديشسم  م شساو؟  سلد هدوساو مسط د  كمساب  كسص  سلد لعس  ،سسنو 16    8 ثاب و بص ت ده  مابين
هلاسص   سث لا نسرم  ،باعسو 100    يهقا ي وة أن عاح دي اع ديشمب و قسا لصسص عنسا أهج دينشساط ديشمبس .ديشم 

ط او دي  ت س ا ن بكا عاو د شناط بي في ديشمب و. هت إغ ق و دلمجاه  باعار عإى دلإطلاق عنا داا دفحنى ياهرو دي اع
داا اسو  س ن دلمجساه  فيلساه ، ه  4000    100د شناط بسي بسين دلمجساه  ت ده  ق ولاهساب ب نما حدغص دي اع ديشمب و 

تظكسسر د شناط بسسي أمسساكط  نحو دلمجساه  فيديشسم  غاصسسو لياسرب مسسط غسسط دلاسس  دو، ه يسسف لسس حدح مسع وركسسو د شناط بسي 
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هت ةسرنج كسص باع سين معسا د شناط بي، دياهرو دي دواو لتجاد هدوا يإمجاه في  هنلاوة أن دي اع تح  ة .دي اع ديشمب و
مسط دي اسع ديشسماي و د شناط بسي   ث تلى ن  وادهما شماي و ديا م هدفغرم لن ب و ديا م هبلي  تم ا غ  ط دلمجساه 

دياهرو دي اي و تعلى  دي اسع دتجساد أق ابهسا   سث تصس   ديشسماي و ملىسان دلجن ب سو هديعلىس  كسلي .  فيه  دلجن ب و.    دي اع
 ي.سنو وتى لع ح    شلىإا دفصإ 22 يأغلد شناط بي  كلىننا ديا ه  ن دلمجاه  هلي الي

 
 

  
 

 
 (National High Altitude Observatory) : حهرو دي اع ديشمب و9-10 شلىص

 

ه س ق  رئ سوتخسرج قسلدئف مسط ديشسا دب د شسة نو هدفشسعو د  ،هو نما للى ن عاح دي اع ديشمب و أكسبر مسا كلىسط
د ن ن سسو تحسساهه أن تع سسا تنظسس   د شناط بسسي ، هسسس  كا أن غ سس ط دلمجسساه flaresتوهجييات لباتعسسرف ، هديبسس ن و وهدي ن بسسج 

مسسط ديإكسسم    دي وسساو   سسلد دياسسلف ديعسساليفي  ل بسس من بسسكا   نسس   عسسط ذيسس  أن ت  يسسا كم سسو جسسةمو مسسط داسسردرو ممسسا 
هيسلي  خسرج  ،كساي طمإ س ن   10 تبسةط    حرلسو وسردرو لان جسار. هعنا اظو دلان جسار  س ن د ساحو د صساو و ييدلخارل
حقسائ   10    5وس د  ي يشمبسد ن جسار. كلىسث دلا ورن  ديشمبسديسمط دفشعو ديب ن و ه  ق دي ن بج و مسع   ت ار ق  
تخسرج مسط ديس    ديستي  ديلى ا قا لب مر عاو ساعاب، هكم سو دي اقسو ي.  لا أن دي    ديشمبهلظكر  اد ه لىلد يي ن ك

 ي   غسرهج ديس    ديشمبس  تسؤحديستي  دي دوا تعاحه مسا تن جسا مإ س ن قن إسو   ارهل ن سو معسا. أمسا مصسار ا هد  لىان لى سو
هتملىث دام  ديشمب و عاو ساعاب أه عاو  .د شناط بي بكا دلمجاه و ديتي   شا معإ مو هيلىنكا تعبر عط تحرر يإ اقو

هبعوسسكا لصسسص    درت سساع مإ سس ن كسس   سس ق سسس    ،آلاف كسس   سس ق سسس   ديشسسم  عشسسرو أنم هتم سسا    درت اعسساب ت إسسغ
  ث  ديشم ، همصار دام  ديشمب و ألوار مجك ه ه ن كان مط د عإ م أنها تخرج مط مناط  قرل و مط دي اع ديشمب و

ديلىرهم سسس ا في  داسساهح بسسين د نسساط  د  عاكبسسو مسسط و سسث ديا   سسو د شناط بسس و. هتظكسسر كسسلي  سسسةم لامعسسوفي  تلىسس ن
شا   كا ديلردب مبس  م تألنكسا مناط  ت   يه  ،plagues or faculaeصءاخد ال س لو ه مناط  دي اع ديشمب و تعرف 

هدي ك سم  ل سين أ س  ديظس د ر ديشمبس و 9-12 شسلىصأه دن عالها   ث تشع كم و مط ديو و أك ر مسط دي سسط ديس ط بهسا. 
 .ديادغإي هدلج   يإشم 
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 Solar impact terrestrial environment الفضائءة الأرض  الشمس على بءئة اتتأثير 

  ِAurora 

Magnetic storms 

Space anomalies 

Climate change 
ت دلسسسا بلىم سسسو ك سسساو مسسسط ديسسسرن  ة نكسسسا ماابسسسص من اسسسو دن عسسسام رن  شمبسسس و  في   ذد وسسسام أن كانسسست دفرا

  ع ص دلاتصالاب ديردحل لو هواهم ديش   ديا يتديشمب و همط بلا ما ديشم  عاي و دي اقو، هنلاوة بعا للالو أنم 
ن هه دفم ار  في  همط دفم إو عإى تألر د ناخ أنا قا تم تبج ص واهم ناص ،كلي   كما أن د ناخ ل نلر   ،بشلىص ق  

يسسلأرا د شناط بسسي  ل، كمسسا أن ن سساق دلمجسساه ه أهر في  داسسردرو   سسث كسسان  نسسانج بسسرح قسسار في حرلسسو  هتشسسا ،سسسنو 11 كسسص
ي  اسساب دلجسس  ديعإ سسا بلىم سسو  يط اسسو دفل ن سس ا، هل سسنلر دينشسساط ديلى م سسائ ت سسنلر هكسسلي  يل سنلر بشسساو لينشسساط ديشمبسس

 تصإا مط ديشم .ديتي  دفشعو   ق دي ن بج و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

: مجم عو مط دي اع ديشمب و ديعملاقو. هفي دفعإى، قر  ديشم  هعإ ا بع  دي اع ديشمب و. هلظكر دي رق دلهائص بين وج  9-11 شلىص
 (SOHO)دي اع ديشمب و هوج  دفرا كما لظكر في أس ص دي بار. 
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 (SOHO) ، هدي  ااب ديادغإ و، هط ااب ديشلاف دلج   يإشم ة إف ديظ د ر ديشمب وص ر وا ا و  : 9-12 شلىص

 

 Nuclear energy الطاقة النووية

نسردد، هتخ إسف دي  ساعلاب دلإشسعاع كمسا في  تجعسص ديشسم  مبس مروديستي  تع بر دي  اعلاب دين هلو مصار دي اقو
 فيديلىسسس ن ه في  ين عنصسسر دله سسسارهلين  سس  ديعنصسسسر دفساسسسأدينجسس م وبسسسم ك إكسسا هوبسسسم عمر سسا. هو سسسث في  دين هلسسو

 ن سساج دي اقسسو ديلا مسسو ا سساو ديشسسم . هدي  سساعلاب دين هلسسو  مسسا أن تلىسس ن في  يسسلد  كسس  لإعسسم حهردر مكمسسا ،ديشسسم  كسسلي 
في  ينجسس م تلىسس ن دي  ساعلاب دين هلسسو دنامال سسو. هدي  ساعلاب دين هلسسو لا تحسسام  لاديشسم  هد فيه  ،دنامال سو أه دنشسس ارلو

في  تحامديتي  يم ديشم  و ث تلى ن ديظرهف مط داردرو هديوشط ملائمين لها، هكلىط أن نإةص دي  اعلاب دين هلو
 : ييم ديشم    ما لإ

   ارهلين ي لى نا ن دو حل تال م  ت ةا ن دتا ذرتي -أ
1H + 1H  2H + e+ +  

+هبس  ل هن  هتخرج أشسعو ن  ترلنس  
e  سنى دلالنسان هل ةس لا    أشسعو لامسا، هبعسا ،لصس ام بساهرد مسع  يلىس هن ديسل ه    

 مإ  ن سنو تجا  لد دفشعو طرلاكا    س   ديشم .  10
 فيعإسى برهتس نان هن س ترهن، ه   تح س   He3مسع نس دو ديسال تال م ي لىس نا نس دو  نس دو دله سارهلين ل ةسا برهتس ن -ب

  لد دي  اعص تخرج كم و أكبر مط أشعو لاما. 
2H + 1H  3He +  

 حمم

 المنطقة المشعة

 منطقة الحمل

 اللب

 البقع الشمسءة

 الفوتوسفير

 الكروموسفير الكوروا ثقوب

 الكوروا

 وهجال
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و اتنسا( عإسى ديشسلىص في  نعر سا ديسل )ه س  عنصسر دله إ س م د بس ار  He4 ذرونس دو ي لىس نا  He3ت ةا ن دتا  -ج

 دي الي: 
3He + 3He  4He + 21H 

ت اعلاب ن هلو أغرم، هن ك  مط دلخ  دب ديباباو أن أربع ذردب في  د   ا  انهتاغص ن دتا دله ارهلين 
 إو ذرلو عإى كهواو  4.00268  , 1.007825 دله ارهلين هدله إ  م هما   ارهلين ت  اعص ي لى ن ذرو   إ  م، هك إو ذرتي

 ت لا عط ك إو ذرو دله إ  م بماادر  أذرلو ك إو هواو   4.0313تباه    ارهلين  ، هيلي    ن ك إو دفربع ذردبدي  دلي
0.00715 و هماادردإديلى في  أنا يحام  اا ، ه لد لع ذرلو هواو ك إو .286200

4.00268

0.02862
   ،مط ديلى إو دفصإ و 

هب را أن ديإم  ،لردم 332x10تباه   ه لد د اادر د  ا ح ل ة ه    طاقو تشعكا ديشم ،   ذد كانت ك إو ديشم 
حدغص ديشم  في  ت ة ه    طاقوديتي    ن كم و ديلى إو ،ك إو ديشم   0.1تحام   ا دي  اعلاب دين هلو ل إغ  ديل 
 :ل إغ

M= 0.00715 x 0.1 x 2x1033 = 1.4x1030 gm 

 
 س و تحس ه دله سارهلين في  كلىط أن تشسعكا ديشسم ديتي  همط قان ن ألنش ين ي ة ه ديلى إو    طاقو جما أن كم و دي اقو

  :تباه      إ  م 
E = MC2 = 1.4x1030 x (3x1010)2 = 1.3x1051 erg 

 
 دلإشسعاع  سساوفي  دي ان سو، يسلي    نهسسا تبس   ع أن تبس مرفي   رج 334x10 هو سث  ن ديشسم  تشسع مسسا ماسادرد

173.2x10 بإ سس ن سسسنو تارل سسار، ه سسلد  سس  ديعمسسر د اسسار يإشسسم  أن تبسس مر غلايسسا تشسسع بسسن   دياسسار  10 وسس د   ثان سسو أ
مروإو ديش اب في   أ دي قت دااليفي  من صف عمر افي  هلاار ديعإماو أن ديشم  .9-13، شلىص تشع با دلآن ديل 

دينجس م  في، ه  p-p cycle برهتس ن -يسم ديشسم  بساهرو برهتس نفي  تحامديتي  مط و اإا. تبمى حهرو دي  اعلاب دين هلو
 –دين  هلسسين  –برهتسس ن تبسسمى حهرو ديلىربسس ن -ديبسساغنو تحسسام حهرو أغسسرم يإ  سساعلاب دين هلسسو للإجسسا و يسساهرو برهتسس ن

 . cycle  CNOدفكبجين هتلى م دغ صاردر 
 

  
 دله ارهلين.دي  اعلاب دين هلو ديتي تحام في لطط ديشم  هلن   عنكا تلى لط دله إ  م مط : 9-13شلىص 
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ذردب   سسارهلين تسس لاو  ي لىسس ن ذرو  أربسسعتحسسام حدغسسص ديشسسم  أن كسسص ديسستي   ن مسسؤحم دي  سساعلاب دين هلسسو

لطسط ديشسم  في  تس  ديستي  ه سلد ديعمإ سو ،ك سا لصسنع دله إ س م مسط دله سارهلين  هعإى  لد  ايشم  مصنع كس ني ،  إ  م
تاإ سا  سلد دلآلسو ديلى ن سو في      سص لبسعى دلإنبسان أن لسنج ه س  وإس ، ةلى    كا هل ظ كساما ده دلإنبان عال در أن ل

و سسث تنسسام  نسس نب ديعناصسسر دلخ   سسو ي لىسس ن عناصسسر ألاسسص هتنسس   عسسط  سسلد دي  سساعلاب   ،نبسسم كا دينجسس م ديسستيديعج  سسو ه 
ي اقو لإنبان  لد د صار مط ديكم اب  ائإو مط دي اقو ي ع ش منكا دينج م كمصاحر يإو و بلالين ديبنين. هي  ت بر 

 عالم دي اام هدير ا  و.في    ن دي شرلو س لى ن قا غ ت غ  و ك او ،منوآب رلاو سكإو 
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