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Lateral meristemالنسيج الإنشائي الجانبي : ثانياً 
ور الطولي هو عبارة عن خلايا إنشائية قابلة للانقسام تقع موازية للمح

( ب واللحاء الخش) للنبات وتؤدي إلى زيادة في مجموع الأنسجة التوصيلية 
وقائية الثانوية الأنسجة ال، وأيضاً تكون خشباً ولحاء ثانويينحيث تعطي 

Periderm النسيج الأساسي ، وقد تزيد منGround tissue 
ذلك ما وينعكس ذلك على زيادة محيط أو سمك العضو النباتي، ويتكون ب

ويقسم  .Secondary plant bodyبالجسم النباتي الثانوي يعرف 
:النسيج الإنشائي الجانبي إلى

Vascular cambiumالمنشئ الوعائي ـ1
Phellogenالمنشئ الفليني ـ2 ( cork cambium )



Vasculaـ  المنشئ الوعائي 1 cambium
ئيا ويكــون يوجــد في و ــع جــانبي بــا الخشــب واللحــاء ا بتــدا

ذ شـــكلًا ويأخـــ( خشـــب و ـــاء  نـــويا )الأنســـجة الوعائيـــة ال انويـــة 
شـرةة منصلــلة اسـطوانياً ممـا في نبــات الزيزأـون أو يوجـد علــى هي ـة أ

)  القــرع حســب نــوع النبــات الــذي الــو أيــن النمــو ال ــانوي ممــا في
(.أ ، ب : 89شكو 

ن   والمنشــا الوعــائي عبــارة عــن صــا واحــد مــن الخــلايا، ولكــ
ـــة لـــذلك ي طلـــل علـــى هـــذ  يمكـــن التمييـــز بينـــن وبـــا مشـــتقاتن ا دي 

بالمنشــا أم ــر مــن صــا واحــدالمجموعــة مــن الخــلايا والــ  تكــون في 
.الوعائي



خلايا ةويلة ذات نهايات. يتكون من نوعا من الخلاياوالمنشئ الوعائي 
تقريباً وهي متساوية الأقطاروخلايا بالخلايا الإنشائية المغزلية مدببة ويطلل عليها 

الشعاعيةالخلايا الإنشائية 

النظام الطولي أو بمحورها الطولي موازياً للمحور الطولي للنبات، وتكونالخلايا الإنشائية المغزلية وتترتب 
يا المراأقة الأوعية والقليبات والألياف وبرنشيمة الخشب، والأنابيب الغربالية والخلا) المحوري للنبات 

(.وألياف اللحاء وبرنشيمة اللحاء 
.ال انوياخلايا أشعة الخشب واللحاء الخلايا الإنشائية الشعاعية بينما تعطي 

Fusiform initial cellsخلايا انشائين مغزلية 
الخلايا ا نشائية الشعاعين  Ray initial cells



Vascular cambium:نشاط المنشئ الوعائي
الغالب يكون معدل وفي. إلى زيادة في محيط العضو النباتي الذي الو أينالمنشئ الوعائي يؤدي نشاط 

قو تدريجياً إلى أن إنقسام خلايا المنشا الوعائي أسرع من عملية التميز إلى خلايا مستديمة في بداية نشاةن ثم ي
.يغلب معدل التمايز على معدل الإنقسام

.عوامو داخلية وخارجيةفي وقت نشاةن وشدتن ويرجع ذلك إلى المنشئ الوعائي ويختلا 
.نباتات المناةل المداريةنشطاً ةول حياتن، مما هي ا ال في معظمالمنشئ الوعائي بعض النباتات يبقى أصي 
 الربيع ثم يقو نشاةن يبدأ فيالمنشئ الوعائي في نباتات المناةل ذات الصلول السنوية الوا حة، أإن نشاط أما 

.داية الربيع التاليفي نهاية الليا ومن ثم يتوقا في الصترة ال  تبدأ بالخريا مروراً بالشتاء حتى ب



بط نشــاط تقـوم بـدور مهـم في  ـالخارجيـة قــد إلى أن درجـة ا ـرارة بالإ ـاأة 
Mellerowiczميليرو إمز وآخرون ) المنشا الوعائي  et.al ،1992.)

ناتج ( الكمون ) إلى أن بدء نشاط المنشئ الوعائي بعد فترة التوقف ( وغيرهم 1995ليتل وآخرون ) وتشير بعض الأبحاث 

وأن هذه المنظمات تتكون في البراعم ومنها تنتقل إلى المحور الرئيسي للنبات والأجزاء ، النموعن تضافر عدد من منظمات 

.التي يوجد بها منشئ وعائي، فتعمل هذه المنظمات على استحثاث نشاطه

.  المسؤولة عن تنشيط المنشئ الوعائي حيث أنها المكان الرئيسي الذي يتم فيه صنع هذه المنظماتهي الحديثة الأوراق 

يؤديان دوراً مهماً في ضبط نشاط المنشئ الوعائي وهما والأكسينات الجبريلينات وتوجد مجموعتان من منظمات النمو هما 

.نموهواستمرار 

جميعها وجدت في أن الأكسينات، والجبريلينات والسيتوكينينات  وحمض الأبسستيك والأثيلين ( 2006) ويذكر إيفرت  

النسيج الإنشائي الوعائي وأن كل مجموعة منها لعبت دوراً في ضبط نشاط المنشئ الوعائي في فترات مختلفة من منطقة 

. نموه

ك وهي في ذلدور العوامل التي تؤدي إلى تثبيط أو توقف نشاطه فغير معروفة بالتحديد، ولكن قد يكون للفترة الضوئية وأما 

. العواملمن 



Secondary xylemالخشب الثانوي 
لخشــب ا بتــدائي يتكــون الخشــب ال ــانوي نتيجــة لنشــاط المنشــا الوعــائي وهــو أم ــر تعقيــداً مــن ا

.ال انوي من نظاماويتكون الخشب. والعناصر الوعائية المنقرة تكون أقلر مما في الخشب ا بتدائي
مو علـى ناتج عن انقسام الخلايا الإنشائية المغزليـة ويشـتAxial systemنظام محوري ـ1

قلـــيبات وهـــي الأوعيـــة وال) واحـــد أو أم ـــر مـــن عناصـــر الخشـــب الم تلصـــة ســـواء ا يـــة أو  ـــير ا يـــة 
ويكون ةول الخلايا باتجا  محور النبات (والألياف وبرنشيمة الخشب 

.الشعاعيةناتج عن انقسام الخلايا الإنشائية Ray systemنظام شعاعي ـ 2



Heartwoodالصميميوالخشب  Sapwoodالخشب الرخو 
هو الخشب البسيط والنشط في توصيو الماء والأملاح الخشب الرخو 

يرة م و م وتوجد بن خلايا برنشيمية  المعدنية من الجذر إلى الساق أالأوراق 
. اللصلاف وا ور والتنوب

الماء  ير نشط أي توقا نشاةن الوظيصي في توصيواللميمي والخشب 
.والأملاح ويتميز ميميائياً 

نج حيث تترسب بن مواد عضوية مختلصة م و الزيوت واللموغ والرات
لبح والتانينات ومواد ملونة تمنحن صصات خشبية تجارية مر وبة حيث ي

، أما إذا خلام و التا والسمرو يرها أثقو وزناً وأم ر مقاومة للحشرات 
من هذ  المواد المترسبة أإنن  الباً ما يتعصن قلب الشجرة مما في 

.اللصلاف



(نباتات ذوات الفلقتين ) الخشب الثانوي في الكاسيات البذور 
ة قليبات أوعي) يكون الخشب ال انوي أم ر تعقيداً من عاريات البذور وتوجد عادة جميع العناصر 

(.  برنشيمية، ألياف والأشعة 
:مظاهر هامة لتمييز عدة أنواع للخشب الثانوي منها وهناك 

: تأخذ الأوعية نظامين أحدهماـ 1
المسامي المنتشر لخشب وموزعة في انتظام في حلقة النمو ويسمى بامتساوية الأقطار الأوعية تقريباً تكون -

Difuse poreus wood  التيوم وAcer والسمرAcasia
ويسمى هذا بخشب ر في الخشب المبكالأقطار وتقع الأوعية الواسعة غير متساوية تكون الأوعية :  نيهما-

(.95شكو ) Quercusم و البلوط Ring porous woodمسامي حلقي 

.تكون محيطة بالأوعيةـ توزيع البرنشيمة المحورية 2

.م و القنوات اللمغية وقد تحتوي راتنج وصموغ وزيوت ومخاطالإفرازية القنوات -3

Difusrd porus wood

Ring porus wood



Secondary phloemاللحاء الثانوي 
: كون من نظاماتشبن عناصر اللحاء ال انوي عناصر اللحاء ا بتدائي ولكنن يت

العناصر مو على وينتج من انقسام الخلايا الإنشائية المغزلية ويشتأ ـ نظام محوري
طولي موازياً للمحور الغربالية والخلايا المراأقة وألياف وبرنشيمة اللحاء ويكون محورها ال

.  النباتالطولي لمحور 
كون أشعة وينتج من انقسام الخلايا الإنشائية الشعاعية ويب ـ نظام شعاعي

(.بات اللحاء ال انوي ويكون محورها الطولي عمودياً على المحور الطولي للن



: الفلقتيناللحاء الثانوي في ذوات 
ون في مراأقة وبرنشيمة وألياف  اء والأشعة إما أن تكوخلايا أنابيب  ربالية يتكون اللحاء ال انوي من 

.برنشيميةصا واحد أو عديدة اللصوف ويتكون النظام الشعاعي من خلايا 


