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التركيب الداخلي للجسم النباتي الابتدائي
Internal structure of stemالتركيب الداخلي للساق 

التركيب الداخلي لساق من نباتات ذوات الفلقتين
يلاحـظ ما 77، 76عند فحص قطاعاً عرضياً في ساق دوار الشمس الحديث شكلا 

:يلي



Epidermisالبشرة •
سمك من ولكن عادة ما تكون الجدر الخارجية أ, تتكون البشرة من طبقة واحدة من خلايا سميكة الجدر

وقد يشاهد في وتغطى بأدمة رقيقة،. خضر ما عدا الخلايا الحارسةبلاستيداتبهاالجدر الداخلية ولا يوجد 
.البشرة بعض الثغور والشعيرات

Cortexالقشرة •
ولا Hypodermisالبشرة بتحتقد تعرف الكولنشيميةتتكون القشرة من عدة طبقات من الخلايا 

ذات البرنشيميةلخلايا يوجد بينها مسافات بينية، تقع مباشرة تحت البشرة، تليها من الداخل عدة طبقات من ا
طبقة من خلايا خضر، ثم تنتهي القشرة إلى الداخل ببلاستيداتمسافات بينية واضحة كما تحتوي على 

Starch sheathتحتوي على حبيبات نشا، تعرف هذه الطبقة بالغلاف النشوي برنشيمية
Outer phloem fibresألياف خارج الل ِّحاء •

ل مجموعة مقابل تقع ك. ملجننةوتتكون في مجموعات خارج الل ِّحاء، وهي خلايا ذات جدر ثانوية سميكة 
.ئيةالحزمة الوعا



Vascular bundlesالحزم الوعائية •
منشئ حزمي، بها، أي تترتب الحزم الوعائية على هيئة اسطوانة منفصلة، وهي حزم جانبية مفتوحة

 صفوف، ويتجـ  الخشـب وأوعية الخشب تكون مرتبة في. يقع بين الخشب الابتدائي والل ِّحاء الابتدائي
وخلايا مرافقـة رباليةغويتكون الل ِّحاء من عناصر أنابيب . الأول إلى الداخل والخشب التالي إلى الخارج

.لحاءوبرنشيمة
Pith ( Medulla )النخاع •

. حةذات جدر رقيقة وبينها مسافات بينية واضبرنشيميةواسع يتكَّون من خلايا 



التركيب الداخلي لساق من نباتات ذوات الفلقة الواحدة
عند فحص قطاعاً عرضياً في ساق نبات الذرة يلاحظ ما يلي

البشرة•
فيها بعض وقد يوجد تتكون البشرة من طبقة واحدة من الخلايا ذات الجدر السميكة، ولكن الجدر الخارجية أسمك من الجدر الداخلية، وتغطى بأدمة رقيقة

.كما لا يوجد شعيرات. الثغور
النسيج الأساسي•

برنشـيميةرة مباشرة، وخـلايا على هيئة اسطوانة أسفل البش( ألياف) سكلرنشيميةيقع النسيج الأساسي أسفل البشرة حتى مركز الساق، ويتكون من خلايا 
. ذات مسافات بينية واضحة، تكون معظم النسيج الأساسي الذي تنتشر فيها الحزم الوعائية

الحزم الوعائية•
:نهي حزم عديدة مبعثرة، توجد في النسيج الأساسي، وتقع الحزم الصغيرة إلى الخارج والكبيرة إلى الداخل، وتتكون كل حزمة م

.تحيط بالحزمةسكلرنشيميةويتكون من خلايا . غلاف الحزمة•
.الل ِّحاءبرنشيمةوخلايا مرافقة مرتبة بانتظام، لعدم وجود غرباليةويتكون من أنابيب . الل ِّحاء•
ع إلى الـداخل نثـل الخشـب كبـيرين، يقعـان إلى الخـارج، نـثلان الخشـب التـالي، ووعـاء واحـد صـغير، يقـوعـائينوعناصره قليلـة، ويتكـون عـادة مـن . الخشب•

protoxylemوينشأ تجويف الخشب الأول . الأول cavityوبـذلك خخـذ الخشـب شـكل حـرف . مـن زـزق الخـلايا نتيجـة لاسـتطالة النبـات (V . )
.ولا يوجد منشئ بين الخشب والل ِّحاء، ولذلك تسمى بالحزم المغلقة







  َ  Internal structure of rootالتركيب الداخلي للجذر : ثانياً
التركيب الداخلي لجذر من نباتات ذوات الفلقتين 

Rannanculusعند فحص قطاعاً عرضياً في جذر نبات الشقيق الحديث  sp. يلاحظ ما يلي  :
البشرة•

عندئـــذ بالطبقـــة شـــعيرات جذريـــة في منطقـــة الشـــعيرات الجذريـــة، وتســـمىبهـــاتتكـــون مـــن طبقـــة واحـــدة مـــن الخـــلايا، وتوجـــد 
.الوبرية

القشرة•
وتتميــز . يــة واضــحةرقيقــة الجــدر، ذات مســافات بينبرنشــيميةواســعة، وتتكــون مــن عــدة طبقــات، وتتكــون غالبــاً مــن خــلايا 

:القشرة عادة إلى
.عادةمسوبرةتتكون من طبقة واحدة من الخلايا، وتقع تحت البشرة، وهي خلايا ذات جدر سميكة .Exodermisبشرة خارجية •
ينيــة رقيقــة الجــدر، وذات مســافات ببرنشــيميةوتتكــون مــن عــدة طبقــات مــن خــلايا . Cortical parenchymaالقشييرة برنشييي ة•

.واضحة
عــرف بشــريط توالمماســيةعلــى الجــدر القطريــة تغلظــاتتتكــون مــن طبقــة واحــدة مــن خــلايا تتميــز بوجــود .Endodermisبشييرة خاخلييية •

casparianكاسبر strip وخلايا رقيقة الجدر، تقع مقابلة لأذرع الخشب تسمى بخلايا المرورpassage cells وتعُـد خخـر طبقـات القشـرة
.من الداخل



Vascular cylinder  الاسطوانة  الوعائية
: تتكون الاسطوانة الوعائية من الأنسجة التالية

:الطبقة المحيطية  Pericycle 1-
قع من طبقة واحدة من خلايا برنشيمية ذات جدر رقيقة،وتتتكون 

.هذه الطبقة تحت البشرة الداخلية مباشرة
ذه يوجد الخشب على هيئة أذرع، وفي ه: الابتدائيالخشب -2

الخارج ويقع الخشب الأول إلى. العي ِّنة يتكون من أربعة أذرع فقط
على والخشب التالي إلى الداخل، وتتبادل هذه الأذرع مع الل ِّحاء

أنصاف أقطار مختلفة، ويتكون كل ذراع من مجموعة من أوعية 
.مضلعة في المقطع العرضي

يقع بين يلي الطبقة المحيطية من الداخل، و : الابتدائيالل ِّحاء -3
نشيمية أذرع الخشب، ويتكون من أنابيب غربالية وخلايا مرافقة وبر 

.لحاء، وقد توجد بعض الألياف
ن لا يوجد نخاع كما في هذه العي ِّنة، وإن وجد يكو : النخياع-4

.حةضيقاً، ويتكون من خلايا برنشيمية ذات مسافات بينية واض





التركيب الداخلي لجذر من نباتات ذوات الفلقة الواحدة
( 83، 82شكلا ) السفندرعند فحص قطاعاً عرضياً في جذر نبات 

مثيل  من يلاحظ أن التركيب الداخلي لجذر ذوات الفلقة الواحدة يشب 
:ذوات الفلقتين، فيما عدا الفروق التالية

.الداخليةةوالمماسيالبشرة الداخلية عادة ذات تغلظ بالجدر القطرية -1
.لحاء ضمن عناصر الل ِّحاءبرنشيمةلا توجد -2
وعادة أكثر من polyarchأذرع الخشب عديدة وغير محدودة -3

.ثمانية أذرع
الي، يتكون كل ذراع خشب من وعاء واحد واسع، نثل الخشب الت-4

تديرة ووعاء واحد ضيق، نثل الخشب الأول، وهي ذات تجاويف مس
.في المقطع  لعرضي

ن ذوات وجود نخاع واسع وقشرة ضيقة عند مقارنت  بجذر نبات م-5
.الفلقتين









Internal structure of leafالتركيب الداخلي للورقة  
التركيب الداخلي لورقة نبات من ذوات الفلقتين: أولاً 

:عند فحص قطاعاً عرضياً في ورقة نبات القطن مارَّا بالعرق الوسطي يلاحظ ما يلي
Upper epidermisالبشرة العليا •

ة، وقد الشكل ذات جدر خارجية سميكة مغطاة بأدمة رقيقالعدسيةتتكون من صف واحد من الخلايا 
توجد ثغور وشعيرات

.
Mesophyllالنسيج الوسطي •

الــ  الكلورنشــيميةلايا العليــا والســفلى للورقــة، ويتكــون مــن نــوعين مــن الخــالبشــرتينهــو النســيج الواقــع بــين 
جـد فيهـا نوعـان مـن الخضـر، مـا عـدا منطقـة العـرق الوسـطي الـ  نادراً مـا يو البلاسـتيداتتحوي كمية كبـيرة مـن 

 Palisadeالعمــاديبالنســيج الكلورنشــيميةخــلايا  النســيج الوســطي، ويســمى هــذان النوعــان مــن الخــلايا 
tissue الإسفنجيوالنسيجSpongy tissue.

ثـيرة، والمسـافات البينيـة خضـر كبلاسـتيداتوبهـاتحت البشرة العليا، والخـلايا طويلـة العماديويوجد النسيج 
ى في بعـض النبـا ت كما قد يوجد النسيج العمادي تحت البشرة السفل–ضيقة، ويتكون من طبقتين أو أكثر 

لشـكل، وتتلللهـا أما النسـيج الإسـفنجي، فيقـع أسـفل النسـيج العمـادي وخـلاياه مسـتديرة أو غـير منتظمـة ا–
.مسافات بينية واسعة، والبلاستيدات الخضر قليلة العدد بالنسبة للللايا العمادية



• Vascular bundlesالحزم الوعائية 
والمنتشرة في الورقة، توجد الحزم الوعائية في النسيج الوسطي لكل من العرق الوسطي والعروق الأخرى المتفرعة

لوعائية وخاصة وتتكون الحزم ا.وتقل في الحجم كلما بعدت عن العرق الوسطي، أي كلما قربت من حافة الورقة
ة الوعائية بالورقة، وتحاط ال  توجد في العرق الوسطي من لحاء وخشب ابتدائيين، ونادراً ما يتكون منشئ في الحزم

 أن  توجد أحياناً الحزمة بنسيج أساسي يشغل مساحة كبيرة من العرق الوسطي، ويتكون من خلايا برنشيمية، إلا
.  ا تكون أكثر من طبقةمجموعة من الخلايا الكولنشيمية تحت البشرة العليا، وكذلك تحت البشرة السفلى وغالباً م





ى، وتتكون الحزمة الوعائية في العرق الوسطي من لحاء ابتدائي ناحية البشرة السفل
افقة وخلايا مر غرباليةويتكون الل ِّحاء من أنابيب . وخشب ابتدائي ناحية البشرة العليا

وألياف لحاء، كما يتكون الخشب من خشب أول وخشب  لٍ، ويكون الخشب وبرنشيمية
من التالي مجاوراً للحاء، بينما يكون الخشب الأول متجهاً إلى الأعلى، وتوجد عدة صفوف
لعرق أوعية الخشب في هذه الحزمة، ولكن تقل العناصر الوعائية في الحزمة كلما بعدت عن ا

.الوسطي حتى تصبح ممثلة بعنصر واحد من عناصر الخشب أو الل ِّحاء
رق الوســطي يطلــق عليهــا ذات شــكل مميــز تحــيط بالحزمــة الوعائيــة وخاصــة في العــالبرنشــيميةأحيــاناً قــد توجــد طبقــة مــن الخــلايا 

.غلاف الحزمة
Lower epidermisالبشرة السفلى •

.تتكون من صف واحد من الخلايا، تغطى جدرها الخارجية بطبقة الأدمة، وتوجد عادة ثغور وشعيرات



التركيب الداخلي لورقة نبات من ذوات الفلقة الواحدة: ثانياً 
:  يلاحظ ما يلي( 87، 86شكلا ) عند فحص قطاعاً عرضياً لورقة نبات الذرة 

:تين، فيما عدا الفروق التاليةأن ورقة نبا ت ذوات الفلقة الواحدة تشب  إلى حد كبير في تركيبها الداخلي ورقة نبا ت ذوات الفلق
السيليكامى خلايا تسالسيليكاخلايا ذات جدر سميكة تترسب عليها مادة بهابشرة ورقة نبا ت ذوات الفلقة الواحدة توجد •

(.أ : 88شكل ) الجدر تعرف بخلايا الفلين مسوبرةتتجاور مع خلايا 
توجد في البشرة خلايا كبيرة رقيقة الجدر تسمى بالخلايا الحركية . (. ب 88شكل ) 1
لا ينقسم النسيج الوسطي إلى نسيج عمادي ونسيج إسفنجي، ولكن  يتكون من نوع واحد من الخلايا . المضلعة رنشيميةالكلو 2

.الخضر، وبينها مسافات بينية واضحةالبلاستيداتوال  تحتوي على 
الحزم الوعائية تكون متوازية ويوجد في حزمة العرق الوسطي والحزم الكبيرة لحاء وخشب، ويكون الخشب ع. V) لى شكل حرف 3
ة الل ِّحاء باتجاه البشرة مقلوب، أي يتج  الخشب الأول وفراغ الخشب الأول إلى الأعلى ناحية البشرة العليا، والخشب التالي ناحي( 

.السفلى
يحيط بالحزمة غلاف من خلايا . .في الحزم الصغيرةبرنشيميةفي الحزم الكبيرة، ومن خلايا سكلرنشيمية4
توجد خلايا . ة الكبيرة زتد من غلاف تحت البشرة العليا والسفلى في منطقة العرق الوسطي، ومقابل الحزم الوعائيسكلرنشيمية5

في الكولنشيميةبدلًا من الخلايا Bundle sheath exlentionsالحزمة حتى تصل إلى البشرة تعرف بامتداد غلاف الحزمة 
.أوراق نبا ت ذوات الفلقتين






