
خصائص الأداء التحليلي
Analytical performance characteristic

جودةضمانيتمحتىqualityأوطريقةبواسطةالتحليليةالقياساتمنعليهاالمتحصلوالبياناتالنتائج

والتقديرالتقييماوهذالتحليليةللطريقةالتحليليالأداءخصائصبعضودراسةتقييممنلابدتحليليجهاز

.معينةcriteriaمعاييرعبريتم

التيصالخصائوهيالتحليليالأداءجودةعلىوالمؤشراتالخصائصهذهلأهمالتوضيحتمالسابقفي

:هيالخصائصوهذهالمنتظمةأوالعشوائيةالأخطاءوجودكبيروبشكلعليهايؤثر

1)الدقةprecisionمعلومهوكماالعشوائيةبالأخطاءتتأثروالتي.

2)المصداقيةaccuracyالمنتظمةبالأخطاءتتأثروالتي.

يكونوالتيالمهمةالأخرىالتحليليالأداءوخصائصمعاييرمنجداواسعةتشكيلةتوجدحالكلوعلى

كنول(هامشيةأوموجودةغيرتكونقد)العشوائيةأوالمنتظمةالأخطاءوجودليسفيهاالمؤثرالعامل

لتياالإضافيةالمعاييرأبرزومننفسهاالتحليليةالطريقةperformanceأداءطبيعةهوالمؤثرالعامل

:السياقهذافيذكرهايمكن



الاسترجاع ، الثباتية، لانتقائية، اخطية الاستجابة التحليلية، حد الكشف وحد التقديرrecovery ،السرعة ،

ruggednessوالصرامة  robustnessالصلادة، التكلفة

ًحدًالكشف:ًأولاdetection limit 

 من منحنى التعييرcalibration graphز تم الحصول على معلومات هامة من ضمنها التقدير الدقيق لتركي

متغيرين العينة المجهولة عن طريق استخدام معادلة الانحدار الخطي وكذلك الحصول على مدى العلاقة بين ال

X  وY بحساب معامل الارتباط الخطيrالذي يمر بالنقاط.

ركيز يمكن ولكن هنالك أمر آخر إضافي يمكن الحصول عليه من منحنى التعيير وهو ما يعرف بتحديد أقل ت

.  حسسهتقديره أو ت( أو الجهاز الآلي)الاطمئنان والاعتماد عليه إحصائيا والذي يمكن للطريقة التحليلية 

 حد الكشف( أحيانا يسمىLOD: limit of detection ) كلما كانت قيمته منخفضة دل ذلك على مقدرة

بمعني الحكم على )من المادة المحللة ultratraceالطريقة التحليلية على تحليل وتقدير تراكيز منخفضة جدا 

(.  sensitivityالحساسية 

يةأقل تركيز أو كمية من المادة المحللة يمكن تقديره بثقة إحصائ: ويمكن تعريف حد الكشف بأنه.



رة هل هذه الإشا: ونظرا لضعف وصغر هذه الإشارة التحليلية المرصودة يظهر تساؤل وإشكال منطقي هو

.blankالمتحصل عليها هي فعلا ناتجة من المادة المحللة أو هي فقط ناتجة من المحلول الخالي 

 حقيقية بمعنى هل هي فعلا إشارةsignal وضجيج أم هي فقط تشويشnoise أو ما تسمى الإشارة الخلفية

background signal( حتى ولو لم يوجد بث إذاعي أصلاضجيج جهاز المذياع يعطي صوت.)

 الكشف ومن هذا نجد أن حدLODشكل يمكن وصفه بتركيز المادة المحللة الذي يعطي إشارة آلية تختلف ب

(.الإشارة الخلفية)عن إشارة المحلول الخالي significantجوهري 



متوقدالخاليالمحلولإشارةمنجوهريبشكلأكبريكونأنيجبالكشفحد:العبارةوبمختصر

بقيمةأكبرالمحللةالمادةاشارةتكونعندماsignificantجوهريايعتبرالاختلافأنعلىالاصطلاح

3معياريةانحرافاتثلاث sالخاليالمحلولإشارةعن:

(S/N) signal – to – noise  = 3 s

للةالمحالمادةمنصادرةأنهاوالاطمئنانالاعتماديمكنالقيمةهذهمنأعلىالآليةالإشارةكانتحالوفي.

S(LOD) = SB + 3 s

التعويضيمكنالشكلحسبالقياسيالمنحنىإلىوبالرجوع:



Y(LOD) = YB + 3 s

 إشارة المحلول الخالي عندما يكون تركيز المادة المحللة صفر أي عند قيمة القاطع علىY

SB = b (intercpt)

 وبعد أن نجد قيمة الإشارة عند( 3+ المحلول الخالي s ) نعوض بهذه القيمة في معادلة الانحدار الخطي

.لحساب التركيز الذي سوف يكون اقل تركيز يمكن حسابه بثقة واطمئنان احصائي

مثال:

احسبي حد الكشفLOD  لطريقة تحليل طيفية مستخدمة لتقدير تركيز مبيدDDT علما بان معادلة

:الانحدار الخطي لها كالتالي

Y = 0.3 + 13.4 X

 والانحراف المعياريs = 0.085  بوحدة القاسية هو علما بأن تركيز المحاليلppm



الحل:

بالاستعانة بالمعادلة التالية   :S(LOD) = SB + 3 s

نقيس الإشارة على محور كالتالي :Y(LOD) = YB + 3 s

 0.56  =: وبالتعويض نتحصل علىY(LOD) = 0.3 + 3 (0.085)

 بعد إيجاد قيمةYنعوض عنها في معادلة الانحدار الخطي:

Y = 0.3 + 13.4 X

0.56 = 0.3 + 13.4 X

          ومنه نحسبX = 0.019 ppm    (19 ppb)

 19حيث أن تركيز ppbهو اقل تركيز يمكن تحسسه ورصده بثقة إحصائية  .

طريقةًأخرىًاسهل:

نستخدم العلاقة التالية    :CLOD = 3 s /m          

 حد الكشف =x 3               الميل/ الانحراف المعياري

وبالتعويض    :CLOD= 3 (0.085) /13.4  = 0.019 ppm



تنبيه:

الكشفحدتسمىالسابقةالقيمةLODحدبواسطة)وجودهعنوالكشفتحسسهيمكنتركيزأقلوهو

لاأوموجودةanalyteالمحللةالمادةهلreliableعليهايعولموثوقةبصورةنحكمأننستطيعالكشف

.(وصفيتحليلكأنهااعتبارهايمكنالتجاوزمنوبشيءحدأيوإلى

التقديرحديدعىإضافيمصطلحهنالكولكنlimit of quantitationفقطليسكميةأوتركيزأقلوهو

يعولموثوقةبصورةنحكمأنيمكنquantityمقدارأوكميةأقلولكنهاوجودهعنوالكشفتحسسهيمكن

.التشويشعنوتفريقهاوجودهامعرفةفقطوليستركيزهاوحسابتقديرهايمكنانناعليها

التاليةالمعادلةوفقيحسبالتقديرحدأنعلىالعلميوالاتفاقالاصطلاحتمحالكلوعلى:

LOQ = 10 s /m
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 وبالرجوع للمثال السابق نجد ان اقل تركيز يمكن تحسسه والكشف عنه من مبيدDDT هوLOD =19 bbp

LOQ = 63.4 ppbبينما أقل تركيز يمكن يمكن تقديره وتحليلية بشكل موثوق هو 

ًالخطيةً:ًثانيااlinearity

 ويقصد بها تحديد المجال أو المدىrangeسبي الذي تكون فيه الإشارة التحليلية تتناسب بشكل طردي وتنا

proportionalمع تركيز المادة قيد التحليل.

الخطيوالمدىالمجالهذاكانكلماوبالطبع(dynamic range)منكبيرمجالعبروممتداواسعا

كانتسواءلةالمحلالموادمنتراكيزقياسبإمكانهاالتيالتحليليةالطريقةوقدرةجودةعلىدلكلماالتراكيز

.نسبياالتركيزعاليةأوالتركيزقليلةأوجدامنخفضة



ملاحظات  :

 في أحسن الحالات يكون مدى الخطيةlinearity 4-3)ضعف الاف يمتد لألف أو عشرة degrees of 

magnitude ) 1بمعنى أن أقل تركيز يمكن أن يكون في حدودx 10-8 M  بينما أعلى  تركيز يمكن  لنفس

يلي وفي المقابل لا يفضل اجمالا استخدام الطريقة أو الجهاز التحلx 10-4 M 1الطريقة أو الجهاز تقديره يبلغ 

x 10-5 9-3: )مثلا( degree of magnitude 1)إذا كان مدى الخطية أقل درجة برتبة واحدة  M.)

وذلكالخطيةمعيارحيثمنتحليلجهازيأوطريقتينبينمقارنةإجراءيمكنانهإلىالإشارةتجدركما

detectionالتقديرمدىيسمىمابحساب range (DR)البعضببعضهاالقيمومقارنة:

 DR = Smax / S min أقل اشارة                  / أعلى إشارة



ًالنتقائية:ًثالثااSelectivity 

مقدرةبهاويقصدabilityالمحللةللموادواحدنوعلقياسالتحليليةالطريقةone species of analyte

interferenceالتحليليةالإشارةفيتداخلتسببقدأخرىكيميائيةأنواعأومركباتأوعناصروجودفي

.مقاربةمادةمنالإشارةوتجاهلمالمادةالتحليليةالإشارةتحسسعلىقادرةالطريقةفإنوبهذا

مطلوبةغيرأخرىةمادلأيتستجيبولاالمطلوبةالمحللةللمادةفقطتستجيبالانتقائيةالتحليليةالطريقة.

المطلوبةغيرللمادةالتحليليةالاستجابة/المطلوبةللمادةالتحليليةالاستجابة=النتقائيةمعامل

selectivity coefficient = kA / kI

جهازمنثرأكأوطريقةمنأكثرانتقائيةبينوالحكموالموازنةالتفريقيمكنالانتقائيةمعاملقيمةومن.



ًتنبيه:

 مصطلح النوعيةspecificity لدقيق وبالرغم من تقاربه في المعنى من الانتقائية إلا أن التعريف العلمي ا

و مركب كيميائي فقط عنصر واحد أ( تستطيع أن تحلل)أن الطريقة التحليلية تكون نوعية إذا كانت تستجيب 

.  واحد فقط

تجيب بشكل أكثر بينما نصفها بأنها طريقة انتقائية إذا كان بإمكانها أن تستجيب وتحلل أكثر من مادة لكنها تس

ائية بنسبة بمعنى أن النوعية هي حالة خاصة من الانتقائية لكن عندما تكون الانتق. انتقائية لأحد هذه المواد

100%

ًالثباتية:ًرابعااStability 

القياسعمليةتكونأنالتحليليالأداءلتقييمالمستخدمةوالمعاييرالأمورمنmeasurementللطريقة

.التحليلعمليةإجراءإعادةأثناءكبيربشكلتتذبذبولاالزمنعبرثابتةالتحليلية

بينزمنيفاصلرعبولكنالقياسعمليةتكرارعندثابتةنسبياتكونالمقاسةالتحليليةالاشارةأنبمعنى

.والتاليقياسكل



ًالصلادةًً:ًخامسااrobustness ًوالصرامةruggedness

أنلابدحليليةالتوالبياناتالنتائجإعطاءفيآليعلميجهازأوتحليليةطريقةاستخداميتملكيأنهمعلومهوكما

realالحقيقيةالعيناتتحليلعندللأسفولكنمقبولةومصداقيةموثوقيةذايكون sampleمشكلةتواجهناماكثيرا

للبياناتuncertaintyوالشكالتأكدعدمفيتساهموالتيوالفيزيائيةالكيميائيةinterferencesالتداخلاتوجود

المادةتقديرفيامهااستخدويمكنالكيميائيةالتداخلاتمنتقريباخاليةتحليليةطريقةتوجدعندماولهذا.التحليلية

samples)المتنوعالتركيبذاتالعيناتمنواسعلعددالمحللة with different matrices)هذهأننقولفعندها

النفطأوالتربةأوالسبائكفيFeعنصرلتحليلملائمةAASتقنيةمثلا).robustصلدةطريقةالتحليليةالطريقة

.(الخام

الصلادةتصفالعلميةالمراجعبعضأنكماrobustnessيةتحليلبياناتلإنتاجالتحليليةالطريقةمقدرةبأنها

.ينمتنوعكيميائيينمحللينبواسطةأومتنوعةمختبراتفيالتحليلعمليةإجراءمنبالرغممتقاربة

التجربةظروفيفحصولهالمتعمدوالتغيربالتذبذبكثيراتتأثرلاالتيالتحليليةالطريقةأننجدآخرجانبمن

.ruggedصارمةتحليليةطريقةبأنهاتوصف(والمذيبالتفاعلوزمنpHوالحمضيةالحرارةدرجةمثل)



ًمعاييرًأخرى:ًسادساا

معاييرتوجدذكرهسبقلمابالإضافةومتعددةمتنوعةالتحليليبالأداءالمتعلقةوالخصائصالمعاييرقائمة

ناتعيتحليلإجراءأوالعيناتمنكبيرعددتحليلالمطلوبكانلوخصوصاspeedالسرعةمثلإضافية

.التسممحالاتمثلطوارئحالةفي

التكلفةcostمنخفضةالتكلفةههذتكونأنيفضلوبالطبعالكيميائيةالتحليلعمليةلنفسالماليةالتكلفةوهي

منيزيدممايةوالزراعالتجاريةالمنتجاتوتحليلالإنتاجبخطالمتعلقةالكيميائيةالتحاليلفيوخصوصا

.المباعةالسلعةتكلفة

السلامةsafetyالتحليليةوالطرقالتقنياتأوإشعاعيانشطةمواداتستخدمالتيالعلميةالتقنياتأنشكلا

باستبدالهاوينصحملائمةتحليليةطرقتعتبرلاالمسرطنةأوالسميةعاليةكيميائيةمواداتستخدمالتي

.وتعديلها



ضمانًالجودةًالتحليليةًمنًخلالًالصحةًوالعتماد

Quality Assurance: Validation and Accreditation

العيناتتحليلتتبعالتيتلكمثلوالإجراءاتالقراراتبعضفيقصوىأهميةالكيميائيةالتحاليللنتائجيخفىلاكما

ماسةحاجةدائمادتوجوعليهالجنائيالكيميائيالتحليلعنفضلاهذاالغذائيةوالعيناتالبيئيةالعيناتأوالطبية

وبياناتنتائجيتعطالتيالكيميائيةالتحليلعمليةقبلمنعليهاالمتحصلوالنتائجالبياناتوصحةجودةلضمان

reliableعليهاالاعتماديمكنتحليلية dataأخطيكونأحيناصحيحةبياناتإعطاءفيالكيميائيالمحللخطألأن

.الأثرووخيمكارثي

الكيميائيةالبياناتفيبالجودةالمقصودفهميمكنوبالجملةquality of analytical dataالعلميةالطريقةبأنها

:خلالمنسليمةتحليليةونتائجبياناتعلىالحصوللضمانالصحيحة

لهاالأوليةالمعالجةوإجراءوتخزينهاالعيناتلأخذالصحيحةالعلميةالطريقةاختيار.

الدراسةقيدالعينةلتحليلملاءمةالأكثرالعلميةوالتقنيةالطريقةاختيار.

حليلالتمراحلجميعتوثيقمعللتكراروقابلةمنضبطةعلميةظروفتحتالتحليلعمليةوتنفيذإجراء.

عليهاالمتحصلالتحليليةالنتائجويوثقيبينالذيالسليمالعلميالتقريركتابة.



الجودةإدارةبمفهومالتقيدضرورةذلكإلىيضافquality managementالمختبراتفي

:مثلالجوانبومتعددةشاملةمنظومةوهيالعلمية

لهاالدوريةالصيانةوإجراءالمناسبةالعلميةالأجهزةلشراءالصحيحالاختيار.

والبياناتالنتائجوتوثيقتسجيللعمليةسليمنظامتطبيقdata recording

منتخلصوالالتخزينحيثمنالكيميائيةالموادمعالتعاملفيالسليمةالإدارةلعمليةبالإضافة

.المستهلكةالمواد

الكيميائيةالمختبراتسلامةوأنظمةقواعدمراعاةمع.



مفهومًالتحكمًبالجودةًوضمانًالجودة

ة الهادفة لتقديم في العقود الزمنية الأخيرة انتشرت مفاهيم وأساليب متعددة لتطوير الأساليب والآليات الإداري

.سلعة أو خدمة ذات مواصفات عالية تضمن رضي الزبون أو المشتري

 التحكمًبالجودةًولهذا ظهر مفهومquality control ضمانًالجودةًومفهومquality assurance وبحكم

مين علرى لرذا وجرب علرى القرائ( أو سرلعة)أن المختبرات الكيميائية التحليلية هي الأخررى بردورها تقردم خدمرة 

.الكيميائيإدارة هذه المختبرات أن يقوموا بتطبيق هذه المفاهيم الإدارية والفنية الجديدة في قطاع التحليل

ةجميع التقنيات والأعمال التشغيلية التي تستخدم لتحقيق متطلبات الجود: التحكمًبالجودة.

لخدمرة جميع الإجراءات المخططة والمنتظمة الضرورية لتروفير ثقرة ملائمرة برأن المنرتج أو ا: ضمانًالجودة

.سوف ترضي إلى حد معين من الجودة المطلوبة



اهيمالمفمنشيءالبحتةالعلوممعتدرساصبحتالعلميةالاكاديميةالمعاهدأنبالذكروالجدير

.والمؤسساتالشركاتإدارةتحسينفيالمستخدمةالجديدةالادارية

الشاملةالجودةادارةنظاممثلtotal quality management (TQM)

الصحيحةالمعمليةالممارساتمنظومةأوgood laboratory practice (GLP)

شهاداتمثلالعلميةللمختبراتالجودةشهاداتتمنحأصبحتالاخيرةالسنواتفيبلISO

17025

فيالجودةيقتحقلضمانوتطبيقهامراعاتهايجبالتيوالمعاييرالجوانبلأبرزسريعةلمحاتيليوفيما

:الكيميائيةالتحليليةالبيانات



ًالأوليةًًًًًًًًًًًًًًًًأخذًالعيناتًوالمعالجةsampling and sample pretreatment

صناعية،بية،طبيئية،)مختلفةمصادرومنمتنوعةعيناتالغالبفيهيتحليليهاالمطلوبالعيناتأنبحكم

عمليةراءإجعندالعيناتفيالتنوعهذامراعاةمنلابدالكيميائيالتحليلجودةلضمانلذلك(الخ...غذائية

:حيثمنعينةلكلالملائمةالطريقةاتخاذذلكوقبلالتحليل

العيناتأخذوطريقةكميةsampling operationوممثلةكافيةتكونوأنrepresentativeالاصليةللعينة.

وتخزينهاالعيناتترقيمفيالسليمةالطريقةباستخدامالاهتماملمراعاةبالإضافةهذاsample registration

and storage

لذا(الذائبة)السائلةالحالةفيوهيالمحللةالعينةوجودتشترطالآليةالتحليليةالاجهزةأغلبمعلومهوكما

pretreatmentالاوليةالمعالجةلإجراءالعلميةالطرقأفضلاستخداممراعاةايضايجب

1)يمكنالتيالهيئةفيتحضيرها(3أومنهاوالمتداخلاتالشوائبإزالة(2للتحليلوتجهيزهاالعينةلإذابة

.(المثالبيلسعلىالطيفلامتصاصقابلةمنهامشتقاتكتحضير)الملائمةالكواشفبإضافةفيهاقياسها



ًالملائمةًًًاختيارًالطريقةًالتحليليةselecting the analytical method

تحديديطلبقداناوأحي)الدراسةقيدالعيناتإحدىمكوناتتركيزلتقديريهدفالغالبفيالكيميائيالتحليل

(وصفيتحليل/المكوناتهذهطبيعة

اتباعيجبعليهفالتحليليالمطلبهذالتنفيذالعلميةالاجهزةأوالتقنياتأوالطرقمنتشكيلةلوجودونظرا

اداءفيغيرهامنافضلتحليليةطريقةتكونعليهابناء  التيالمعاييرمعرفةفيدقةأكثرعلمياسلوب

.(التحليليالاداءخصائصموضوعفيالمذكورةبالمعاييرالاستعانةيمكن)المطلوبةالمهمة

المهمةأداءفيغيرهامنملاءمةأكثرتكونالمختارةالتحليليةالطريقةأنمنالتأكدينبغيوبالجملة

.(الدماتعينفيالادويةتحليلفيالفولتامتريتقنيةمنملاءمةأكثرHPLCتقنيةمثلا)المطلوبةالتحليلية

تلوثوجودمنناتجةتحليليةعقباتأومشاكلأييصاحبهالاالمستعملةالطريقةأنمنالتأكدينبغيكما

.المستخدمةالكواشفأوالمحللةبالعينةمتداخلاتأو



ًالتحليليةًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًمنًصلاحيةًالطريقةًالتأكدValidation of the analytical method

البياناتفينثقأنيمكنناحيثالكيميائيةالتحليلعمليةاثناءالجودةضمانموضوعفينقطةأهمالمحورهذايكونقد

التشخيصفيالتحليللنتائجالطبيباستخداممثل)التحليللعمليةاللاحقةقراراتنافيعليهاونعتمدالتحليليةوالنتائج

.(الطبي

التحليليةريقةالطدقةعلىالمقبولةالدلائلمنتعتبرمتقاربةنتائجواعطاءالتجربةإجراءتكرارعمليةإنمنوبالرغم

:بإجراءهيالتحليليةالطريقةصحةإثباتفيمصداقيةالعلميةالاساليبأكثرمنأنإلا

الموثقةالقياسيةالموادباستخدامالسترجاعتجربةRecovery test using certified reference material

طريقةالانيتبينخلالهامنالتيالعمليةمنهيقصدالتحليليةالطريقةvalidationصلاحيةأوصحةمصطلحكانإذا

التيالتحليليةوالبياناتالنتائجreproducibleلتكراروقابليةreliableواعتماديةملاءمةذاتالمستخدمةالتحليلية

certifiedالموثقةالقياسيةالموادمنعيناتتحليلتملوعليهوبناء  توفرها، reference material (CRM)

النتائجمعاحصائيامتوافقةالتحليليةالطريقةمنعليهاالمتحصلالنتائجوكانتالكيميائيوالتركيزالتكوينالمعلومة

علميكدليلصائيالاحالتوافقهذااستخداميمكنلذاالعيناتلتلكالمصاحبةالوثيقةعلىالمسجلةالكيميائيةوالبيانات

.الطريقةصحةعلى



ًالموادًالقياسيةًالموثقةCRM

حشوةأووسطفيموجوداكثرأوواحدكيميائيمركب/عنصرعلىتحتويمرجعيةموادهيmatrix

نتبيالقياسيةالعينةمعمرفقةرسميةشهادةفيcertifiedوموثقةمسجلةبدقةتركيزهومعلوممعينةكيميائية

.ودقيقةموثوقةعالميةمختبراتقبلمنالعينةنفستحليلنتائج

الموثقةالقياسيةالمادةتكونأنالتنبيهينبغيCRMقياسهاالمرادالعينةمنالتركيبفيقريبةالمستخدمة

أنفيجبلدمابلازماأوالانهارمياهأوورقيةخضارأوأسمنتأوتربةعيناتتحليلأريدإذافمثلا.وتحليليها

منفليسيهاتحليلالمرادالعينةمنالعاموشكلهاتركيبهافيقريبةالمختارةالموثقةالقياسيةالمادةتكون

كميةقديرتفيالتحليليةالطريقةمصداقيةمنللتأكدالشربلمياهمرجعيةعينةنستخدمأنمثلاالمنطق

.القمححبوبعينةفيالفيتامينات

 الاختبار الإحصائي المناسب لتجربة الاسترجاع هو اختبار الطالبt-student rest

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=sIkBIc5K1g-o7M&tbnid=PiMg_NNN4gMukM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.indiamart.com%2Fmetalsminerals-testinglaboratory%2Fproducts.html&ei=TY-jUsC1L-e50QWTlIDoCA&psig=AFQjCNHBlbePvfHVwRHJGrM88IJSDAzMTQ&ust=1386536558652219
http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=sIkBIc5K1g-o7M&tbnid=PiMg_NNN4gMukM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.indiamart.com%2Fmetalsminerals-testinglaboratory%2Fproducts.html&ei=TY-jUsC1L-e50QWTlIDoCA&psig=AFQjCNHBlbePvfHVwRHJGrM88IJSDAzMTQ&ust=1386536558652219


ًًًًًًًًًًًًًتجربةًالسترجاعًبطريقةًحقنًالمادةًالمحللةRecovery test using spiked method

مرجعيةقياسيةمادةتوفرعدمحالفيCRMالاسترجاعطريقةتوظيفيمكنماعينةلتحليلملائمة

recoveryالمتعمدالحقنخلالمنspikingثمومنالتحليلقيدللمادةقياسيةمادةمنمعلوملتركيز

standardالقياسيةالاضافاتطريقةاستخدام additionالمضافةالمادةلكميةالعمليللتقدير.

الاسترجاعنسبةحسابخلالومنrecovery التحليليالجهازأوالطريقةجودةمدىعلىالحكميمكن%

.عليهايعتمدتحليليةنتائجاعطاءفي



ًطريقةًبديلة:

صحةمنللتأكدتوظيفهايمكنالتيالبديلةالأخرىالطرقمنvalidationالتحليليةوالبياناتالنتائج

التقنيةفيتمامالفمختتحليليجهازأوتحليليةطريقةبواسطةولكنالعينةنفستحليليتمأنعليهاالمتحصل

وصحةجودةعلىاحصائياالحكميمكنالطريقتينمنعليهاالمتحصلالنتائجمقارنةومنالمستخدمةالعلمية

.النتائج

الطيفيالتحليلةبطريقتحليليهافيمكنالصخورمنعينةفيالنحاسعنصركميةتقديرالمرادكانلوفمثلا

الفولتامتري)الكهروكيميائيالتحليلبطرقعليهاالمتحصلبتلكالنتائجمقارنةثمومن(ICPتقنية)الانبعاثي

الطيفيالامتصاصتقنيةباستخدامخضارعينةفيCفيتامينكميةتحليليمكنمثلاأو.(ASVالنزعي

colorimetryالكروماتوجرافيالفصلطرقبتقنيةنتائجهاومقارنةHPLC.

المزدوجتياختبارهوالبديلةالطريقةلهذهالمناسبالإحصائيالاختبارpaired t-testاختبارأو

F-test



المختبراتبينالبينيةوالمقارناتالدراساتاسلوباستخدامكذلكيمكنآخرجانبومن

interlaboratory comparisonsلالتحليطريقةكفاءةمدىيستشفانايضاخلالهامنيمكنوالتي

داخلحليليةتمختبراتمعمقارنةتحليليةدراسةفيالمختبرهذااشتراكخلالمنمامختبرفيالمستخدمة

.خارجهاأوالدولةنفس

المرجعيةالعينةنفسمنمتماثلةأجزاءارسالخلالمنذلكويتمreference sampleمنعددإلى

اوواحدةلمادةئيالكيمياالتحليلنتائجعنعلميةتقاريرترسلأنجميعامنهاويطلبالتحليليةالمختبرات

العلميةراتالمختبهذهبينمنعليهاالمتحصلالنتائججميعمقارنةومن.المركزيةالعينةفيموجودةاكثر

.يائيالكيمالمحللأوالمختبرينتجهاالتيالتحليليةالنتائجوصحةمصداقيةمدىمنالتأكديمكن



ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًاستخدامًانظمةًالعتمادًللمختبراتًالعلميةAccreditation systems

ذههتحصلأنالتحليليةالمختبراتمخرجاتجودةوضمانلتعزيزاتخاذهايمكنالتيالاساليبمن

شهاداتلىعالحصوليسمىماوهوالجودةومتطلباتلمعاييرتحقيقهاتثبتجودةشهاداتعلىالمختبرات

.المجالهذافيمتخصصةدوليةجهاتتمنحهاوالتيaccreditationالاعتماد

لىعالحصولبإمكانهاوالخاصةالحكوميةالاداريةوالجهاتوالمؤسساتالشركاتأنعالمياالمشهورمن

ISOالأيزوبشهاداتالمشهورةالجودةشهادات certificatesالدوليةالمنظمةخلالمنتمنحوالتي

Internationalللمقاييس Standards Organizationتلكأنوالتصديقالاعتماديتمخلالهامنوالتي

.الجودةإدارةفيالمطلوبةالمعاييرتتبعالهيئةأوالمؤسسة

عضبمثلالعلميةبالمختبراتخاصةأيزوشهاداتاصدارتمالأخيرةالسنواتفيأنهمنوبالرغم

ISOلشهاداتالخاصةالأنواع الاعتمادوشهاداتالجودةشهاداتبعضالواقعفيتوجدأنهإلا17025

:مثلمنالعلميةالمختبراتلاعتمادأصلاالمصممة



  شهادةGood Laboratory Practice (GLP)التي تمنح من الولايات المتحدة

 شهادةEuropean Committee for standardization (CEN)والتي تصدر من الاتحاد الاوروبي

 شهادةNational Measurement Accreditation Service (NAMAS)والتي تصدر من بريطانيا

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًإجراءًعمليةًالتفتيشًعلىًالجودةQuality Audits

ايير الجدير بالذكر أنه حتى عند حصول مختبر تحليلي على أي شهادة اعتماد للجودة هذا لا يعني أن مع

(  validity dateفترة صلاحية )الجودة يتم اتباعها طول الوقت ولهذا دائما ما يكون لشهادات الجودة تلك 

هة المانحة لابد من قيام مندوب من الج( وفي الواقع قبل منحها اصلا)تنتهي بعدها وحتى يتم تجديد الشهادة 

.من استمرار تطبيق معايير إدارة الجودةauditingللشهادة بزيارة المختبر الطالب للشهادة للتأكد والتفتيش 



 عملية التدقيق والتفتيش والفحصauditingحكومية تتم ايضا على المختبرات التحليلية من قبل الجهات العليا ال

يقوم به external auditingبالتفتيشًالخارجيًأو الخاصة المشرفة على هذه المختبرات فيما يعرف 

مة أو شخص أو لجنة من خارج منظومة المختبر والعاملين به وذلك في عملية تفتيش دورية ومجدولة ومعلو

.عملية تفتيش فجائية

عة في إدارة الجودة وفي عمليات التفتيش هذه يتم التأكد من تنفيذ المختبر العلمي والعاملين به للإجراءات المتب

 وتحديد مسؤولية ومهام فريق العمل ومدى دقة الاجهزة العلمية المستخدمة وعملية ضبطها ومعايرتها

calibrationواتباع الأساليب السليمة في توثيق وتسجيلdocumentation  وتخزين جميع الوثائق

.  والاجراءات المتبعة والترقيم والتعريف السليم لجميع المواد أو الاجهزة المستخدمة

 الخ... وكذلك مراعاة القواعد العامة للسلامة في المختبرات العلمية.

التفتيشًالداخليinternal auditing من جانب آخر ينصح دائما أن يقوم المدير المشرف على المختبر

بعملية ( quality managerمدير الجودة )التحليلي أو من ينوب عنه مثل المسؤول عن الجودة في المختبر 

.مستمرة من التفتيش والتدقيق الجزئي أو الكلي للإجراءات والمعايير المستخدمة في إدارة الجودة


