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:محاور المحاضرة
الزراعيةالاقتصاديةالتنميةعلىالمياهشحأثر.

الزراعيالانتاجفيالتحليةمياهلاستخدامالاقتصاديالبعد.

الجةالمعالصحيالصرفمياهلاستخدامالاقتصاديالبعد

.الزراعيالانتاجفي

يتمشجرةمليار١٠ريفيالمستخدمةالمياهوقيمةكمية

.السعوديةالعربيةالمملكةفيزراعتها
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أثر شح المياه على التنمية الإقتصادية الزراعية: أولا 
مشكلة ندرة الموارد المائية للمملكة العربية السعودية
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(. العاشرة-السادسة)الموارد المائية المتاحة خلال خطط التنمية (: 2)شكل 
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.2020-2010الطلب على الموارد المائية خلال الفترة (: 3)شكل 

البلدية الصناعية الزراعية



التنمية الاقتصادية الزراعيةى النموذج المقترح لدراسة أثر شح الموارد المائية عل
المعادلةالبيان

المساحة 
ةالمحصولي

𝐿n Ŷ1 = 5.411 + 0.51Ln𝑋1 + 0.74𝐴𝑅(1)

5.24 ∗∗ 1.96 ∗ 5.74 ∗∗

𝑅2= 0.68 𝐹 = 20.62 𝐷.𝑊 = 2.11

𝐿𝑀 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.45 𝐴𝑟𝑐ℎ 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.52

قيمة
الناتج 
الزراعي

Ln Ŷ2 = 19.943 + 0.15 Ln Ŷ1 + 0.51 Ln𝑋2 + 0.72 Ln𝑋3 + 0.99 𝐴𝑅(1)

1.96 ∗ 2.66 ∗ 4.12 ∗∗ 2.08 ∗ 30.28 ∗∗

𝑅2 = 0.98 𝐹 = 343.23 𝐷.𝑊 = 1.75

𝐿𝑀 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.78 𝐴𝑟𝑐ℎ 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.92

إجمالي 
الناتج 
المحلي

Ln Ŷ3 = 0.141 + 0.03 LnŶ2 + 0.97 Ln𝑋4 + 0.79 𝐴𝑅(1)

2.21 ∗ 2.30 ∗ 243.95 ∗∗ 4.91 ∗∗

𝑅2 = 0.95 𝐹 = 578229.3 𝐷.𝑊 = 1.49

𝐿𝑀 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.22 𝐴𝑟𝑐ℎ 𝑡𝑒𝑠𝑡 = 0.35

المتاحةالمائيةالمواردكميةفي%10مقدارهتغيراً :الأولىالمعادلة
ارهمقدالمحصوليةللمساحةالاتجاهنفسفيتغيرإلىيؤدي
المتاحةالمائيةالمواردنقصحالةفيأنهيعنيوهذا،5.1%

تأثيرلهاويكونًالمحصوليةالمساحةستنخفضالزراعيللقطاع
الناتججماليإعلىالتأثيروبالتاليالزراعيالناتجقيمةعلىسلبي

.المحلي
المقدرةالمحصوليةالمساحةفي%10مقدارهتغيراً :الثانيةالمعادلة

مقدارهراعيالزًالناتجقيمةلإجماليالاتجاهنفسفيتغيرإلىيؤدي
1.5%.

 ًىإليؤديالزراعيةوالقروضالعمالةمنكلفي%10مقدارهتغيرا
،%5.1همقدارًالزراعيالناتجقيمةلإجماليالاتجاهنفسفيتغير
.التواليعلىمنهمالكل7.2%

الزراعيالناتجقيمةإجماليفي%10مقدارهتغيراً :الثالثةالمعادلة
محليالالناتجلإجماليالاتجاهنفسفيتغيرإلىيؤديالمقدر
.%2.9مقداره

 ًةالاقتصاديالقطاعاتلبقيةالدخلإجماليفي%10مقدارهتغيرا
.%9.6مقدارهالمحليالناتجإجماليفيتغيرإلىيؤدي

وفقاً اقي،للبوًالذاتيالارتباطمشكلةمنخاليةالسلوكيةالمعادلات
Breusch-GodFreyلاختبار serial correlation LM Test،

ختبارلاوفقاً السلسلة،تباينفيذاتيارتباطبهايوجدلاكما
Arch Test.

المستخدمةاناتالبيتمثيلفيجيدةبكفاءةتتمتعالسلوكيةالمعادلات
عدمعاملموأهمهاالنموذجكفاءةقياسلمؤشراتوفقاً التقدير،في

-U))لثيلالتساويً Theilالصفرمنقيمتهاقتربتوالذي.
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البعدًالإقتصاديًلاستخدامًمياهًالتحليةًفيًالإنتاجًالزراعي:ًثانياً 
.م2015مقدار العائد الإقتصادي لوحدة المياه المستخدمة في إنتاج الحبوب والأعلاف عام 
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المحصـول
الإنتاجية

هكتار/ طن

ةالإحتياجات المائي

هكتار/ 3ألف م

إنتاجية وحدة المياه

3ألف م/ طن

سعر بيع الناتج

طن/ ريال

قيمة إنتاجية وحدة المياه

3م/ ريال3ألف م/ ريال

6.277.030.89160514321.43القمح

7.337.121.03115511901.19الشعير

2.689.680.2813653780.38الرفيعةالذرة

3.669.850.3712214540.45الشاميةالذرة

1.205.150.2313833220.32الدخن

1.947.140.27502613661.37السمسم

4.158.670.4812566010.60الصفراءالذرة

2.627.560.3513504680.47أخرىحبوب

3.737.780.4917957760.78المتوسط

21.6637.650.58193311121.11البرسيم

21.3234.860.6115009170.92الأخرىالأعلاف

21.4936.260.60171710151.02المتوسط



العائد الإقتصادي للمياه المستخدمة في إنتاج الخضروات
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المحصـول
الإنتاجية

هكتار/ طن

ةالإحتياجات المائي

هكتار/ 3ألف م

إنتاجية وحدة المياه

3ألف م/ طن

جسعر بيع النات

طن/ ريال

قيمة إنتاجية وحدة المياه

3م/ ريال3ألف م/ ريال

17.379.211.89529099779.98مكشوفطماطم

82.986.2013.3852907080170.80محميطماطم

15.739.361.68432072607.26الباذنجان

17.299.251.8759801117811.18مكشوفكوسا

86.976.2014.0359808388483.88محميكوسا

18.728.992.0850001041210.41مكشوفخيار

87.826.2014.1650007082370.82محميخيار

14.189.341.52170402587025.87الباميا

17.088.831.93459088798.88الجزر

25.807.883.2736801204912.05البطاطس

30.328.663.5032401134411.34الجافالبصل

20.308.912.2846101050310.50الشمام

21.518.882.43271465836.58البطيخ

17.439.291.88312058545.85مكشوفةورقيةخضروات

96.36.215.5331204846148.46محميةورقيةخضروات

37.998.235.4352652625926.26المتوسط



.م2015مقدار العائد الإقتصادي لوحدة المياه المستخدمة في إنتاج الفاكهة عام 
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المحصـول
الإنتاجية

هكتار/ طن

الإحتياجات المائية

هكتار/ 3ألف م

اهإنتاجية وحدة المي

3ألف م/ طن

سعر بيع الناتج

طن/ ريال

قيمة إنتاجية وحدة المياه

3م/ ريال3ألف م/ ريال

10.8610.161.07135201445114.45التمور

4.915.830.84450037903.79الزيتون

8.09.410.95303228812.88الموالح

10.619.691.09583063846.38العنب

13.379.681.386194.285558.56الحماطالتين

10.488.371.252001.225062.51المشمش

6.018.160.744973.236633.66الخوخ

14.869.984.492299.034234.42الرمان

20.8110.272.031000.020262.03الشوكيالتين

14.6310.601.388295.21144911.45اللوز

8.289.110.913045.827682.77المانجو

11.739.691.213552.443004.30الموز

10.328.221.265215.165476.55الكمثرى

7.2810.070.722538.218351.83التوت

13.388.121.654938.381378.14البرقوق

14.639.291.571994.031403.14التفاح

13.049.461.384519.762306.23الباباي

11.429.181.41455664106.41المتوسط



خدامها في إنتاج قيمة الخسائر الإقتصادية ونسبة قيمة الإنتاجية إلى تكلفة التحلية للمياه المزمع إست
.م2015الحبوب والأعلاف عام 
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قيمة إنتاجية المحصول

3م/ وحدة المياه ريال
ةتكلفة التحلي

3م/ ريال
جية نسبة قيمة الإنتا

ةإلى تكلفة التحلي

اجية الفرق بين قيمة الإنت

الوتكلفة التحلية بالري

كمية المياه 

3بالمليون م

قيمة الخسائر 

بالمليون ريال

القمح
1.4360.24-4.57

805.20
3679.76

الشعير
1.1960.20-4.81

666.08
3203.84

الرفيعةالذرة
0.3860.06-5.62

610.02
3428.31

الشاميةالذرة
0.4560.08-5.55

194.53
1079.64

الدخن
0.3260.05-5.68

20.76
117.92

السمسم
1.3760.23-4.63

14.68
67.97

الصفراءالذرة
0.6060.10-5.40

78.62
424.55

أخرىحبوب
0.4760.08-5.53

10.41
57.57

4.89-1.1160.19البرسيم
2118.12

10357.61

5.08-0.9260.15الأخرىالأعلاف
325.28

1652.42



تخدامها في إنتاج قيمة المكاسب والخسائر الإقتصادية ونسبة قيمة الإنتاجية إلى تكلفة التحلية للمياه المزمع إس
.م2015الخضروات عام 

11

قيمة إنتاجية المحصول
3م/ وحدة المياه ريال

يةتكلفة التحل
3م/ ريال

ية نسبة قيمة الإنتاج
إلى تكلفة التحلية

ية الفرق بين قيمة الإنتاج
تكلفة التحلية بالريال

كمية المياه 
3بالمليون م

قيمة المكاسب والخسائر
بالمليون ريال

9.9861.663.9891.34363.53مكشوفطماطم
70.80611.8064.807.11460.73محميطماطم

7.2661.211.2626.2533.08الباذنجان
11.1861.865.18110.74573.63مكشوفكوسا
83.88613.9877.881.0481.00محميكوسا
10.4161.744.416.3027.78مكشوفخيار
70.82611.8064.825.49355.86محميخيار

25.8764.3119.8721.50427.21الباميا
8.8861.482.8832.7694.35الجزر

12.0562.016.05276.341671.86البطاطس
11.3461.894.3421.83116.57الجافالبصل
10.5061.754.5016.4674.07الشمام
6.5861.100.855.373.11البطيخ

13.80-0.1591.98-5.8560.98مكشوفةورقيةخضروات

48.4668.0842.465.07215.27محميةورقيةخضروات



اه المزمع قيمة المكاسب والخسائر الإقتصادية ونسبة قيمة الإنتاجية إلى تكلفة التحلية للمي

.م2015إستخدامها في إنتاج الفاكهة عام 
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قيمة إنتاجية المحصول

3م/ وحدة المياه ريال
يةتكلفة التحل

3م/ ريال
ة نسبة قيمة الإنتاجي

إلى تكلفة التحلية

اجية الفرق بين قيمة الإنت

الوتكلفة التحلية بالري

كمية المياه 

3بالمليون م

ئر قيمة المكاسب والخسا

بالمليون ريال

14.4562.418.451085.789174.84التمور

225.20-2.21101.90-3.7960.63الزيتون

122.12-3.1239.14-2.8860.48الموالح

6.3861.060.3878.8229.95العنب

8.5661.432.568.4621.66الحماطالتين

18.78-3.495.38-2.5160.42المشمش

24.62-2.3410.52-3.6660.61الخوخ

19.23-1.5812.17-4.4260.74الرمان

11.75-3.972.96-2.0360.34الشوكيالتين

11.4561.915.452.7514.99اللوز

88.37-3.2327.36-2.7760.46المانجو

10.10-1.705.94-4.3060.72الموز

6.5561.090.551.190.65الكمثرى

2.25-4.170.54-1.8360.31التوت

8.1461.362.141.122.40البرقوق

1.72-2.860.60-3.1460.52التفاح

6.2361.040.231.030.24الباباي



حلية في جملة قيمة المكاسب والخسائر الإقتصادية بالمليون ريال المترتبة على إستخدام مياه الت
.الإنتاج الزراعي
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التوجه لخفض تكلفة تحلية المياه 

أبوظبيبتوقيتص2020/12/1112:41الجمعة•

الإخباريةالعين

"1الشقيق"و"1الشعيبة"إنتاجمنظومتيمشاريعتنفيذعقوديوقعالفضلي

إنتاجكلفةتخفضتستهدفلمشاريععقوداالسعوديةوالزراعةوالمياهالبيئةوزارةوقعت•

.ريال1.2إلىالمحلاةالمياهمنالمكعبالمتر

]العددرقممـ2018ديسمبر26-هـ1440الثانيربيعشهر17-الأربعاء 14638]
الأوسطالشرق»:الجبيل

زيادة إنتااج الميااه إنشاء محطتي تحلية مياه في الخبر والجبيل بتكلفة مليار دولار ل: السعودية
طاقاة بنسابة عن الإنتاج الحالي في الخبر والجبيل، وتنخفض نسبة استهلاك ال% 177بنسبة 

.%80تتجاوز 
 دولار،  0.53التعريفاة اققال، و اي « أكاوا بااور»خمس شركات تقادممت بعاروض، قادممت

.للمتر المكعمب، ليتم اختيار ا لتطوير محطة التحلية 2أي حوالي 
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البعد الاقتصادي لاستخدام مياه الصرف الصحي في انتاج : ثالثا  
الأعلاف الخضراء

:مقدمة
يتملمجةالمعالالصحيالصرفمياهأنإلاالمملكة،فيالمياهندرةمنبالرغم

بتقبلالمتعلقةوالتحدياتالتحتيةالبنيةلمحدوديةنظراً كافيةبصورةاستخدامها
اؤلاتتسعدةالدراسةتطرحالمجالهذاوفي.المناطقبعضفيالمياههذه

:يليماأهمها
جةالمعالالصحيالصرفمياهاستخدامفيالأولويةذاتالمناطقهيما

الخضراء؟الأعلافلإنتاج
يعهاتوزًوكيفيةالأعلافبمحاصيلزراعتهاالممكنالمساحةمقدارهوما

الإنتاجية؟المناطقعلى
الصرفمياهجيهتوًعلىالمترتبةالاقتصاديةوالتكاليفالمنافعقيمةتبلغكم

الخضراء؟الأعلافلإنتاجالمعالجةالصحي
15



تخدام المعايير المستخدمة في تحديد أولوية المناطق الإنتاجية في اس

مياه الصرف الصحي المعالجة

16

المنطقة

الإجمالي التراكمي لأطوال

مشبكات الصرف الصحي ك

كمية مياه الصرف 

الصحي المعالجة مليون

3م

عدد محطات معالجة مياه 

الصرف الصحي

الإجمالي التراكمي لأعداد 

التوصيلات المنزلية 

داد الأهمية النسبية لأع

%الثروة الحيوانية 

الأهمية النسبية 

%لمساحة الأعلاف 

الترتيبالنسبةالترتيبالنسبةالترتيبالعددالترتيبالعددالترتيبالكميةالترتيبالطول

116341540.111153409707124.90135.351الرياض

3533579.89557141253414.55210.304القصيم

65283423.12316227916036.0188.895الشرقية

6131116.461021017974122.611129.292الجوف

1731724.4582103768788.06411.443حائل

1417846.297394381975.01103.476تبوك

538127.22113919041110.11130.00313ةالحدود الشمالي

82202456.2627629319029.6430.239مكة المكرمة

29526105.124487346267.3560.407ةالمدينة المنور

9621021.7591342367496.8470.328جازان

3974476.4861719836957.5350.0611عسير

131094.24123921272105.2190.1910نجران

317130.491395325132.18120.0512الباحة

-100-100-1458933-99-1801.87-43729المملكة



دام تابع المعايير المستخدمة في تحديد أولوية المناطق الإنتاجية في استخ
مياه الصرف الصحي المعالجة

17

المنطقة

الاحتياجات المائية متوسط إنتاجية الهكتار بالطن

هكتار/ 3مألف 

3ألف م/ إنتاجية وحدة المياه طن

الترتيبالإنتاجيةالترتيبالكميةالترتيبالإنتاجية

19.12333.3880.5736الرياض

15.781226.7910.5895القصيم

18.30429.9260.6124الشرقية

23.97127.5240.8711الجوف

17.61627.2730.6463حائل

20.34227.0320.7522تبوك

16.071031.5070.5108الحدود الشمالية

16.60841.24110.40311مكة المكرمة

16.18944.24130.36612المدينة المنورة

15.861128.5750.5557جازان

16.85738.4290.43910عسير

18.23538.89100.4699نجران

15.641343.58120.35913الباحة

-----19.85المملكة



نتائج معايير أولوية المناطق الإنتاجية في استخدام مياه الصرف 
الصحي المعالجة

18

المنطقة

الإجمالي 

التراكمي 

لأطوال 

شبكات 

الصرف 

الصحي

كمية مياه

الصرف 

الصحي 

المعالجة

عدد 

محطات 

معالجة 

مياه 

الصرف 

الصحي

الإجمالي 

التراكمي 

لأعداد 

التوصيلات

المنزلية 

الأهمية 

النسبية

لأعداد 

الثروة 

ة الحيواني

الأهمية 

النسبية 

لمساحة 

الأعلاف 

متوسط 

إنتاجية 

الهكتار 

الاحتياجات 

المائية 

للوحدة 

الأرضية

إنتاجية

وحدة 

المياه

إجمالي 

عدد 

النقاط

أولوية ترتيب 

المناطق

100100801001001008050607701الرياض

60604070907010100605603القصيم

8080908030607070706302الشرقية

102010101090100901004408الجوف

40301030708060100805004حائل

30402040205090100904806تبوك

101020100020604017012الحدود الشمالية

9090509080204020104905مكة المكرمة

507030505040300032010المدينة المنورة

2030702040301080503509جازان

70501006060105040204607عسير

30102010202070303024011نجران

00600101001009013الباحة



تقدير المساحة الممكن زراعتها وإنتاج الأعلاف الخضراء

19

المنطقة

كمية مياه الصرف 

الصحي المعالجة 

3بالمليون م

لف الاحتياجات المائية أ

هكتار/ 3م

المساحة الممكن زراعتها

بالألف هكتار

متوسط إنتاجية 

الهكتار بالطن

الإنتاج بالألف طن

أولوية المناطق رالتوجيه المباشأولوية المناطق التوجيه المباشر

540.1133.3816.187.4819.12309.37143.04الرياض

79.8926.792.985.4415.7847.0685.86القصيم

423.1229.9214.146.1218.30258.79112.01الشرقية

16.4627.520.604.2723.9714.34102.47الجوف

24.4527.270.904.8617.6115.7985.55حائل

46.2927.031.714.6620.3434.8394.86تبوك

7.2231.500.231.6516.073.6826.54الحدود الشمالية

456.2641.2411.064.7616.60183.6579.03مكة المكرمة

105.1244.242.383.1116.1838.4550.31المدينة المنورة

21.7528.570.763.4015.8612.0753.93جازان

76.4838.421.994.4716.8533.5475.31عسير

4.2438.890.112.3318.231.9942.51نجران

0.4943.580.010.8715.640.1813.68الباحة

953.75965.09-53.0553.44-1801.87المملكة



صرف الصحي تقدير المنافع والتكاليف الاقتصادية المترتبة على استخدام مياه ال
المعالجة في إنتاج الأعلاف الخضراء

20

المنطقة

الجة قيمة المنافع المكتسبة لاستخدام مياه الصرف الصحي المعتكاليف استخدام المياه المعالجةكفاءة استخدام المياه

بالمليون ريال

اه إنتاجية وحدة المي

3م/ كجم

ة قيمة إنتاجية وحد

3م/ المياه ريال

متوسط تكلفة 

3م/ المعالجة ريال

قيمة المياه المعالجة 

مليون ريال

رف قيمة العائد لمياه الص

الصحي المعالجة 

مياه قيمة الوفر في ال

الجوفية غير 

المتجددة 

إجمالي قيمة 

بة المنافع المكتس

0.5730.9851.18637.33532.12260.33792.46الرياض

0.5891.0131.1894.2780.9438.51119.45القصيم

0.6121.0521.18499.28445.12203.94649.07الشرقية

0.8711.4981.1819.4224.667.9332.59الجوف

0.6461.1111.1828.8527.1611.7838.94حائل

0.7521.2941.1854.6259.9122.3182.22تبوك

0.5100.8771.188.526.343.489.82الحدود الشمالية

0.4030.6921.18538.39315.89219.92535.80مكة المكرمة

0.3660.6291.18124.0466.1350.67116.79المدينة المنورة

0.5550.9551.1825.6720.7710.4831.25جازان

0.4390.7541.1890.2557.6936.8694.56عسير

0.4690.8061.185.003.422.045.46نجران

0.3590.6171.180.580.300.240.54الباحة

2126.221640.44868.512508.95---المملكة



ا
 
مليارًشجرة10كميةًوقيمةًالمياهًالمستخدمةًفيًريً:ًرابع

العربيةالمملكةفيشجرةمليار10زراعةتتضمنالأخضرالأوسطالشرق مبادرة
الهواءجودةلتحسينسنة،كلشجرةمليار1.11بمعدل،2030عامحتىالسعودية

.ةالمبادر تنفيذفيالدولةوبدأت.التصحرظاهرةعلىوالقضاءالتربةوتثبيت
10زراعةمبادرةنجاحفإنوبالتاليالمياه،فيشحمنتعانيالسعوديةالعربيةالمملكة

.المياهبتوفيرمرهون شجرةمليار
  المعالجةالصحيالصرفبمياهالأشجارري سيتمالاقتصاديللمنطقوفقا.
المعادوالكمية،3ممليون 1868.57المعالجةالصحيالصرفمياهكميةبلغت

الصرفلمياهالمنتجةالكميةمن%18.2تمثل،3ممليون 340.08استخدامها
.2020عامالصحي

هيتصبح،3ممليون 1528.49البالغةالمستخدمةغيرالمعالجةالصحيالصرفمياه
.شجرة/3م0.153يبلغبمعدلشجرة،مليار10لري الرئيسيالمصدر

سعرعند3م/ريال1.37البالغالصحيالصرفمياهمعالجةتكلفةمتوسطضوءفي
,Ghanem)%10خصم et al. مليار10لري المتاحةالمياهقيمةفإن،(2022

.ريالمليار2.094تبلغشجرة،
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نشكركم
علىًحسنًاستماعكم

وباللهًالتوفيق


