
التاكيومتريةالمساحة 

TACHOMETER SURVEYING



TACHOMETRYالمساحة التاكيومترية 

كيومتريةالتاالمساحةتعدو.السريعالقياستعنيالتاكيومتريكلمة

.يةوالرأسالأفقيةالقياساتفيالمتبعةالأساسيةالطرقأهممن

لأفقيةاالمسافاتتحديدفيالتاكيومتريالقياسموضوعيتلخص

جهازأرصادواقعمنالمختلفةالنقطبينالرأسيةوالأبعاد

اتوالارتفاعالمسافاتلإيجادخاصةبتركيباتمجهزتيودوليت

.الحسابيةالعملياتبعضبإجراء

الحصولأمكنالمساحيةالأجهزةصناعةفيوالتطورالتقدممع

جدا  ةعاليوبدقةحسابيةعملياتبدونوالارتفاعاتالمسافاتعلى

التاكيومتريةالقياساتفي



أغراض المساحة التاكيومترية

:اهمهاكثيرةأغراضفيالتاكيومتريةالمساحةتستعمل

ناطقكمالمتسعةللمناطقالطبوغرافيةالتفاصيلوبيانرفع

.الأراضياستصلاح

غيرالوعرةالأراضيفيخاصةالكنتوريةالخرائطعمل

.بالميزانالقياسيصعبحيثالمستوية؛

ة،الطوليالقطاعاتوعملالهندسيةللأعمالالمبدئيالتوقيع

.الممتدةشاريعمللالانحداراتوتعيين

قياسمعأضلاعهاأطوالتحسبحيثالمضلعات؛أطوالقياس

.واحدرصدموضعمنالطوالهذهبينالزوايا



نظريات المساحة التاكيومترية

ونقطةازالجهفوقهاالمثبتالنقطةبينالأفقيةالمسافةتحديديمكن

طحسلمستويبالنسبةالمعلومةالنقطةمنسوبوكذلكمعلومة،أخري

:التاليةالمعلوماتواقعمنالمنسوبفرقتحديدأوالجهاز

النقطةعندمعروفةلمسافةوالمقابلةبالجهازالمقاسةالزاوية

زاويةعليهاويطلقرأسيةأوأفقيةإماالزاويةوهذهالمعلومة،

.المقطوعةالمسافةأوبالقاعدةتعرفوالمسافة،البرالاكس

والاساس.الجهازموقععنالنقطةانخفاضأوارتفاعزاوية

راسيمستويفيفراغيةمثلثاتتكوينهوللتاكيومتريةالرياضي

الطرفينبينالمنسوبوفرقالمسافةعلىمنهانحصلوأفقي

.المقاسة



طرق المساحة التاكيومترية

(الأستادياشعرات)القياسشعراتطريقةStadia Hair.

الظلالطريقةTangent Method.

الأنفارقضيبطريقةSub tense Bar.

المسافةمنشورطريقةSub tense Wedge(علىتعتمد

.(المزدوجةالصورنظام



طريقة شعرات الأستاديا

نأفقيتيبشعرتينمزودتاكيومترويستعملالطرقأسهلمن

عدينبوعلىالأساسية،الأفقيةللشعرةوسفليعلياإضافيتين

هذهبمجهزةالتيودوليتاتومعظمالوسطي،الشعرةمنمتساويين

.مدرجةعاديةةمقاالتاكيومترمعويستعملالشعرات،

توجيهبنقطةوارتفاعبعدلتعييناللازمةوالقراءاتالأرصادتؤخذ

ثمالنقطة،فوقموضوعةرأسيةقامةإلىواحدةمرةالجهازمنظار

.الأستادياشعراتعلىالقامةقراءاتتأخذ



حساب المسافة والمنسوب في حالة النظرات الأفقية 

اض،انخفأوارتفاعزوايافيهايكونلاالتيالحالةهيالأفقيةالنظرات

.أفقيا  النظرخطأيأفقيوضعفيفيهاالمنظارويكون

بتالثا×الاستادياشعراتيقراءتيبينالفرق=الأفقيةالمسافة

.الإضافيالثابت+التاكيومتري

ك+ ه ث = ف 

قراءة–الجهازارتفاع+الجهازنقطةمنسوب=القامةنقطةمنسوب

.الوسطيالشعرة

س -ع + منسوب ن = منسوب ل 



حساب المسافة والمنسوب في حالة النظرات المائلة 

ونويكانخفاض،أوارتفاعزوايافيهايكونالتيالحالةهيالمائلةالنظرات

.أفقيا  ليسالنظرخطأيمائلا  فيهاالمنظار

الزوايةتمامجيبمربع×الاستادياشعراتيقراءتيبينالفرق=الأفقيةالمسافة

.الإضافيالثابت+التاكيومتريالثابت×الرأسية

نجتاك + 2(ن)جتا. ه. ث= ف 

الرأسيةالمسافةنحسبالقامةموقعمنسوبولإيجاد

ك جان+ ن2جا. ه. ث2/1= ص 

ارتفاع+الجهازنقطةمنسوب=(ارتفاعزاويةحالة)القامةنقطةمنسوب

.الوسطيالشعرةقراءة–ص+الجهاز

س-ص+ ع + منسوب ن = منسوب ل 

ارتفاع+الجهازنقطةمنسوب=(انخفاضزاويةحالة)القامةنقطةمنسوب

.الوسطيالشعرةقراءة–ص-الجهاز

س-ص-ع + منسوب ن = منسوب ل 





النظرات الأفقية

فوقموضوعجهازمنظارمن(ب)نقطةفوقموضوعةقامةرصدت

وهيالتوجيهبعدالقامةقراءاتوكانت،مترا  32منسوبها(أ)نقطة

مترا ،4,00،3,00،2,00والسفليوالوسطىالعلياالشعراتقراءات

والنقطةالجهازبينالأفقيةالمسافةأوجد.درجة90الرأسيةوالزاوية

،والثابت100قيمتهالتاكيومتريالثابتأنعلمإذاومنسوبها،،ب

؟1.5الجهازوارتفاع،0.33الإضافي

مترا33200.=0.33+100×2=هث=(ف)الأفقيةالمسافة

الجهازارتفاع+(ن)الجهازنقطةمنسوب=(ب)القامةنقطةمنسوب

.(س)الوسطيالشعرةقراءة–(ع)

مترا30.5=3-1.5+32=بمنسوب



لنظرات الأفقيةعلى اتدريب 

فوقموضوعجهازمنظارمن(ج)نقطةفوقموضوعةقامةرصدت

قراءاتوكانتمترا ،55منسوبها(أ)روبيرنقطةمنوقريب،(ب)نقطة

،3,10والسفليوالوسطىالعليا:هي(ج)نقطةعلىالتوجيهبعدالقامة

طةلنقوالسفليوالوسطىالعلياالشعراتقراءاتومترا ،2,90،2,70

أوجد.صفرقيمتهاالرأسيةوالزاويةمترا ،2,80،2,60،2,40(أ)

حسطمنسوبأوجدثم،(ج)و(أ)ونقطتيالجهازبينالأفقيةالمسافة

،120قيمتهالتاكيومتريالثابتأنعلمإذا،(ج)نقطةومنسوبالميزان

؟0.22الإضافيوالثابت

.



النظرات المائلة 
العلياالشعراتقراءاتوكانتمترا ،80منسوبهروبيرفوقموضوعةقامةرصدت

5بقيمةمنخفضةالرأسيةوالزاويةمترا ،4,14،2,57،1,00والسفليوالوسطى

صفر،3,76،1,88القراءاتفكانتثانيةنقطةإلىالقامةنقلت.دقيقة32ودرجات

ةوالنقطالجهازبينالأفقيةالمسافةأوجد.دقيقة18ودرجات4ارتفاعوبزاويةمترا ،

؟100قيمتهالتاكيومتريالثابتأنعلمإذاومنسوبها،الثانية،

تاكيومتريالالثابت×(هـ)الاستادياشعراتيقراءتيبينالفرق=(ف)الأفقيةالمسافة

.2(ن)جتاالرأسيةالزوايةتمامجيبمربع×(ث)

2(184)جتا×100(صفر–3,76)=الثانيةللنقطةالجهازمنالأفقيةالمسافة=

مترا  356,59

يالرأسالبعد±(ع)الجهازارتفاع+(ن)الجهازنقطةمنسوب=القامةنقطةمنسوب

.(س)الوسطيالشعرةقراءة–(ص)

مترا  30,13=(0411جا-)ن2جا×(50)ث2/1(1,00–4,14)هـ=ص

مترا  112,73=2,57+30,16+80=الجهازسطحمنسوب

ن2جا×(50)ث2/1(صفر–3,76)هـ=(ص)الثانيةالنقطةعندالرأسيالبعد

=0,0752×384,14=184ظا356,59=}نظاف=ص{أو(368جا)

.مترا  28,11

مترا  82.74=1,88–28,11-112,73=المطلوبةالنقطةمنسوب



على النظرات المائلة تدريب 

قراءاتوكانتمترا ،100منسوبهروبيرفوقموضوعةقامةرصدت

والزاويةمترا ،4,00،3,00،2,00والسفليوالوسطىالعلياالشعرات

نقطةإلىالقامةنقلت.دقيقة30ودرجات8قيمتهاانخفاضالرأسية

8ارتفاعوبزاويةمترا ،واحد،4,76،2,88القراءاتفكانت(ب)

ذاإومنسوبها،،(ب)والنقطةالجهازبينالأفقيةالمسافةأوجد.درجات

؟100قيمتهالتاكيومتريالثابتأنعلم

قامةرصدتومترا ،180امنسوبهروبيرنقطةفوقجهازوضع

ليوالسفوالوسطىالعلياالشعراتقراءاتوكانتنقطةقوقموضوعة

98قيمتهاالرأسيةالمنظارزاويةقيمةكانتومترا ،6,14،4,57،2,00

اإذومنسوبها،،القامةونقطةالجهازبينالأفقيةالمسافةأوجد.ةدرج

؟مترا1.6الجهازوارتفاع،100قيمتهالتاكيومتريالثابتأنعلم




