
 المحاضرة السابعة

 تطبيقها الاقتصادية المصفوفات و
تعرف المصفوفة بأنها عبارة عن مجموعة من الأعداد مرتبة فى شكل صفوف وأعمدة 

 كالآتى : [  ]أما )    ( أو  ينوموضوعة داخل قوس

 = أ
















أأأ

أأأ

أأأ

132333

122232

112131

 

 الأول.يسمى عنصراً فى المصفوفة أ ويقع فى الصف الأول والعمود  11أ

 يسمى عنصراً فى المصفوفة أ ويقع فى الصف الأول والعمود الثانى. 21أ

 يسمى عنصراً فى المصفوفة أ ويقع فى الصف الثالث والعمود الأول. 13أ

أى أن الرقم الأول فى دليل العنصر يعبر عن رقم الصف والرقم الثانى يعبر عن رقم  

 عناصر القطر الرئيسى. تسمى 33، أ22، أ11العمود. كما أن العناصر أ

 

 

 

 قواعد وتعاريف وملاحظاتك

 أنواع المصفوفات

: هي المصفوفة التي يكون فيها عدد الصفوف المصفوفة المربعة - 1

 الأعمدة.يساوى عدد 

× ( أو )م 4×  4( أو )3×  3( أو )2×  2فهى تكون من الرتبة )

 ، حيث م = ن ن(

 :فعلى سبيل المثال فإن

 = أ 








أأ

أأ

1222

 (2×2) الدرجةمصفوفة مربعة من                  1121

لا يشترط أن يكون عدد الصفوف = عدد الأعمدة كما هو الحال في المحددات  

 وليس للمصفوفة قيمة جبرية كما هو الحال في المحدد



 = ب

















ببب

ببب

ببب

132333

122232

112131

 (3×3) الدرجةمصفوفة مربعة من       

 جـ=



















جـجـجـجـ

جـجـجـجـ

جـجـجـجـ

جـجـجـجـ

14243444

13233343

12223242

11213141

 (4×4) الدرجة مصفوفة مربعة من  

 

: هي المصفوفة التي يكون فيها عدد  ستطيلةالمصفوفة الم - 2

 يساوى عدد الأعمدة.لا الصفوف 

 = أ
















أأ

أأ

أأ

1323

1222

1121

 ( 2×3) الدرجةمصفوفة مستطيلة من    

= ب

















بببب

بببب

بببب

13233343

12223242

11213141

 (4×3) الدرجةمصفوفة مستطيلة من 

 

: وهي مصفوفة مربعة إذا استبدلت المصفوفة المتماثلة – 3

الصفوف بالأعمدة والأعمدة بالصفوف لكان الناتج هو ذات 

المصفوفة الأصلية وذلك لتماثل العناصر المتناظرة أعلى وأسفل 

 .القطر الرئيسي

 :مثال      

 =   أ   المصفوفة           

















−

−

361

576

253

 

 =  المصفوفة  أ مبدول              

















−

−

361

576

253

 

 أ = أ واضح أن :

 تسمى مصفوفة متماثلة. أ  إذن :



 

وهى مصفوفة مربعة كل عنصر من عناصر  :صفوفة الوحدة م 4

عناصر المصفوفة  وباقييساوى الواحد الصحيح،  الرئيسيقطرها 

 مثال ذلك : Iأصفار. ويرمز لها بالرمز 

I = 








01

10
 . I2ويرمز لها بالرمز          

I = 

















001

010

100

 . I3ويرمز لها بالرمز          

I = 



















0001

0010

0100

1000

 . I4ويرمز لها بالرمز        

هي المصفوفة الناتجة : المصفوفة (المصفوفة المحورة ) مدور   - 5

 .هامن استبدال صفوف مصفوفة ما بأعمدتها وأعمدتها بصفوف

 

 مثال : المصفوفة ب= 

          

    مبدل المصفوفة هو :            

                            

 

 

 

 

 








 −

5

2

8

7

9

4














−

4

7

9

8
25



 إيجاد معكوس )مقلوب ( المصفوفة :

 يجب توافر شرطين للمصفوفة وهما :

 أن تكون المصفوفة مربعة – 1

 ان يكون قيمة محدد المصفوفة لا يساوي الصفر – 2

 

 = (2×2)مقلوب المصفوفة

 

  
 
 
 
× 

 المصفوفة الأصلية بعد التبديل             

 عناصر القطر الرئيسي  وعكس         

 إشارات عناصر القطر الفرعي          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

 محدد

المصفوفة

 



 تمارين محلولة

 العمليات الحسابية للمصفوفات

 المصفوفات: وضرب جمع و طرح  •

يمكن إجراء عمليات الجمع والطرح والضرب على المصفوفات ، ويشترط لجمع أو 

على أن يتم  جمع العناصر المتناظرة  الدرجةطرح المصفوفات أن تكون من نفس 

 جمعاً جبرياً.

 مثال

 إذا كان :

 = أ

















−

−

112

614

523

 = ب ، 

















−

−

243

018

137

 = جـ،  

















−

−

−

126

309

215

 

 فأوجد: 

 ب + جـ 3 –أ  2 -3جـ                    -ب    -2أ + ب                 - 1      

 الحل:

 =  أ + ب -1

















−

−

+

















−

−

112

614

523

243

018

137

 = 















 −

335

6012

6510

 

 = جـ -ب  -2

















−

−

−

















−

−

−

243

018

137

126

309

215

 =

















−

−−

−

323

311

342

 

= ـ ب + ج3 -أ 2 -3

















−

−

−

















−

−

112

614

523

3

243

018

137

2 +

















−

−

−

126

309

215

  

 =

















−

−

+

















−−−

−

−−

224

1228

1046

6129

0324

3921

 +

















−

−

−

=

















−−

−

126

309

215

5121

957

5610

 



 : 2مثال

 إذا كان: 

= أ

















−

−

114

013

122

 = ب ، 

















− 261

142

035

 

 (i ) أ  مبدول المصفوفة  أوجد ب ، 

 (ii ) أ( : أثبت أن ب + )   )أ + ب (  = 

 الحل :

 (i )  

= أ 

















−

−

234

211

101

 = ب ، 

















− 521

346

012

 

 (ii ) أ ب +  )أ + ب (  = 

 +  ب  الطرف الأيمن  =  أ 

 = 

















−

−

+

















− 234

211

101

521

346

012

  = 

















753

537

111

 

 الطرف الأيسر  =  ) أ + ب( 

=) أ + ب (  

















−

−+

















− 114

013

122

261

142

035

 = 

















173

135

157

 

 =) أ + ب( 

















753

537

111

 

 وبالتالى فإن:

 =  ) أ + ب(  + ب أ  



 ( :3مثال )

 = أ          إذا كان :






 −

23

11
 = ب  ، 









−− 46

35
 

 I 3ب  +   5  -أ   3حسب :  فا

 الحل :

 = I 3ب  +   5  -أ   3

 

  =3  






 −
−









−−
+









23

11
5

46

35
3

01

10
 

 = 






 −
+







 −−
+









69

33

2030

1525

03

30
 = 







 −−

2642

928
 

 ( :4مثال )

 أ =








−12

31
 = ،   ب 







 −

35

04
 ،   جـ =   







 −

26

13
 

 =  ) أ + ب + جـ(  + جـ + ب أثبت أن :  أ

 الحل :

 = أ   








−12

31
       أ = 







 −

12

31
 

 = ب 






 −

35

04
         ب =









−45

03
 

 = جـ     






 −

26

13
     جـ = 









−36

12
 

 +  جـ  +  ب  الطرف الأيمن  =  أ

 = 






 −
+









−
+









− 12

31

45

03

36

12
 = 









−613

44
 

 أ + ب + جـ الطرف الأيسر =



 = 





















−
+







 −
+







 −

12

31

35

04

26

13
/

= 



















 −

413

46
/

 

  =أ + ب + جـ()  








−613

44
 

 =  ) أ + ب + جـ(  + جـ + ب أى أن :  أ

 

 تمارين ) واجب (             

 1تمرين 

 إذا كان :

 = أ

















−

−

113

614

533

 = ب ، 

















−

−

243

115

117

 = جـ،               

















−

−

−

126

309

215

 

 أوجد 

 أ + ب + جـ •

 جـ –أ  •

 ب + جـ •

 جـ2-ب 5أ + 2 •

   + جـ + ب أ •

 =  ) أ + ب + جـ(  + جـ + ب أأثبت أن    •

 


