
الاتصال المرئي 
والمسموع عبر الأقمار 

الصناعية

تصميم: رهف ثابت القحطاني 



مقدمة

يُعد الاتصال من أهم أدوات العصر الحديث، ومع تطور التقنية 
أصبح الاتصال بالأقمار الصناعية محوراً أساسياً في نقل 

الصوت والصورة والمعلومات.



تعريف الاتصال عبر الأقمار الصناعية

)صوت، صورة، بيانات( هو نظام لنقل المعلومات•
من نقطة إلى أخرى عبر الفضاء باستخدام أقمار 

صناعية تدور حول الأرض.



تطور الاتصال الفضائي

شهدت العقود الأخيرة تطوراً هائلاً في تقنيات •
الاتصال الفضائي مما أحدث ثورة في مجالات 

الإعلام والبث المباشر.



الفرق بين الاتصال الأرضي والفضائي

الاتصال الأرضي يعتمد على الشبكات والكابلات

 بينما الفضائي يستخدم الأقمار الصناعية لتغطية 
مساحات واسعة دون بنية أرضية.



 عبر الأقمار الصناعية مكونات نظام الاتصال

يتكون النظام من القمر الصناعي، محطة الإرسال الأرضية، 
ومحطة الاستقبال الأرضية.



القمر الصناعي

يعمل كمرحلة وسيطة بين المرسل والمستقبل حيث •
يستقبل الإشارات من الأرض ويعيد بثها لمناطق أخرى.



محطة الإرسال الأرضية

تقوم بتحويل الإشارة المرئية والمسموعة إلى موجات تُرسل 
نحو القمر الصناعي.



محطة الاستقبال الأرضية

تستقبل الإشارات المعاد بثها وتحولها إلى صوت وصورة يمكن 

عرضها على أجهزة التلفزيون.



آلية عمل الاتصال

ي و الذي ترسل المحطة الأرضية الإشارة إلى القمر الصناع
يعيد بثها إلى محطات استقبال في مناطق أخرى.



HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=20U0CTNBWFQ
محطة الفضاء الدولية

https://www.youtube.com/watch?v=20U0CtNbwFQ


دوران الأقمار الصناعية حول الأرض :

:)الدوران على خط الاستواء )المدار الجغرافي الثابت
بنفس سرعة دوران الأرض حول القمر الصناعي يدور حول الأرض 1.

.نفسها
 بالنسبة للمشاهد ثابتًا في مكان واحد في السماءهذا يجعله يبدو 2.

على الأرض.
 Geostationary)القمر الصناعي الجغرافي الثابت هذا النوع يسمى 3.

Satellite).
 36,000 وعلى ارتفاع يقارب خط الاستواءموقعه عادة يكون فوق 4.

.كيلومتر



سبب اختيار خط الاستواء:

لأن الدوران على خط الاستواء يسمح للقمر بتغطية نصف الكرة الأرضية 1.
بشكل مستقر.

زاوية الإرسال والاستقبال تبقى ثابتة مما يسهل عملية البث المستمر دون 2.
انقطاع.



أهمية هذا المدار للاتصال:

يستخدم في بث القنوات الفضائية والاتصالات المرئية والمسموعة 1.
المستمرة.

لا يحتاج المستقبل )الطبق الفضائي( إلى تغيير اتجاهه، لأن القمر 2.
يظل في نفس الموقع النسبي.



أنواع أخرى من المدارات للأقمار الصناعية:

(: ( أقمار أقرب للأرض )مثل أقمار الإنترنت والاتصالات LEOمدار منخفض 1.

السريعة(.

.GPS(: ( يستخدم في أنظمة الملاحة مثل MEOمدار متوسط 2.

(: هو المدار المستخدم في البث الفضائي التلفزيوني والاتصال GEOمدار مرتفع )3.

المرئي العالمي.



. أنواع حركة الأقمار الصناعية1•
الأقمار لا تدور جميعها بنفس الطريقة بل تختلف حسب 

الغرض منها:

((Geostationary Orbit – GEOأ. القمر الثابت بالنسبة للأرض •
 ساعة، أي بنفس سرعة 24يدور حول الأرض مرة واحدة كل •

دوران الأرض.
يبدو ثابتًا في مكان واحد في السماء.•
يُستخدم للبث الفضائي والاتصالات التلفزيونية.•
 كم.35,786يقع على خط الاستواء وعلى ارتفاع حوالي •

 نايل سات – عرب مثال: الأقمار التي تبث القنوات الفضائية مثل
.سات



. أنواع حركة الأقمار الصناعية1
الأقمار لا تدور جميعها بنفس الطريقة بل تختلف 

 (Low Earth Orbit – LEOب. القمر ذو المدار المنخفض ) •حسب الغرض منها:
 كم فقط فوق سطح الأرض.2,000 إلى 200يدور على ارتفاع من •
يمر فوق مناطق مختلفة بسرعة عالية )يدور حول الأرض عدة مرات •

في اليوم(.
يُستخدم عادة في خدمات الإنترنت والأقمار الاستطلاعية مثل أقمار •

.ستارلينك
.مميزاته: سرعة عالية في نقل البيانات وزمن تأخير منخفض 
.عيوبه: يحتاج إلى شبكة من الأقمار لتغطية العالم بالكامل



. أنواع حركة الأقمار 1
الصناعية

الأقمار لا تدور جميعها بنفس 
الطريقة بل تختلف حسب 

الغرض منها:

 Medium Earth Orbitج. القمر ذو المدار المتوسط •
– MEO) )

يقع بين المدار المنخفض والعالي، عادة على •
 كم.20,000 إلى 10,000ارتفاع 

 GPSيُستخدم في أنظمة الملاحة مثل  •
وغلوناس.

يجمع بين سرعة متوسطة وتغطية واسعة.•



. القوة الجاذبية والتوازن المداري2

 توازن قوتين:القمر يبقى في مداره نتيجة

 التي تشده نحو الأرض.قوة الجاذبية الأرضية

 الناتجة عن سرعته في الدوران حول الأرض.القوة الطاردة المركزية

.هذا التوازن يجعل القمر يدور باستمرار دون أن يسقط أو يبتعد



 INCLINED. المدارات المائلة 3
ORBITS) )

ا فوق خط الاستواء بل في مدارات مائلة.• بعض الأقمار لا تدور تمامً

تستخدم لتغطية المناطق القطبية أو الدول البعيدة عن خط •

الاستواء.

هذا النوع مفيد في الأبحاث، والأرصاد الجوية والاتصالات الإقليمية.•



 SUN-SYNCHRONOUS. المدارات المتزامنة مع الشمس 4
ORBITS))

 تدور بحيث تمر القمرات فوق نفس النقطة الأرضية في

نفس الوقت من اليوم.

 مثالية للمراقبة والتصوير الفضائي وجمع المعلومات

المناخية.



HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=N-SYWKCDMWQ
كيف تعمل الأقمار الصناعية؟ | أسرار التكنولوجيا الحديثة

https://www.youtube.com/watch?v=n-SywkcdmwQ


أنواع الأقمار الصناعية

تشمل أقمار البث المباشر

أقمار الاتصال التجاري 

.أقمار التغطية الإخبارية 



أقمار البث المباشر

تُستخدم لبث القنوات التلفزيونية مباشرة إلى المنازل بجودة عالية.



أقمار الاتصال التجاري

تُستخدم لنقل البيانات والاتصالات الهاتفية والإنترنت بين الدول 
والمؤسسات.



أقمار التغطية الإخبارية

تُستخدم لنقل الأحداث المباشرة والمؤتمرات والفعاليات 
العالمية.



خصائص الاتصال عبر الأقمار الصناعية

السرعة في نقل المعلومات•
 جودة عالية للصوت والصورة•
 التغطية الواسعة حول العالم.•



السرعة والتغطية

تمكن الأقمار الصناعية من نقل المعلومات بسرعة فائقة 
لمسافات بعيدة جداً دون تأخير كبير.



جودة الصوت والصورة

توفر الأقمار الصناعية نقلاً عالي الجودة يضمن وضوح الصورة 
ودقة الصوت في البث المباشر.



استخدامات الاتصال الفضائي في الإعلام

يُستخدم في البث التلفزيوني العالمي، نقل المؤتمرات 
والفعاليات، وخدمات الاتصال المرئي عن بعد.



البث التلفزيوني العالمي

تمكن الأقمار الصناعية القنوات من بث برامجها عبر القارات •
في وقت واحد.



الاتصال المرئي عن بعد

تتيح مؤتمرات الفيديو والتعليم عن بعد بفضل الاتصال المرئي 
الفضائي.



تأثير الاتصال الفضائي

ساهم في توسيع مفهوم الاتصال المرئي ليشمل البث 
الفضائي والتعليم والإعلام الدولي.



التحديات والمشكلات

oتشمل ارتفاع التكلفة

oالمشكلات التقنية 

o.التحكم والسيادة الإعلامية 



الخاتمة

يمثل الاتصال عبر الأقمار الصناعية نقلة نوعية في 
التواصل البشري والإعلامي، لكنه يحتاج إلى إدارة 

تقنية واقتصادية فعالة.
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