
ሒᇃ؇اܳټ اܳڰݱܭ
ا෠ங৙৑؇ر

أ۰ո۰מ١ ๸෱ոঁబو ոׂ֔رֵ؉ 1 .2
আॻ༟و واݿؕ، َޚ؇ق আॻ༟ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ ૭૜ٺ༱ڎم มฆܳا اෂීݿި݁؇ت أݬٷ؇ف أ༡ڎ ا෠ங৙৑؇ر ଫଊّأٺ
ّޙ۳ݠ პაႰ .ቕሶاܳگިا وّݱྡྷ٭ژ ܋྘ོଫଐص ሒᇿ৚৑ا ً؇ࠍ੆؇ݿص اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ اࠍ੅ݱިص ۬༥و
൑ଊۑة T = (V,E) ྾ངීෂا ް݄૭૏ sorting Ⴄ၍ܳڰݠز optimization ا৙৑݁ټܹ٭۰ ݁ފ؇فܭ ًأݥ ሒᇭ
forest ١ּո຋ F = (V,E) ྾ངීෂا ް݄૭૏ პაႰ دورات. আॻ༟ ොຬٺިي ৖৑و ଫଐ݁اًޔ Ⴄ၍ن إذا tree

أ෠ங؇ر. ّ۬؇঴঒ਵਦ ྾ངر اܳ؞؇۰ً أن أي دورات. আॻ༟ ොຬٺިي ৖৑ Ⴄ၍ن إذا
ا෠ங৙৑؇ر، ۱ଫଊ݁ٷ؇ت أ۱ܾ ݆݁ ଫଊّأٺ มฆܳا اܳٺ؇ܳ٭۰ ا۱ଫଊৎ৊ٷ۰ ༃ّިࡵ

1.1 .2 ڲ٢જ੻ר١
.n ؇ዝངرؤو ༟ڎد มฆܳا اܳލ۠ݠة

.n ≥ 2 أن ۋ٭ت ,1 ૭૜؇وي ؇݄ዛዊ݁ ႟၍ ۰༥در رأݿ؇ن ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ؇ዛዀڣ ل༡ިڎ .1
.n− 1 أݪఈః؜۳؇ ༟ڎد .2
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اڤո٢જ੻ن

.1

.2
1.2 .2 ١ວמ༖໪

༟ڎد k ۋ٭ت n − k أݪఈః؜۳؇ ༟ڎد ڣ؆ن ،n ؇ዝངرؤو ༟ڎد ۰ً؇༚ F = (V,E) ೑಻Ⴄ၍ إذا
.؇ዛኤ؇঴঒ਵਦ

اո൑ଊॊूر ଄૵מચੴات 2 .2
ଫଐܳ܋٭ص أᆇᅦݑ ڣ۳ܾ ሌᇿإ ዛኤڎف პაႰ اܳލ۠ݠة. لژ ܳٺأݠ Ⴄၽ݁ڣ۰٪ ؜ٴ؇رات اܳٺ؇ܳ٭۰ ا۱ଫଊৎ৊ٷ؇ت ّگڎم

ا෠ங৙৑؇ر. وۊިاص
2.1 .2 ڲ٢જ੻ר١

وۋ٭ڎ. ᆙᆘݠ G ሒᇭ ඔ൹رأݿ ႟၍ ඔ൹ً ل༥ިڎ Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ෠ஙݠة G = (V,E) ྾ངීෂا
اڤո٢જ੻ن
؉ֵ ׂ֔ۑ

اܳݯܹؕ ް݄૭ُ૏ ،e = uv ∈ E ۋ٭ت ,u, v ∈ V وܳ٭ܝ݆ ؇ᆙᆊر G = (V,E) ܳ٭ܝ݆
.G ঴঒ਵਦ؇ت ༟ڎد ݆݁ ଫଊأ܋ G− e ঴঒ਵਦ؇ت ༟ڎد Ⴄ၍ن إذا ،G ྾ངීෂا ሒᇭ bridge ـ෕ເا ،e
ݪܹؕ أي ༡ڍف أن ปฃأஓ୾ ا৙৑ݪఈఃع، ༟ڎد ۋ٭ت ݆݁ ଫଐ݁اًޔ ྾ངر أݬ؞ݠ ሒሃ اܳލ۠ݠة

اܳٺ؇ܳ٭۰. ا۱ଫଊৎ৊ٷ۰ ۬ොෘިّ ؇݁ و۱ڍا ଫଐ݁اًޔ، ଫଃ༚ ؇ᆙᆊر لأޚ޶ ؇ዛዊ݁
2.2 .2 ڲ٢જ੻ר١

.uv ∈ E ۋ٭ت ,u, v ∈ V وܳ٭ܝ݆ ؇ᆙᆊر G = (V,E) ܳ٭ܝ݆
دورة. ሒᇭ ො੼ٺިى ྘ܳݴ uv Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا G ྾ངීෂا ሒᇭ ๤ཏۏ uv اܳݯܹؕ



5 ا෠ங৙৑؇ر ஓ஄٭଩ଃات .2 .2
اڤո٢જ੻ن

2.3 .2 ڲ٢જ੻ר١
ଫଐ݁اًޚ؇. ؇ᆙᆊر G ܳ٭ܝ݆

.๤ཏۏ G ྾ངීෂا ሒᇭ ݪܹؕ ႟၍ Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ෠ஙݠة G ྾ངීෂا
اڤո٢જ੻ن

2.4 .2 ڲ٢જ੻ר١
.n رؤوݿ۬ ༟ڎد ؇ᆙᆊر G ܳ٭ܝ݆

.n− 1 ۬༟ఈఃأݪ و༟ڎد دورات আॻ༟ ොຬٺިي ৖৑ G ྾ངීෂا Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ෠ஙݠة G ྾ངීෂا
اڤո٢જ੻ن
؉ֵ ׂ֔ۑ

Ⴄ၍ن إذا G = (V,E) ྾ངݠይዧ tree spannig ڲܙႥ႐ُة ൑ଊۑة T = (V,E ′) اܳލ۠ݠة ް݄૭ُ૜
݆݁ ؇ਃಮඹජ ؇ᆙᆊر ೑಻Ⴄ၍ إذا G ྾ངݠይዧ ᄴᄟިُ݁ة ෠ஙݠة ሒሃ V ؇ዝངرؤو ෠ஙݠة أي أن أي ،E ′ ⊆ E

.G
.྾ངීෂا ሒᇭ ሒᆶඹජ ྾ངாண ᄴᄟިُ݁ة ොஙݠة ًިۏُިد اଫଐৎ৊اًޔ ྾ངݠይዧ ّިݬ٭ژ ّأޚ٭ٷ؇ اܳٺ؇ܳ٭۰ ا۱ଫଊৎ৊ٷ۰

2.5 .2 ڲ٢જ੻ר١
.؇ᆙᆊر G ܳ٭ܝ݆

ᄴᄟި݁ة. ෠ஙݠة ᄩᄟ ل༥ިُڎ G ྾ངීෂا Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ଫଐ݁اًޔ G ྾ངීෂا
اڤո٢જ੻ن

݆݁ ً؇ܳٺ༱ܹݧ ྾ངر ݆݁ ᄴᄟިُ݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ෛຶݱܭ َ۬؊ً اܳފ؇ًگ۰ ۱ଫଊగጻዧٷ۰ ا۱ଫଊܳ؇ن ݆݁ ఈఃَۋޓ
. ا৙৑ݪఈఃع ܳٴ؞ݥ اৎ৊ٺٺ؇ًؕ ً؇ࠍ੆ڍف ྾ངීෂا ሒᇭ اᄴᄟورات
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2.6 .2 ١ວמ༖໪

.|E| ≥ n− 1 ڣ؆ن ،n رؤوݿ۬ ༟ڎد ଫଐ݁اًޚً؇ G = (V,E) ྾ངීෂا Ⴄ၍ن إذا

اڤո٢જ੻ن

2.7 .2 ڲ٢જ੻ר١
.n رؤوݿ۬ ༟ڎد ؇ᆙᆊر G ܳ٭ܝ݆

.n− 1 ۬༟ఈఃأݪ و༟ڎد ଫଐ݁اًޚ؇ ؇ᆙᆊر Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ෠ஙݠة G ྾ངීෂا

اڤո٢જ੻ن

2.8 .2 ڲ٢જ੻ר١
دورات. আॻ༟ ොຬٺިي ৖৑ ؇ᆙᆊر G = (V,E) ܳ٭ܝ݆

.e /∈ E ݪܹؕ ႟ၽܳ ڣگޔ وۋ٭ڎة دورة আॻ༟ ොຬٺިي G+e Ⴄ၍ن إذا وڣگޔ إذا ෠ஙݠة G ྾ངීෂا

اڤո٢જ੻ن
.Kn ྾ངݠይዧ اᄴᄟިৎ৊ة ۰గఒأৎ৊ا ا෠ங৙৑؇ر ༟ڎد ّأُޚ޶ Caylay ঌॻভ঒ ሌᇿإ ُོྡྷފص มฆܳوا اܳٺ؇ܳ٭۰ ا۱ଫଊৎ৊ٷ۰

2.9 .2 ڲ٢જ੻ר١
.nn−2 ૭૏؇وي Kn ྾ངݠይዧ اᄴᄟިৎ৊ة ۰గఒأৎ৊ا ا෠ங৙৑؇ر ༟ڎد

اڤո٢જ੻ن
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اո൑ଊॊूر ׂ܋ץמؠոت 3 .2
اᄴᄟورات ݆݁ اܳٺ༱ܹݧ ሒሃو ،྾ངر ݆݁ ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ෠ຬ৕৑؇د ݿ؇ًگ؇ اৎ৊ڍ܋ިرة لگ۰ اܳޚݠ

.ሒᇿ৚৑ا اࠍ੆؇ݿص ሒᇭ ݁ٷ؇ݿٴ۰ ଫଃ༚ ا৙৑ݪఈఃع، ܳٴأݥ اৎ৊ٺٺ؇ًؕ ً؇ࠍ੆ڍف
ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ؇ୖ୒ఈః༠ ݆݁ ஓ୷ܝ݆ มฆܳا اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ًأݥ ݿٷأޚ޶ ঌॻل ڣ٭݄؇

.ሒᇿ৚৑ا اࠍ੆؇ݿص ً؇ݿٺ༱ڎام
1 ػܙارزڲמ١

.G = (V,E) ଫଐ݁اًޔ ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:
.G ྾ངݠይዧ T = (V,E ′) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:

1 اݾশܙارزڲמ١

.T1 = (V1, E1) و E1 = ∅ و V1 = {v1} ݪؕ و ،v1 ∈ V رأس أي ଫଐ༠ا .1
.1 ≤ k ≤ (n− 1) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2

لگ۰ ً؇ܳޚݠ Tk = (Vk, Ek) اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 = (Vk+1, Ek+1) اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا
اܳٺ؇ܳ٭۰:

ݪؕ .vk+1 /∈ Vk و u ∈ Vk ۋ٭ت ek = uvk+1 اܳݯܹؕ ଫଐ༠ا
.Ek+1 = Ek ∪ {ek} و Vk+1 = Vk ∪ {vk+1}

Tn = (Vn = V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−1) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ

3.1 .2 ڲ٢જ੻ר١
ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ّأޚ޶ اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ިارز݁٭۰ ڣ؆ن ଫଐ݁اًޚ؇ ؇ᆙᆊر G = (V,E) Ⴄ၍ن إذا

.G ྾ངݠይዧ Tn = (Vn = V,En)

اڤո٢જ੻ن
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اڤ֔ڵޅޜ ෥໒اڤ׫ؠ وأո൑ଊر ෥໋اڤ֔ۑ ෥໒اڤ׫ؠ أո൑ଊر 1 .3 .2
اܳފ؇ًگ۰. اࠍ੆ިارز݁٭۰ ݆݁ ඔ൹ܳٺ؇༡ َگڎم ঌॻل ڣ٭݄؇

1− 1 ػܙارزڲמ١
.v ∈ V ඔ൹݁أ ورأس G = (V,E) ଫଐ݁اًޔ ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:

෥໋দ֍ ٍۘ ׂؠ ଊ്ۑة ް݄૭૜ G ྾ངݠይዧ T = (V,E ′) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:
.v ༥ڍر۱؇ breadth first search tree

1− 1 اݾশܙارزڲמ١

.T1 = (V1, E1) و E1 = ∅ و V1 = {v1} ݪؕ و ،v = v1 ∈ V اෂීأس ଫଐ༠ا .1
.1 ≤ k ≤ (n− 1) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2

لگ۰ ً؇ܳޚݠ Tk = (Vk, Ek) اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 = (Vk+1, Ek+1) اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا
اܳٺ؇ܳ٭۰:

ek = vrvk+1 ݪܹؕ ل༥ިڎ ොຳ٭ت 1, ..., k ا༟৙৑ڎاد ඔ൹ً ༟ڎد أݬ؞ݠ ި۱ r ܳ٭ܝ݆
ݪؕ .vk+1 /∈ Vk و vr ∈ Vk ۋ٭ت

.Ek+1 = Ek ∪ {ek} و Vk+1 = Vk ∪ {vk+1}

Tn = (Vn = V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−1) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ
2− 1 ػܙارزڲמ١

.v ∈ V ඔ൹݁أ ورأس G = (V,E) ଫଐ݁اًޔ ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:
ჸთޅޜ ٍۘ ׂؠ ଊ്ۑة ް݄૭૜ G ྾ངݠይዧ T = (V,E ′) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:

.v ༥ڍر۱؇ depth first search tree
2− 1 اݾশܙارزڲמ١
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.T1 = (V1, E1) و E1 = ∅ و V1 = {v1} ݪؕ و ،v = v1 ∈ V اෂීأس ଫଐ༠ا .1

.1 ≤ k ≤ (n− 1) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2
لگ۰ ً؇ܳޚݠ Tk = (Vk, Ek) اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 = (Vk+1, Ek+1) اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا

اܳٺ؇ܳ٭۰:
ۋ٭ت ek = vrvk+1 ݪܹؕ ل༥ިڎ ොຳ٭ت 1, ..., k ا༟৙৑ڎاد ඔ൹ً ༟ڎد ଫଊأ܋ ި۱ r ܳ٭ܝ݆

ݪؕ .vk+1 /∈ Vk و vr ∈ Vk

.Ek+1 = Ek ∪ {ek} و Vk+1 = Vk ∪ {vk+1}

Tn = (Vn = V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−1) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ

3.2 .2 ڲ٢જ੻ר١
x ༥ڍر۱؇ ๴ཚਵ؜ ّگݧٍ ෠ஙݠة T = (V,E ′) ೑಻Ⴄ၍و ً ଫଐ݁اًޚ؇ ً ؇ᆙᆊر G = (V,E) Ⴄ၍ن إذا

.v ∈ V رأس ႟ၽܳ dG(x, v) = dT (x, v) ڣ؆ن 1− 1 ۊިارز݁٭۰ ݆݁ ۰෠ູ؇َ
اڤո٢જ੻ن

۝֏ۑى ڲܙႥ႐ة ൑ଊۑة ո൑ฝ୸ቤቘد ػܙارزڲמոت 2 .3 .2
ڣ٭۬ e ݪܹؕ ႟၍ ڢݠُن إذا weighted graph ً ոֿڲܙزو ً ոᄊ჻ر G = (V,E) ྾ངීෂا ް݄૭૏
྾ངීෂا أݪఈఃع أوزان ᆇ୞୘ިع ް݄૭૏ პაႰ .e ֆاڤ۠ڪ وزن ް݄૭૏ w(e) ݿ؇ܳص ଫଃ༚ ۋگ٭ࠔࠫ ًأڎد
؇਍಻؆ڣ G ሒᇭ ඔ൹رأݿ ඔ൹ً ً ᆙᆘݠا P Ⴄ၍ن إذا .w(G) ਲ਼ਦීෂ؇ً ᄩᄟ ਲ਼ਦوߌߵ G ༯ີൄളا وزن ∑

e∈E

w(e)

.len(P) ਲ਼ਦීෂ؇ً ᄩᄟ ਲ਼ਦوߖߵ P اৎ৊݄ݠ length ܈ܙل ∑
e∈E

w(e) ૭૙݄޶
dG(u, v) ਲ਼ਦීෂ؇ًG = (V,E) اৎ৊ިزون ྾ངීෂا ሒᇭ v و u ඔ൹ීأݿෂا ඔ൹ً distance ١ؔոۻஈኬቘ ਲ਼ਦߖߵ
v و u ඔ൹ً ᆙᆘݠ ๤ཡأڢ ޗިل ؇ዛኡ؊ً وَأݠڣ۳؇ وا༡ڎ)، ྾ངر دراݿ۰ ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ d(u, v) ਲ਼ਦීෂ؇ً (أو
.v و u ඔ൹ً ᆙᆘݠ ل༥ިڎ ৖৑ Ⴄ၍ن إذا dG(u, v) = ∞ َأݠف პაႰ .ඔ൹ޚਊಾਵਦ v و u Ⴄ၍ن إذا
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.G ሒᇭ رأس ႟ၽܳ ྾ངීෂا dG(v, v) = 0 َأݠف و

ଫଐ݁اًޔ ݁ިزون ྾ངීෂ minimum spanning tree اڤۢ֏ۑى اिऻܙႥ႐ة اڤ۾ّۑة
اڤ֔܊ڵܡ اिऻܙႥ႐ة اڤ۾ّۑة و ஓ୷ܝ݆ ؇݁ أݬ؞ݠ ؇ዛኡوز ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ሒሃ G = (V,E)

ஓ୷ܝ݆. ؇݁ ଫଊأ܋ ؇ዛኡوز ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ሒሃ G ଫଐ݁اًޔ ݁ިزون ྾ངීෂ maximum spanning tree
(Prim ᇆᆪ݄ݦ (ػܙارزڲמ١ ػܙارزڲמ١

.|V | = n رؤوݿ۬ ༟ڎد G = (V,E) ଫଐ݁اًޔ ݁ިزون ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:
.G ྾ངݠይዧ Tn = (V,En) ݬ؞ݠى ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:

(Prim ᇆᆪ݄ݦ (ػܙارزڲמ١ اݾশܙارزڲמ١

E1 = ∅ و V1 = {v1} ݪؕ ቕ቉ ، G رؤوس ݆݁ v = v1 ∈ V رأس أي ଫଐ༠ا .1
.T1 = (V1, E1) و

.1 ≤ k ≤ (n− 1) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2
لگ۰ ً؇ܳޚݠ Tk = (Vk, Ek) اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 = (Vk+1, Ek+1) اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا

اܳٺ؇ܳ٭۰:
ۋ٭ت و ஓ୷ܝ݆ ؇݁ أڢܭ وزَ۬ ek = vrvk+1 و 1, ..., k ا༟৙৑ڎاد ඔ൹ً ༟ڎد ި۱ r ଫଐ༠ا
.Ek+1 = Ek∪{ek} و Vk+1 = Vk∪{vk+1} ݪؕ .vk+1 /∈ Vk و vr ∈ Vk

Tn = (Vn = V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−1) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ

3.3 .2 ڲ٢જ੻ר١
ݬ؞ݠى ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ّأޚ޶ ቕሹߓߵ ۊިارز݁٭۰ ڣ؆ن ݁ިزوَ؇ً، ً ଫଐ݁اًޚ؇ ً ؇ᆙᆊر G = (V,E) Ⴄ၍ن إذا

.G ྾ངݠይዧ Tn = (Vn = V,En)

اڤո٢જ੻ن
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،(Kruskal ଯଔوပ࿮۰ل (ػܙارزڲמ١ ػܙارزڲמ١

.|V | = n رؤوݿ۬ ༟ڎد G = (V,E) ଫଐ݁اًޔ ݁ިزون ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:
.G ྾ངݠይዧ Tn = (V,En) ݬ؞ݠى ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:

(Kruskal ଯଔوပ࿮۰ل (ػܙارزڲמ١ اݾশܙارزڲמ١

G ݆݁ ሒᆶݞ੊اࠍ ྾ངීෂا T1 =< e1 > وݪؕ ஓ୷ܝ݆ ؇݁ أڢܭ وزَ۬ e1 ∈ E ً ݪܹأ؇ ଫଐ༠ا .1
.e1 ًܹݯܹؕ ᄴᄟިৎ৊ا

.1 ≤ k ≤ (n− 2) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2
Tk =< e1, ..., ek > اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 =< e1, ..., ek, ek+1 > اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا

اܳٺ؇ܳ٭۰: لگ۰ ً؇ܳޚݠ
؇݁ أڢܭ وزَ۬ ොຳ٭ت Gk = G − {e1, ..., ek} ሒᆶݞ੊اࠍ ྾ངීෂا ሒᇭ ek+1 ݪܹأ؇ ଫଐ༠ا

(෠ஙݠة). دورات ఈఃً ྾ངر < e1, ..., ek, ek+1 > وොຳ٭ت Gk ሒᇭ ஓ୷ܝ݆
.Tk+1 =< e1, ..., ek, ek+1 > ݪؕ

Tn−1 =< e1, ..., en−1 > ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−2) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ

3.4 .2 ڲ٢જ੻ר١
ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ّأޚ޶ ாணوݿႤၽل ۊިارز݁٭۰ ڣ؆ن ݁ިزوَ؇ً، ً ଫଐ݁اًޚ؇ ً ؇ᆙᆊر G = (V,E) Ⴄ၍ن إذا

.G ྾ངݠይዧ Tn−1 =< e1, ..., en−1 > ݬ؞ݠى
اڤո٢જ੻ن

ڲજઁاּ܅ ڲܙزون ༯ີر ᆃᅞ ᄊᄉۑ ෕໒ؓأ إո൑ฝد ػܙارزڲמ١ 3 .3 .2
(Dijkstra دֵڎۻજઁا (ػܙارزڲמ١ ػܙارزڲמ١
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.v1 ∈ V ඔّ֟൹݁أ ورأس |V | = n رؤوݿ۬ ༟Gڎد = (V,E)اًޔଫଐ݁ ݁ިزون ྾ངر اৎ৊ڎ༠ܭ:
dG(v1, u) = dT (v1, u) ොຳ٭ت G ྾ངݠይዧ T = Tn = (V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ا௰௯௫ݠج:

.u ∈ V ႟ၽܳ

(Dijkstra دֵڎۻજઁا (ػܙارزڲמ١ اݾশܙارزڲמ١

.d(v1, v1) = 0 ؇਍ಱᄴᄟو T1 = (V1, E1) و E1 = ∅ و V1 = {v1} ݪؕ .1
.1 ≤ k ≤ (n− 1) ۋ٭ت k اܳݱۜ٭ں اܳأڎد ܳ٭ܝ݆ .2

dTk
(v1, u) = dG(v1, u) أن ොຳ٭ت لڰ۳؇ ّأݠ وڢؕ ڢڎ Tk = (Vk, Ek) اڣݠضأن

.u ∈ Vk ႟ၽܳ
لگ۰ ً؇ܳޚݠ Tk = (Vk, Ek) اܳލ۠ݠة ݆݁ Tk+1 = (Vk+1, Ek+1) اܳލ۠ݠة ๲๑ฺا

اܳٺ؇ܳ٭۰:
dG(v1, vr) + w(vrvk+1) ,1و ..., k ا༟৙৑ڎاد ඔ൹ً ༟ڎد ި۱ r ଫଐ༠ا

= min{dG(v1, x) + w(xy), x ∈ Vk, y /∈ Vk, xy ∈ E(G)}
Ek+1 = Ek ∪ {vrvk+1} و Vk+1 = Vk ∪ {vk+1} ݪؕ

Tn = (Vn = V,En) ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة আॻ༟ ܳٺۜݱܭ ਵਦة (n−1) اܳފ؇ًگ۰ اࠍ੅ޚިة ாணر .3
.G ྾ངݠይዧ

3.5 .2 ڲ٢જ੻ר١
دلܝފଫଐا ۊިارز݁٭۰ ڣ؆ن ،v1 ∈ V ඔّ֟൹݁أ ًورأس ً݁ިزوَ؇ ଫଐً݁اًޚ؇ ؇ᆙᆊر G = (V,E) Ⴄ၍ن إذا

G ྾ངݠይዧ Tn = (Vn = V,En) ݬ؞ݠى ᄴᄟި݁ة ෠ஙݠة ّأޚ޶
.u ∈ V ႟ၽܳ dG(v1, u) = dT (v1, u) ොຳ٭ت

اڤո٢જ੻ن


