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همةالمالحيويةالعملياتمنتعتبر•

.الطاقةعلىللحصول

تتحالكبريتاتاختزالفيهايتم•

ذراتباكتساباللاهوائيةالظروف

.جينالهيدروكبريتيدإلىهيدروجين



H2SO4 + 8H  H2S + 4H2O

تحدث بعدخاصةوبالكبريتاتالغنيةالبركمياهفيغالبا ً•

.النباتيةالأسمدةاستخدام





لاهوائيةظروفتوفيرطريقعن•

البيئةإلىالكيمائيةالموادبعضبإضافة

امتصاصوسحبعلىتعملالتي

.الأوكسجين



تثيوجليكولاصوديومإضافة.1
.الغذائيالوسطإلى

التحضينًفيًوجودًغازً. 2
الأيدروجينًأوًالنيتروجينًفي

.أجهزةًتحضينًخاصة

يوضعًقطنًمشبعًبحمضً. 3
ةًمنًالبيروجاليكًعلىًمسافةًمعين
وًالبيئةًثمًيغطىًبغطاءًمطاطي

.يلحمًبشمعًالبارافين





يمكن أوعيةيفالأطباقتوضعثمبتريأطباقفيالبكتريازراعة•

:طريقعناللاهوائية،البكتريالتنميةخاصة

إضافة افةبالإضالوعاءفيالموجودالأكسجينلتمتصخاصةمواد•

هذاونليتغيربحيثالأوكسجينغيابعنيكشفكاشفوجودإلى

اللونإلىلونهيعودوالأكسجينغازمنآثاروجدتإذاالكاشف

.زوالهعندالطبيعي









كيذلكوبسيطبتركيزالغذائيالوسطإلىالحديدأملاحأحدإضافةيتم•

:حيثالكشف،عمليةتسهل

بريتيدكمنراسبيكوّنوالمتكوّنالكبريتيدمعالحديدأملاحتتحد•

البكتيريامستعمراتحولأسودراسبيتكونحيثFeSالحديدوز

.للكبريتالمختزلة

Fe + H2S   FeS + 2H







الكشف البكتيرياعن•

أنواعفيللكبريتالمختزلة

.مختلفةتربة





(بركطينية،زراعية،)مختلفةتربةعينات•

Vanبيئة• Delanأنابيبفيالحديدأملاحأحدإليهاالمضاف.

.معقممقطرماءمل9علىتحتويأنابيب•

.معقمزيت•

.معقمةماصات•





منمعلقلعمليخففوالتربةمنجم1يوزن
البكتيريا

منمل1بـالكبريتاتاختزالمرقبيئةتلقح
البكتيريالمعلق

البيئةفوقالزيتمنطبقةتضاف

رارةحدرجةعندأسبوعينلمدةالأنابيبتحضن
37̊

ترةفانتهاءبعدجرامبصبغالنتيجةتصبغ
التحضين





.يحتلقابرةبواسطةالمائلالاجاربيئةتلقح

مادفعيثمالقطنيةالسدادةمنالزائدالجزءيقص
افةحإلىتصلحتىالأنبوبةداخلمنهاتبقى

.المائلالآجار

عمالبيروجاليكحمضمحلولمنكميةتضاف
%4الصوديومهيدروكسيدمنكمية

ثممطاطيةسدادةبواسطةبسرعةالأنبوبةتقفل
.الآجارسطحعلىمحتوياتهاتتسربلاحتىتقلب،

.مقلوبةالأنابيبتحضن



ينتج وكسجينالأامتصاصالكاويةالصودامعالبيروجاليكحمضتفاعلعن•

الظروفيوفرمماالمائلالمغذيالآجارسطحعلىالموجودالهواءفي

.اللاهوائية







..نهاية المعمل


