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  ثٌنٛء ثلأد١ل ٠ضقًٍ دٛثعطز ثٌّٕؾٛس

 ثلأفّشثٌغلاعٟ إٌٟ عذؼز أٌٛثْ ه١ف ٟ٘ 

 ٚثلأصسق ثلأخنش ٚثلأففش ٚثٌذشصمجٌٟٚ

 .ثٌذٕفغؾٟ ٚث١ٌٍٕٟٚ

 

  فئٔٙج صؼطٟ ثٌٍْٛ ػٕذ ِضػ أٌٛثْ ثٌط١ف ثٌغذؼز

 .ثلأد١ل

 

  ِٓ ْٛلشؿ ١ٔٛصٓ ػذجسر ػٓ لشؿ دثةشٞ ٠ضى

أٌٛثْ ثٌط١ف ثٌغذؼز ِضشصذز، ٚػٕذ دٚسثٔٗ 

. دغشػز ٠ٕضؼ ثٌٍْٛ ثلأد١ل
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  ثٌنٛء ػذجسر ػٓ ِٛؽجس وٙشِٚغٕجه١غ١ز

ِغضؼشمز ٌٚزدزدضٙج ِشوذضجْ ِضٛثفمضجْ 

ّ٘ج ثفذإِٚضؼجِذصجْ ػٍٝ ثصؾجٖ ثٔضؾجس ثٌّٛؽز، 

صّغً صغ١شثً دٚس٠جً فٟ ثٌّؾجي ثٌىٙشدٟ ٚثلأخشٜ 

 .صّغً صغ١شثً دٚس٠جً فٟ ثٌّؾجي ثٌّغٕجه١غٟ
 

 ٚ ٖ10٘جص١ٓ ثٌزدزدض١ٓ دّؼذي ٠ضغ١ش ثصؾج
8 

ِشر فٟ ثٌغج١ٔز 

ِّج ٠ؾؼً ِضٛعو ؽذر ثٌزدزدز فٟ أٞ ثصؾجٖ فٛي ِقٛس 

 .ثً  عجدشثً ثٔضؾجس ثٌّٛؽز ِمذثس
 

  ػٕذ ِشٚس ثٌنٛء ثٌؼجدٞ فٟ دؼل ثٌذٍٛسثس

ِغً دٍٛسر ثٌضٛسِج١ٌٓ ٠خشػ ِٕٙج ِغضمطذجً 

٠ىْٛ ِضٛعو ؽذر ثٌزدزدز ثعضمطجح خطٟ أٞ 

فٟ ثصؾجٖ ِج أوذش ِج ٠ّىٓ ٠ٕٚؼذَ فٟ دم١ز 

 .، ٚصغّٟ صٍه ثٌذٍٛسثس دجٌّغضمطخثلاصؾج٘جس
 

  إرث وجْ ٌذ٠ٕج ٌٛفٟ ِغضمطخ فئْ ؽذر

" ثٌّقًٍ"ثٌنٛء ثٌّجس ِٓ ثٌٍٛؿ ثٌغجٟٔ 

2صضٕجعخ ِغ 
cos ف١ظ θ ثٌضث٠ٚز 

 .د١ٓ وً ِٓ ِغضٛٞ ثعضمطجح ثٌٍٛف١ٓ
 

  ٓ0فئرث وجٔش ثٌضث٠ٚز د١ٓ ثٌٍٛف١
o

180 أٚ 
o

 صىْٛ ؽذر 

 .ثٌنٛء ثٌّجس أوذش ِج ٠ّىٓ

 

  ٓ0ٚإرث وجٔش ثٌضث٠ٚز د١ٓ ثٌٍٛف١ٓ ِج د١
o

 ٚ 90
o

 صمً 

 .ؽذر ثٌنٛء ثٌّجس
 

  ٓ90أِج إرث وجٔش ثٌضث٠ٚز د١ٓ ثٌٍٛف١
o

270 أٚ 
o

 لا٠ّش 

 .ثٌنٛء ِٓ ثٌّقًٍ ٚصٕؼذَ ؽذر ثٌنٛء ثٌّجس



 ْشبو انؼطبر. د                                                                  انًؼزض انؼهًً                   

 
 

 
 

  ِم١جط ثٌط١ف"٠ضىْٛ ؽٙجص ثلاعذىضشِٚضش "

ِؾّغ ثٌنٛء "ِٓ علاعز أؽضثء سة١غ١ز 

 ".ٚثٌّٕؾٛس ثٌغلاعٝ ٚثٌضٍغىٛح

 

 

  ػٕذ عمٛه مٛء ِقذجؿ ثٌضةذك ػٍٟ ثٌّٕؾٛس ثٌغلاعٝ ٠ضقًٍ ٠ٚظٙش ٌٕج

  .ه١ف خطخ ٠ّغً ه١ف ثلإٔذؼجط ٌؼٕقش ثٌضةذك
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دجعضخذثَ ؽٙجص ٘جسصً ٠ّىٓ صقم١ك لٛث١ٔٓ 

ثلإٔؼىجط ٚثلإٔىغجس ٚثٌمجْٔٛ ثٌؼجَ ٌٍّشآ٠ج 

. ٚثٌؼذعجس ثٌّقذدز ٚثٌّمؼشر
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 ؽٙجص ٠غضخذَ ٌضق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌىٙشد١ز إٌٟ ٞ ثاثٌّٛصٛس ثٌىٙشح

 .هجلز ١ِىج١ٔى١ز

   ً٠ٚضشوخ فٟ أدغو فٛسٖ ِٓ ٍِف ِغضط١

(ABCD) ٠ضىْٛ ِٓ ػذد وذ١ش ِٓ ٌفجس عٍه 

ٔقجعٟ سف١غ ِؼضٚي ٍِفٛفز فٛي لٍخ ِٓ ثٌقذ٠ذ 

ثٌّطجٚع ِىْٛ ِٓ ألشثؿ سل١مز ِؼضٌٚز ػٓ 

 . دؼنٙج ٌٍقذ ِٓ ثٌض١جسثس ثٌذٚث١ِز

 

  ٓٚثٌٍّف ِٚؼٗ ثٌمٍخ ثٌقذ٠ذٞ لجدلاْ ٌٍذٚسثْ د١

. لطذٟ ِغٕجه١ظ لٛٞ ػٍٟ ؽىً فزثء ثٌفشط

 ٠ٚx,yضقً هشفج ثٌٍّف دٕقفٟ أعطٛثٔز ِؼذ١ٔز ِؾمٛلز دجٌطٛي ّٚ٘ج ثٌٕقفجْ 

 .ّٚ٘ج ِؼضٚلاْ ػٓ دؼنّٙج، ٚلجدلاْ ٌٍذٚسثْ فٛي ٔفظ ِقٛس دٚسثْ ثٌٍّف

 

  ػٕذ صؾغ١ً ثٌّقشن ثٌىٙشدٟ صٛفً ثٌفشؽضجْ دمطذٟ دطجس٠ز، ٚػٕذ ِشٚس ثٌض١جس

. ثٌىٙشدٟ فٟ ثٌٍّف فئٔٗ ٠خنغ لاصدٚثػ ٠ؼًّ ػٍٟ دٚسثٔٗ
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 ٌّٛؽٙجص ٠غضخذَ ٌضق٠ًٛ ثٌطجلز ثٌقشو١ز إٌٟ هجلز وٙشدجة١ز ٞ ثا ثٌىٙشحٌذث

 .دجعضخذثَ ثٌقظ ثٌىٙشِٚغٕجه١غٟ

 

  ٟ٠ٚضشوخ فٟ أدغو فٛسر ِٓ ٍِف وٙشد

ِٚغٕجه١ظ دثةُ ٠ٕؾأ ػٕٗ ِؾجي  ِغٕجه١غٟ 

لٛٞ ٌضق٠ًٛ ثٌقشوز ثٌذٚسث١ٔز إٌٝ ٔذنجس 

 .ِٓ ثٌض١جس ثٌّغضّش ٚفمج ٌمجْٔٛ فجسثدٞ
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ٍٚ ٌٗ فٟ ثٌضشدد دْٚ فذٚط صلاِظ  ٠ٙضض ثٌؾغُ ث٘ضضثصثً ص١ٕ١ٔجً إرث ث٘ضض ؽغُ آخش ِغج

. د١ّٕٙج

 

فؼٕذِج ٔنغ ؽٛوض١ٓ ِضغج٠ٚض١ٓ فٟ ثٌضشدد ػٍٟ 

فٕذٚلٟ ثٌش١ٔٓ ٚٔمشح ثٌقٕذٚل١ٓ ِٓ دؼنّٙج 

دْٚ أْ ٠ضلاِغج، ٚٔطشق إفذث ثٌؾٛوض١ٓ عُ 

ٔٛلف ث٘ضضثص ثٌؾٛوز ثٌضٟ هشلٕج٘ج دٍّغٙج دج١ٌذ، 

. ٔؾذ أْ ثٌؾٛوز ثٌغج١ٔز صٙضض أ٘ضضثصثً س١ٕ١ٔجً 

 

إرث وشسٔج ِجعذك ِغ ؽٛوض١ٓ ِخضٍفض١ٓ فٟ ثٌضشدد 

. ٔؾذ أْ ثٌؾٛوز ثٌغج١ٔز ٌٓ صٙضض
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سثف ؽٙجص ِقُّ ٌىٟ ٠ٌٛذ فشق ؽٙذ ػٌِٛذ فجْ دٞ 

ٚ٘زث ثٌّؾجي ٠مَٛ . وذ١ش ٠غذخ ِؾجي وٙشدٟ لٛٞ

دذؼل ثلأػّجي ثٌضٟ صغ١ش ثٌذ٘ؾز ٚثلاعضغشثح ٌٚىٕٗ لا 

٠غضط١غ ثلاعضّشثس دٙج دجٌٕظش لأْ فشق ثٌؾٙذ ٠ٕٙجس 

إْ ثٌض١جس ثٌزٞ ٠ضٌٛذ ػٓ ؽٙجص . فؾأر ٠ٚقً إٌٝ ثٌقفش

سثف ٘ٛ ص١جس مؼ١ف ؽذثً ػٍٝ ثٌشغُ ِٓ فشق ػفجْ دٞ 

. ثٌؾٙذ ثٌؼجٌٟ ف١ٗ

ثٌؾٙجص ٠ذ٠ٚجً صذذأ ثلأعطٛثٔجس دجٌقشوز ف١ضقشن ثٌقضثَ  أٚ صقش٠ه ػٕذ صؾغ١ً ثٌّقشن

ثٌقضثَ فئْ ثٌّؾو ثٌّىْٛ ِٓ ِؾّٛػز وذ١شر ِٓ   ٚػٕذ دٚسثْ،ثٌّغضؼًّ دّٙج

ثٌؾقٕجس ثٌىٙشدجة١ز ػٍٝ ثٌقضثَ ٠ٕٚمٍٙج ثٌقضثَ  ثلأعٕجْ ثٌقجدر ٠ذذأ دٕؾش سرثر ِٓ

. ِضقً دجٌؾضء ثٌذثخٍٟ ِٓ لذز ِؼذ١ٔز ف١ظ ٕ٘جن ِؾو آخش, إٌٝ ثٌؾضء ثٌؼٍٛٞ 

ثٌخجسؽٟ ٠ٕٚضؼ ػٓ ٘زث ثٌضؾّغ  صىضغخ ثٌمذز ثٌّؼذ١ٔز ثٌؾقٕز فضضٛصع ػٍٝ عطقٙج

.  ثٌٙجةً ٌٍؾقٕز فشق ؽٙذ ػجي ؽذثً 
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١ٌٚجَ وشٚوظ ثٌطجفٛٔز ثٌنٛة١ز ػجَ  ثخضشع ثٌؼجٌُ 

 ٟٚ٘ صضىْٛ ِٓ لجسٚسر صؽجؽ١ز ِقىّز ِفشغز 1873

ؽضة١ج ِٓ ثٌٙٛثء، ٚدذثخٍٙج أسدؼز صػجٔف عٛدثء ثٌٍْٛ 

ِٓ ٔجف١ز ٚثٌٕجف١ز ثلأخشٜ لاِؼز أٚ د١نجء ِٚغذضز ػٍٝ 

ٚػٕذ عمٛه ثٌنٛء ػ١ٍٙج . ِقٛس فٟ ؽىً ثٌطجفٛٔز

فئٔٙج صذٚس دغشػز صضٕجعخ ِغ ؽذر ثٌنٛء ٠ٚىْٛ ثصؾجٖ 

. ثٌذٚسثْ دق١ظ ٠ذضؼذ ثٌٍْٛ ثلأعٛد ػٓ ؽؼجع ثٌنٛء

 

٠ّٚىٓ صفغ١ش ٘زث ثٌذٚسثْ و١ّجً دأْ ثٌنٛء ػذجسر ػٓ ف١ل ِٓ ثٌؾغ١ّجس 

 ٚلأْ ثٌغطـ ثلأعٛد ٠ّضـ صٍه ثٌفٛصٛٔجس أِج pٌىً ِٕٙج و١ّز فشوز " فٛصٛٔجس"

ثٌغطـ ثٌلاِغ ٠ؼىغٙج فذجٌضجٌٟ صضؼشك ثٌطجفٛٔز ٌمٛر صغجٚٞ ِؼذي ثٌضغ١ش فٟ و١ّز 

 .ثٌقشوز صغذخ دٚسثٔٙج

 

٠ّٚىٓ صفغ١ش ٘زث ثٌذٚسثْ ع١شِٛد٠ٕج١ِى١جً دأْ ٔجف١ز ثٌضػجٔف ثٌّغٛدر صىْٛ أوغش 

، "٠ّضـ ؽ١ّغ ثٌقشثسر ثٌغجلطز ػ١ٍٗ ثٌؾغُ ثلأعٛد لأْ"عخٛٔز ِٓ ثٌغطـ ثٌلاِغ 

فؼٕذِج صقطذَ ؽض٠تجس ثٌغجص ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌمجسٚسر ثٌقجفظز دجٌغطـ ثٌغجخٓ 

ٌٍضػٕفز فئٔٙج صشصذ ِٓ ػ١ٍٗ دغشػز أػٍٝ ػٓ ثٌؾض٠تجس ثٌّقطذِز ػٍٝ ثٌغطـ 

.   ِٓ ثلأعٛد إٌٟ ثٌلاِغثلاصؾجٖثٌذجسد، ٌزٌه صذٚس ثٌطجفٛٔز فٟ 

 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
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صٕؾأ ظج٘شر ثٌضٛصش ثٌغطقٝ ػٓ لٜٛ ثٌضّجعه ٚثٌضؾجرح د١ٓ ؽض٠تجس ثٌغجةً ػٕذ 

 . ثٌغطـ، أٜ أٔٙج خجف١ز عطق١ز لا ٚؽٛد ٌٙج فٟ دثخً ثٌغجةً

 

 عٍىجً ِؼذ١ٔجً ػٍٝ ؽىً فٍمز، ٚٔغذش دذثخٍٗ خ١ز ٔجفنشأ إرث

ِٓ خ١و خف١ف، فؼٕذِج ٔغّش ثٌغٍه فٟ ِقٍٛي فجدْٛ عُ 

ٔشفؼٗ، ٠ضىْٛ غؾجء سل١ك ِٓ ثٌقجدْٛ دثخً ثٌقٍمز ٚصأخز 

 .خ١ز ثٌخ١و أٜ ؽىً

 

فئرث لطؼٕج ثٌغؾجء دثخً ثٌخ١ز فمو ٔؾذ أٔٙج صأخز فٟ ثٌقجي 

ثٌؾىً ثٌذثةشٜ، ٚرٌه لأْ لٜٛ ثٌضٛصش ثٌغطقٝ صؤعش ػّٛد٠جً 

 .ػٍٝ وً أؽضثء ثٌخ١ز فضؾؼٍٙج دزٌه دثةش٠ز ثٌؾىً 

 

 

 

 

ٚفٟ صؾشدز ِؾجدٙٗ، إرث أفنشٔج عٍىجً ػٍٟ ١٘تز ِغضط١ً 

ٚعذضٕج ػ١ٍٗ خ١و عُ غّشٔجٖ فٝ ِقٍٛي ثٌقجدْٛ ٚسفؼٕجٖ 

دخفز ٔؾذ صى٠ٛٓ غؾجء سل١ك ِٓ ِقٍٛي ثٌقجدْٛ ػٍٝ ٘زث 

  .ثٌّغضط١ً ٚٔؾج٘ذ أْ ثٌخ١و ٠أخز أٞ ؽىً

 

 

أفذ ؽجٔذٟ ثٌغؾجء ١ٌٕمؾغ ؽضء  فٝ ِذدذجً  ٔفزٔج ؽغّجً أأِج إرث 

  .٠أخز ؽىلاً ِمٛعجً  ِٓ ثٌغؾجء فإٔٔج ٔؾج٘ذ أْ ثٌخ١و
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دؼل ثٌقؾشثس ثٌخف١فز ٠ّىٕٙج ثٌٛلٛف ٚثٌغ١ش فٛق عطـ 

 .ثٌّجء دْٚ أْ صذضً

 

 

 
ٌضطفٛ فٛق  ٔغضط١غ أْ ٔنغ لطؼز ٔمٛد أٚ إدشر فٛلار٠ز دشفك

 عطـ ثٌّجء

 

 

 

ثٌمطشر  لطشر ثٌّجء صذمٝ ِؼٍمز فٟ فٕذٛس ثٌّجءٚػٕذِج صغمو

 وش٠ٚجً  ِٓ ثٌقٕذٛس صأخز ؽىلاً 

 

 

 

  .وشٚٞ لطشثس ثٌٕذٞ فٛق عطـ أٚسثق ثٌٕذجصجس ٠ىْٛ ؽىٍٙج

 

 

 

 

ثٌقجدْٛ د١ّٕج لا ٠ّىٓ ثٌم١جَ دؼًّ  ِٓ ِىج١ٔز ػًّ فمجػجسإ

  .دجعضخذثَ ثٌّجء ثٌٕمٟ ٚفذٖ فمجػجس

 
 

صّىٓ  ثٌضٟ ثٌخجف١ز ثٌؾؼش٠زلٛٞ ثٌضٛصش ثٌغطقٟ صغذخ 

ثِضقجؿ ثٌّجء دّج ف١ٗ ِٓ ِٛثد ِغز٠ز  ؽزٚس ثٌٕذجس ِٓ

 .رثةذز ِٓ ثٌضشدز

ٚوزٌه ٠شصفغ ثٌى١شٚع١ٓ فٝ ؽش٠و ِقذجؿ ثٌى١شٚع١ٓ  

 . دجٌخجف١ز ثٌؾؼش٠ز
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ِؼٍَٛ ث٢ْ أْ ثٌّجء ٚثٌغٍؼ ٚثٌذشد ٟ٘ فجلاس ف١ض٠جة١ز ٌٍّجء ٌٙج لذسر وذ١شر ػٍٝ 

 .ثٌضٕظ١ف ٌٚىً ِٕٙج ١ِىج١ٔى١ز خجفز فٟ ثٌضٕظ١ف
 

ٚثٌّجء ٌٗ لذسر وذ١شر ػٍٝ إرثدز ثٌّٛثد دغذخ خجف١ز ثٌضٛصش ثٌغطقٟ ٌٗ، ٚثٌضٟ 

صغجػذٖ فٟ ثٌضغٍغً دثخً خ١ٛه ثٌمّجػ دجٌخجف١ز ثٌؾؼش٠ز ٚدجٌضجٌٟ صؾؼٍٗ لجدسثً ػٍٝ 

 . صذ١ًٍ ثٌمّجػ ٚثلإفجهز دجلأٚعجك ٌضغًٙ إصثٌضٙج
 

أِج إرث وجٔش ثٌذمغ د١ٕ٘ز ٚلا صزٚح فٟ ثٌّجء فئْ ثٌّجء ٠ضمطغ ػٍٝ ؽىً وشثس ٚلا ٠ذًٍ 

عطـ ثٌٕغ١ؼ لأْ لٜٛ ثٌضلافك د١ٓ ثٌّجء ٚ ثٌذمغ ألً ِٓ لٜٛ ثٌضّجعه د١ٓ ؽض٠تجس 

 . ثٌّجء
 

ٌزٌه ٠ّىٓ غغٍٙج دجٌّجء ٚ ثٌقجدْٛ ف١ظ إْ ِقٍٛي ثٌقجدْٛ ٠مًٍ ثٌضٛصش ثٌغطقٟ 

ف١ٕضؾش ِقٍٛي ثٌقجدْٛ ػٍٝ ثٌذْ٘ٛ ٠ٚضفجػً ِؼٙج ِىٛٔجً ِغضقٍذجً د١ٕ٘جً . ٌٍّجء

 .ٚصضدثد لٜٛ ثٌضؾجرح د١ٓ ثٌّجء ٚثٌذمغ ف١ٕضع ثلأٚعجك ِٓ ثلأعطـ ثٌؼجٌمز دٙج
 

ٕ٘جن دؼل ثلأٚعجك ثٌضٟ لا صضٚي دجٌّجء أٚ دجٌّجء ٚ ثٌقجدْٛ ٚ رٌه لاْ لٜٛ 

 . ثلاٌضقجق د١ٓ ٘زٖ ثٌذمغ ٚ ثٌمّجػ صىْٛ وذ١شر ِغً دمغ ثٌؾّغ أٚ ثٌؼٍه ػٍٝ ثٌمّجػ

فؼٕذ ٚمغ لطؼز ِٓ ثٌغٍؼ ػ١ٍٙج فجْ ثٌذشٚدر صؼًّ ػٍٝ صمجسح ؽض٠تجس ٘زٖ ثٌّجدر 

  .فضمً لٜٛ ثلاٌضقجق د١ٕٙج ٚ د١ٓ ثٌمّجػ ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ ثٔفقجٌٙج“ صٕىّؼ”
 

أِج ثٌذشد فٙٛ ٠ضىْٛ ػٕذ دسؽز فشثسر ثلً ِٓ ثٌقفش ثٌّتٛٞ فئرث وجٔش ٕ٘جن أٚعجك 

ِغضؼق١ز فئْ ثٌذشد ٠ؼًّ ػٍٟ ثٔىّجػ ؽض٠تجس ٘زٖ ثلأٚعجك دذسؽز ثوذش ِٓ ثٌغٍؼ 

 .فضٕفقً ٚ صضٚي
 

 .فغذقجْ ِٓ ػٍُ ثٌٕذٟ ثلأِٟ ٘زٖ ثٌقم١مز ثٌؼ١ٍّز
 

 .أعأي الله صؼجٌٝ أْ ٠غغٍٕٟ ٚإ٠جوُ ِٓ خطج٠جٔج دجٌّجء ٚثٌغٍؼ  ٚثٌذشد



 ْشبو انؼطبر. د                                                                  انًؼزض انؼهًً                   

 
 

 .ثِلأ هذك دلاعض١ىٟ إٌٝ ِٕضقفٗ دجٌّجء
 

 .ثٔغش ػٍٝ ٚؽٗ ثٌّجء ِغقٛق ثٌفٍفً ثلأعٛد
 

 .صلافع ػذَ فذٚط ؽٟء..ثٌّظ عطـ ثٌّجء دئفذؼه 
 

 .ثٌّظ عطـ ثٌّجء دئفذؼه دؼذ ٚمغ ٔمجه ِٓ ثٌقجدْٛ ثٌغجةً ػ١ٍٗ
 

دضؼذ ػٓ ثٌّشوض دجصؾجٖ ٞٔلافع أْ ِغقٛق ثٌفٍفً ثلأعٛد 

 .ِق١و ثٌطذك
 

ٚرٌه لأْ ثٌقجدْٛ ٠مًٍ ِٓ ثٌضٛصش ثٌغطقٟ فٟ ثٌٛعو 

 .د١ّٕج لا ٠ضغ١ش ػٍٝ ثلأهشثف ِّج ٠ذفغ ثٌؼ١ذثْ دزٌه ثلاصؾجٖ
 

 .أػذ ثٌضؾشدز ِشر أخشٜ ٚ ثٌّظ عطـ ثٌّجء فٟ ِشوض ثٌطذك دٛسلز ٔؾجف
 

 .صؾذ أْ ِغقٛق ثٌفٍفً صقشن دجصؾجٖ ثٌّشوض
 

ثٌغذخ فٟ رٌه أْ ٚسلز ثٌٕؾجف دخجف١ضٙج ثٌؾؼش٠ز عقذش ثٌّجء ثٌّخضٍو دجٌقجدْٛ 

 .فضثد ثٌضٛصش ثٌغطقٟ فٟ ثٌّشوض ِّج ٠ؾذ ِغقٛق ثٌفٍفً دجصؾج٘ٗ ِشر  أخشٜ
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صؾ١ٙض ٚصؾ١ّغ ِىٛٔجس ثٌمجسح  دؼذ

مغ لطؼز فجدْٛ ِىجْ ثٌّشٚفز 

. دجٌغ١ش فضلافع أْ ثٌمجسح دذأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لطؼز  ْ ٘ٛ أثٌؼٍّٟ ٌزٌهصفغ١ش ثيٚ

ثٌضٛصش ثٌغطقٟ لًٍ ِٓ ثٌقجدْٛ س

 ٌٍّجء خٍف ثٌمجسح د١ّٕج ثٌضٛصش

 .لا ٠ضغ١ش ِجِٗأ
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ثٌققٛي ػٍٝ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ِغضقغز وذ١شر ٖ ثٌغشك ٍِِٓف سِٚىٛسف ؽٙجص 

 ِقذس لٛصٗ دجعضخذثَ عُ 5 ٚثفذ صغضط١غ ص١ٌٛذ ؽشثسر وٙشد١ز هٌٛٙج ثصؾجٖ فٟؽذثً 

. ثٌذثفؼز ِغضّشر ٚفغ١شر

 

ي ثٌٛلٛد ع لإفذثط ؽشثسر وٙشد١ز صؼثٌذثخٍٟ ثلافضشثق آلاس ف٠ٟٚغضخذَ وٍّف إؽؼجي 

 ٚثلأؽؼز أؽٙضر ثٌّٙذو ، وّج ٠غضخذَ فٟ صؾغ١ً ِقشوجس ثٌغ١جسثس ٚثٌطجةشثسفٟ

إسعجي دؼل ِخٍخٍز، ٚثٌغ١ٕ١ز ٚإِشثس ؽشثسر وٙشد١ز فٟ أٔجد١خ دٙج غجصثس 

 . ثلإؽجسثس ثٌلاعٍى١ز

 

 ريػذد ٌفجصٗ لٍٟ "ٍِف إدضذثة٠ٚٝضشوخ ِٓ 

ٍِفٛف فٛي ع١مجْ سف١ؼز ِٓ ثٌقذ٠ذ 

 ٠ٚضقً ػٓ هش٠ك لجهغ ثٌض١جس ثٌّطجٚع

دّقذس ثٌؾٙذ رثس ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌّغضّشر 

ػذد ٌفجصٗ "ٍِٚف عجٔٛٞ " ٚثٌقغ١شر

٠ضقً ٚ( ث٢لافػؾشثس  )وذ١شثً ؽذثً 

عجل١ٓ ِٓ ثٌٕقجط ٌىً ِّٕٙج حهشف١ٗ 

 ثٌفؾٛر ثصغجع فِٟمذل ػجصي ٌٍضقىُ 

".  د١ّٕٙج

 

 ثلادضذثةٟ ثٌٍّف فٟ ثٌىٙشد٠ّٟش ثٌض١جس غٍك ثٌذثةشر ػٕذ  ؽشؿ ػًّ ٍِف سِٚىٛسف

صفضـ ثٌذثةشر  ٚفضضّغٕو ع١مجْ ثٌقذ٠ذ ٚصؾزح ثٌّطشلز إ١ٌٙج فضذضؼذ ػٓ عٓ ثٌّغّجس

صٙج ٚصشصذ ثٌّطشلز ٌضؼٛد ٚصلاِظ عٓ هفضفمذ ع١مجْ ثٌقذ٠ذ ِغٓ، ف١ٕمطغ ِشٚس ثٌض١جس

 فٟٚ٘ىزث ٠ىْٛ ثٌض١جس ثٌّجس  . ثلادضذثةٟ ثٌٍّف فٟثٌّغّجس فضغٍك ثٌذثةشر ٠ّٚش ثٌض١جس 

 ػىغٟ رثصٟ ص١جس ِغضقظ ثلادضذثةٟ ثٌٍّف ف٠ٟضٌٛذ ، ف ص١جسثً ِضمطؼجً ثلادضذثةٟثٌٍّف 

 ٠مطغ ثٌٍّف ثٌزٞ ثٌّغٕجه١غٟ ثٌف١ل ف٠ٟىْٛ ِؼذي ثٌضغ١ش ف ثلأف٠ٍٟمجَٚ ّٔٛ ثٌض١جس 

٠ٓ هشف١ٗ لٛر دثفؼز وٙشد١ز ِغضقغز هشد٠ز وذ١شٖ ؽذثُ ح وذ١شثً ؽذثً فضضٌٛذ ثٌغجٔٛٞ

  . ثٌٕقجطهشفٟ عجلٟصغذخ فذٚط ؽشثسر وٙشد١ز د١ٓ 
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 ثٌؼجٌُ ثأٔجد١خ ؽج٠غٍش ثدضىشٖ

 لاعضؼشثك ثلأٌّجٟٔ ؽج٠غٍش

 ظج٘شر ثٌضفش٠غ ثٌىٙشدٟ، ٟٚ٘

ػذجسر ػٓ أٔجد١خ صؽجؽ١ز 

صقضٛٞ ػٍٝ غجص أٚ ِخٍٛه 

غجصثس خجٍِز  صقش مغو ألً 

د ْ عصنٟء. ِٓ ثٌنغو ثٌؾٛٞ

صٛف١ٍٙج دّقذس وٙشدجةٟ دؾٙذ 

٠ىْٛ ػجدر ػذر آلاف )ػجي 

٠ٚغذخ ١٘ٚؾجً ٔجفؼجً  (فٌٛش 

 .فٟ ثٌغجص

  

 

ث١ٌْٕٛ ٟ٘ صطٛس لأٔذٛح إػلأجس ٚ

صؾَُىًّ ثلأٔجد١خ ف١ظ ؽج٠غٍش 

صىْٛ وضجدز أٚ فٛس يثٌّن١تز 

ٌؼلاِجس صؾجس٠ز  ِشعِٛز

 وّج ٠ّىٓ دضطذ١ك ٔظُ ،ٚفٕجػ١ز

ثٌذشِؾز ثلإٌىضش١ٔٚز ثٌققٛي ػٍٝ 

صضجدغ فٟ ثلإمجء ٚثلإٔطفجء ٌلأؽضثء 

 . دق١ظ صؼطٟ ثلإػلاْ ف٠ٛ١ز ؽزثدز
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ث١ٌْٕٛ ٟ٘ صطٛس لأٔذٛح إػلأجس ٚ

صؾَُىًّ ثلأٔجد١خ ف١ظ ؽج٠غٍش 

صىْٛ وضجدز أٚ فٛس يثٌّن١تز 

ٌؼلاِجس صؾجس٠ز  ِشعِٛز

 وّج ٠ّىٓ دضطذ١ك ٔظُ ،ٚفٕجػ١ز

ثٌذشِؾز ثلإٌىضش١ٔٚز ثٌققٛي ػٍٝ 

صضجدغ فٟ ثلإمجء ٚثلإٔطفجء ٌلأؽضثء 

 . دق١ظ صؼطٟ ثلإػلاْ ف٠ٛ١ز ؽزثدز



 ْشبو انؼطبر. د                                                                  انًؼزض انؼهًً                   

 
 

 

 ٌٚٗ ٠Fe3O4ضىْٛ ثٌّغٕجه١ظ ثٌذثةُ ِٓ أوغ١ذ ثٌقذ٠ذ 

لطذجْ أفذّ٘ج ؽّجٌٟ ٚث٢خش ؽٕٛدٟ، ٌٍّٚغٕجه١ظ ثٌذثةُ 

. أؽىجي ػذر

 

 

  

ثٌّؾجي ثٌّغٕجه١غٟ ٘ٛ ثٌّٕطمز ثٌّق١طز دٙزث 

. ثٌّغٕجه١ظ ٠ٚظٙش ف١ٙج آعجس ِغٕجه١غ١ضٗ

 

 

 

 

٠ّٚغً ثٌّؾجي ثٌّغٕجه١غٟ دخطٛه ١ّ٘ٚٗ صغّٟ 

خطٛه ثٌقظ ثٌّغٕجه١غٟ ٚصؾىً دّؾّٛػٙج ِج 

٠ؼشف دجٌط١ف ثٌّغٕجه١غٟ، ٠ّٚىٓ ِؾج٘ذصٙج 

.   دٛثعطز دشثدر ثٌقذ٠ذ
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ِغجلاً ٌٍش١ٔٓ فٟ " ثٌٕجٞ"صؼضذش أٔجد١خ ثلأسغْٛ 

ثلأٔجد١خ ثٌّفضٛفز ِٓ هشف١ٓ أٚ ثلأٔجد١خ ثٌّفضٛفز 

. ِٓ هشف ٚثفذ

 

 

 

 

٠ضىْٛ ثٌٕجٞ ِٓ صغغ ػُمًَ دٙج عضز عمٛح ػٍٝ ثعضمجِز ٚثفذر ٚعمخ آخش ِٓ 

 نثٌخٍف ٠ضقىُ دٗ، ٠ٚضٛلف صشدد ثٌٕغّز ػٍٟ هٛي أٔذٛدز ثٌش١ٔٓ ٌٚزي

ِٓ  ثٌّمطٛػز ثٌّٛع١م١ز أوغش ِٓ آٌز ٔجٞ ٌضغط١ز ِج صقضجؽٗ ثٌؼجصف ٠غضخذَ

 .وفٟ ٔجٞ ٚثفذ لإفذثس٘جٞٔغّجس ِخضٍفز لذ لا 

  

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B2%D9%81&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%B7%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%B7%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%B7%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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وضؾفش ظج٘شر ثٌىٙشدجء ثلأنغجه١ز فٟ ثٌؼجَ أ

ٚؽجن  د١جس وٛسٞ  دٛثعطز ثلأخ1880ٓ٠ٛ

ف١ظ ٚؽذث ثٔٗ ػٕذ صطذ١ك ؽٙذ ١ِىج١ٔىٟ  .وٛسٞ

 أٚ ثٌىٛثسصض)ػٍٝ دٍٛسثس دؼل ثٌّٛثد ِغً 

صظٙش دؼل  (ص١ضجٔجس ثٌذجس٠َٛٚ أ ثٌضٛسِج١ٌٓ

 .ثٌؾقٕجس ثٌىٙشدجة١ز ػٍٝ ثٌغطـ أٞ ٠ضٌٛذ ؽٙذ وٙشدجةٟ

 

ْ صطذ١ك ؽٙذ وٙشدجةٟ ػٍٝ ٘زٖ إٚدجٌؼىظ ف

 ٠ؤدٞ إٌٟ  ص١ٌٛذ ؽٙذ ١ِىج١ٔىٟإٌٝثٌذٍٛسثس ع١ؤدٞ 

  .صّذد أٚ ثٔىّجػ ثٌذٍٛسر

 

. ٚػٕذ صؼشك ثٌذٍٛسر ٌؾٙذ ِضشدد فئٔٙج عضٙضض

ثٌذٍٛسثس ثٌذ١ضٚوٙشد١ز ٟ٘ ْ أٚدجٌضجٌٟ ٔغضط١غ ثٌمٛي 

ؽٙذ إٌٟ ثلإؽٙجد ث١ٌّىج١ٔىٟ ِقٛلاس ٌٍطجلز ف١ظ صقٛي 

  .وٙشدجةٟ

 

ثٌضٟ sonar   ثٌغٛٔجسرؽٙضفّٕٙج صقٕغ أ٘زٖ ثٌظج٘شر ٌٙج صطذ١مجس ِف١ذر ؽذثً 

. صغضخذَ دىغشر فٟ ثٌطخ وّج صغضخذَ فٟ ثٌغفٓ ٚثٌغٛثفجس ٌضقذ٠ذ أػّجق ثٌذقجس

عجػجس  وّج إٔٙج صغضخذَ فٟ فٕجػز . ثٌقٛسفٕغ ِىذشثس ِٚؾغّجسصغضخذَ فٟ ٚ

 ٘زث دجلإمجفز إٌٝ ثعضخذثِٙج فٟ ثٌؼجح ثلأهفجي ،ثٌّٛثص٠ٓ ثٌقغجعزثٌىٛثسصض ٚفٕجػز 

 .ر ٌض١ٌٛذ ثٌؾشثسر ثٌىٙشدٟثسٚأ٠نج فٟ ثٌٛلاع

 

٘جصف ؽذ٠ذ ٚ٘ٛ  Nokiaؽشوز صغضخذَ ثٌذٍٛسثس ثٌذ١ضٚوٙشد١ز فٟ أفذط ثدضىجس يٚ

٠ؼ١ذ ؽقٓ ٔفغٗ دققذ ثٌطجلز ِٓ فشوز ثٌّغضخذَ، ٚلذ د١ٕش ثٌفىشر ػٍٝ صغذ١ش 

ثٌّىٛٔجس ثٌغم١ٍز دثخً ثٌٙجصف، ِغً دثسر ِغضمذً ثٌشثد٠ٛ ٚثٌذطجس٠ز، ػٍٝ إهجس لجدً 

ٌٍقشوز ػٍٝ ِؾّٛػض١ٓ ِٓ ثٌغىه فٟ ثلاصؾج١٘ٓ ثٌشأعٟ ٚثلأفمٟ، ف١ظ صمَٛ ؽشثةو 

ِٓ ثٌذٍٛسثس ثٌذ١ضٚوٙشد١ز ػٕذ ٔٙج٠ز وً عىز دض١ٌٛذ ص١جس ػٕذ ثٔنغجهٙج دٛثعطز 

٠غّـ ٘زث ثلأعٍٛح ٌٍٙجصف دض١ٌٛذ وٙشدجء ػٕذ ِؾٟ ثٌّغضخذَ أٚ فشوضٗ  ٚ.ثلإهجس

 .دأٞ ؽىً ِّج ٠ؤدٞ ٌؾقٓ ِىغف ٠مَٛ دضغش٠خ ثٌؾقٕز إٌٝ ثٌذطجس٠ز
 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A
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 أْ ثٌّؾجي ثٌّغٕجه١غٟ ٠ٕؾب 1831لافع فجسثدثٞ ػجَ 

. ص١جسثً وٙشد١جً 

 أْ ثٌض١جس 1820ٚ٘زث ػىظ ِج لافظٗ أٚسعض١ذ ػجَ 

. ثٌىٙشدٟ ٠ٕؾب ِؾجلاً ِؼٕجه١غ١جً 

٠ٕـ لجْٔٛ فجسثدثٞ ػٍٟ ثٔٗ ػٕذِج ٠ضغ١ش ثٌف١ل 

ثٌّغٕجه١غٟ ثٌزٞ ٠خضشق ٍِفجً وٙشدجة١جً ٠ضٌٛذ ػٍٟ هشفٟ 

ثٌٍّف لٛر دثفؼز وٙشد١ز صأع١ش٠ز ٠ضٕجعخ ِمذثس٘ج ِغ ِؼذي 

. صغ١ش ثٌف١ل ثٌّغٕجه١ظ دجٌٕغذز ٌٍضِٓ

 

 ٠ّىٓ إعذجس أْ ِمذثس ثٌمٛر ثٌذثفؼز ثٌىٙشد١ز ثٌضأع١ش٠ز ثٌّٛمقز ثٌذثةشر ٚدجعضخذثَ

٠ضٕجعخ ِغ وً ِٓ ؽذر ثٌمطخ ثٌّغٕجه١غٟ ثٌزٞ ٔقشوٗ دثخً ثٌٍّف، ِٚغ عشػز 

 .فشوز ثٌمطخ

 

ثٌّغضقظ ثٌّضٌٛذ  ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ  ١ٌٕض أْ ثصؾجٖؿعُ ٚك

 .فٟ ٍِف أٚ ِٛفً ٠ؼجوظ ثٌضغ١ش ثٌّغذخ ٌٗ

 

 ثصؾجٖ ٠ّىٓ ِلافظز أْ ثٌّٛمقز ثٌذثةشر ٚدجعضخذثَ

 ثٌقشوز ٚٔٛع ثصؾجٖ ٠ضغ١ش دضغ١ش وً ِٓ فٌٛض١ّضش ثيثٔقشثف

. ثٌمطخ ثٌّضقشن

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
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أٔٗ إرث ِش ص١جس فٟ عٍه فئٔٗ ٠ٕؾأ  Orested  لافع ثٌؼجٌُ ثٚسعضذ1820ػجَ 

.  صأع١ش ِغٕجه١غٟ ِضّغلاً فٟ ثٔقشثف إدشر ِغٕجه١غ١ز ِٛمٛػز دؾٛثس ثٌغٍه

ٚلذ سدو ثوضؾجف ثٚسعضذ ػلالز د١ٓ ػٍُ ثٌىٙشد١ز ٚػٍُ ثٌّغٕجه١غٟ، ٚٚعك 

 ػٕذِج لافع أْ ثٌّؾجي ثٌّغٕجه١غٟ 1831صٍه ثٌؼلالز ثٌؼجٌُ فجسثدثٞ ػجَ 

. ٠ٕؾب ص١جسثً وٙشد١جً 

 ثلأ١ٌَّٔٛٛؽٙجص أٚسعض١ذ ػذجسر ػٓ فٍمز ِٓ 

٠ٛؽذ فٟ ِشوض٘ج " صّغً ٍِف ِٓ ٌفز ٚثفذر"

١ٙ٠أ ثٌؾٙجص فٟ فجٌز ػذَ ٚؽٛد . إدشر ِغٕجه١غ١ز

 دجصؾجٖ ٚثٌغٍه ثلإدشرص١جس وٙشدجةٟ دق١ظ صىْٛ 

ثصؾجٖ ثٌؾّجي ٚثٌؾٕٛح "خو ثٌضٚثي ثٌّغٕجه١غٟ 

ص١جس وٙشدجةٟ فٟ ثٌغٍه ِش ػٕذِج ٞ". ثٌؾغشثفٟ

 ٌؾذر ثً  ِم١جط٠ىْٛ ثٔقشثفٙج ٚثلإدشرصٕقشف 

 . ثٌض١جس ثٌىٙشدجةٟ

 .  ٠ؼضذش ؽٙجص أٚسعض١ذ أٚي ؽىً ٌؾٙجص ثٌؾٍفج١ِٛٔضش
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٘جص ٠غضخذَ ٌٍىؾف ػٓ ٚؽٛد إؽؼجع  ػسِٛد١ًٌٞظث

ثٌّضدٚؽجس  فشثسٞ ٠ٚضىْٛ وّج فٟ ثٌؾىً ِٓ ػذد ِٓ

 . ِٛفٌٛز ِغ دؼنٙج ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ثٌقشثس٠ز

 

ٌلإؽؼجع ثٌقشثسٞ فضضأعش دٗ د١ّٕج ِؾّٛػز  (A) صضؼشك ِؾّٛػز ثلاٌضقجق ثٌغجخٕز

. دؼ١ذر ِٚق١ّز ِٓ ٘زث ثلإؽؼجع دٛثعطز فجؽض (B) ثلاٌضقجق ثٌذجسدر

 

٠غضمذً ثلإؽؼجع ثٌقشثسٞ دٛثعطز ِخشٚه ِؼذٟٔ ؽذثسٖ 

ثٌذثخٍٟ أٍِظ ٚلاِغ ؽذثً ٌضشو١ض ثلإؽؼجع ػٍٝ ِؾّٛػز 

ثٌّغطجر دطذمز سل١مز ِٓ ثٌغٕجػ ٌض٠جدر وفجءر  (A) ثلاٌضقجق

ٚصضدثد فغجع١ز ثٌؾٙجص دض٠جدر . ثِضقجؿ ثلإؽؼجع ثٌقشثسٞ

ػذد ثٌّضدٚؽجس ثٌقشثس٠ز، ٚغجٌذجً ِج صقٕغ 

 .ٚثٌذضِٛس ثلأٔض١ّْٛ ِٓ

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B2%D8%AF%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%85%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%85%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AB%D9%85%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D9%85%D9%88%D8%AA
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ث٢ٌز ثٌقشثس٠ز ٟ٘ ث٢ٌز ثٌضٟ صضقٛي دٛثعطضٙج ثٌطجلز ثٌقشثس٠ز ثٌٕجصؾز ػٓ إفضشثق 

إٌٝ ؽغً ١ِىج١ٔىٟ ٠ّىٓ  (عٛثء وجْ ٘زث ثٌٛلٛد فٍذجً أٚ عجةلاً أٚ غجص٠ج)ثٌٛلٛد 

 . ثلاعضفجدر دٗ فٝ إدثسر ث٢لاس ثٌّغضخذِز عٛثء فٝ ثٌقٕجػز أٚ فٝ ثٌٕمً

 : أنواع المحركات الحرارية   
 :صٕمغُ ثٌّقشوجس ثٌقشثس٠ز ِٓ ف١ظ ِٛمغ ثفضشثق ثٌٛلٛد إٌٝ ٔٛػ١ٓ سة١غ١١ٓ

 :محركات الاحتراق الخارجي- 1
فٝ ٘زث ثٌٕٛع ٠ضُ ثفضشثق ثٌٛلٛد خجسػ ثعطٛثٔز ثٌّقشن فٝ ِشثؽً خجفز ٚ ثٌقشثسر 

ثٌٕجصؾز ػٓ ثفضشثق ثٌٛلٛد صغضخذَ فٝ صق٠ًٛ ِجء ثٌّشؽً إٌٝ دخجس ٠ّىٓ ثعضخذثِٗ 

 . ٚثٌضشد١ٕجس ثٌذخجس٠ز ثٌّقشوجس إدثسر فٝ

 :محركات الاحتراق الداخلي- 2
فٝ ٘زث ثٌٕٛع ٠ضُ ثفضشثق ثٌٛلٛد دثخً ثعطٛثٔز ثٌّقشن 

ٚصمَٛ ثٌغجصثس ثٌٕجصؾز ػٓ ٘زث ثلافضشثق دضقش٠ه ثٌّىذظ 

  . ِذجؽشر
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  e/m صؼ١١ٓ ثٌؾقٕز ثٌٕٛػ١ز ٌلإٌىضشْٚ

  دطش٠مز وٛفّجْ

    

 ػًٕدٌبً ػهً vػُذيب ٌتحزك الإنكتزٌٔ بسزػت 

  :FB فئَّ ٌتأثز بقٕة نٕرَتش Bانًجبل انًغُبطٍسً انًُتظى 

                             BeFB


 v    

 

 

 

 

ػهى يسبر  ػًٕدٌت دائًبً FB كبَت انقٕة يبلٔ

. ٌ الإنكتزٌٔ سٍتحزك فً يسبر دائزيإالإنكتزٌٔ ف
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  e/m صؼ١١ٓ ثٌؾقٕز ثٌٕٛػ١ز ٌلإٌىضشْٚ

  دطش٠مز هِٛغْٛ

انًسبر انذي ٌتخذِ إنكتزٌٔ ٌتحزك ػًٕدٌبً ػهً يجبل 

فبنًجبل انكٓزبً . كٓزبً يُتظى ػببرة ػٍ قطغ يكبفئ

 تسًً بقٕة FE سٍؤثز ػهً الإنكتزٌٔ بقٕة Eانًُتظى 

 :كٕنٕو

                                         EeFE


 

 

 

 ػًٕدٌبً ػهً vػُذيب ٌتحزك الإنكتزٌٔ بسزػت 

  :FB فئَّ ٌتأثز بقٕة نٕرَتش Bانًجبل انًغُبطٍسً انًُتظى 

                             BeFB


 v     

 

 

تلاشً اَحزاف  ٔانًجبل انًغُبطٍسً ٔاتجبًَْٓب بحٍث يشذة انًجبل انكٓزبًكم يٍ ضبظ ٔػُذ 

ٌ قٕة إ ف"أي ٌؼٕد يسبرِ خطبً يستقًٍبً يٕاسٌبً نًحٕر أَبٕبت أشؼت انكبثٕد"انشؼبع الإنكتزًَٔ 

 ٔتضبدْب FB انحبنت تؼبدل انقٕة انُبشئت ػٍ انًجبل انًغُبطٍسًفً ْذِ  FE تأثٍز انًجبل انكٓزبً

: ا ٔاحذ أي أٌو ٔ خظ ػًهّالاتجبِفً 

   

                                                 EB FF


  

 

  

 

  


