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 1.2��������	
���
Measurement scales.    
		

	��������������	� ����	������	
���
	�		
	��8�I�				Nominal		!����8�4I�	������#	O�?��	�P�)		
	����0'���			Ordinal			!	
��Q���	 ��R��	#	
8��D���	S��,8��	�P�)		

		M'����		Interval   !				M �'���	"�4 �	�P�)		
��,?��			Ratio    								!#$�	�P�T��F	'�U	-�	T��+�	SV	#V	K��6$�#	J��) 

			
												W�&�X+83	�X���0'���	W�&�X+8��	�X7��&		W�&�X+8��	O��XYV	@XY�V	
B	��8���	W�&�+8��

M'����	�															"Z�X�����	>X�84	�X7D�	2��X0	
���#	��,?��	W�&�+�	
73	W�&�+8��	
���	��V
�����
���		

  		
	�	��� !�	�		��"�#�SPSS		$��	%�&		� �����		�"'����	 Ratio (		�����	�		)������ Interval 		*��+

	��,�
	���������&Scale -		
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./0	�����"��	1�234			Data Entry 
		
	�������	5��#6	1�� 			

	 	=�����V	=& ���9�	@��	"�Y�����	K�9�[	���U	\���0]		
K#$�	]Data View 	��8F'��	"�Y�����	K�9� �̂	�U�9	@B#			

Y�P��]Variable View "�'�E�8��	1&'D��	�U�9	@B#		�		
		

	@��	%E_���	M'̀ �	@��	\���0	
���#	a"�'�E�8��	1&'D0	���U	@�[	K���Y																							

�����	�R̀ ��	
3	�8b	'7.0		aK�+
]		

		

	 	
c�9	�������	�+
	�R�]		

		
�d																		�+
		 �	'�E�8��	/��	1&'D�!���&	I#	e'��	V��&	JV	fg&S"�3�,�		\�	@��	)		
		
hd										�+
	O�Y	1&'D��												'�E�8��		@B#	i
�����	�R̀ ��	=�	'7.&	�8b	O��YV	]		
		

		
		

	j��Y'���	��F	=�	���8��	1&'D���!e'D��)(default) 	S��D��	'�E�8��	�B(Numeric)	
					S���&	��D�	e'D�	�B#i						�&'̀ D��	��ZD��	�D�	=�8F 	�87?�	��F V		�				�?�	e'D��	�CB	'��E0	=R8&

M #'_��	�		
8��	J�b	�k[	 ���9�	=R8&	l& �0	=�	M ���	'�E�Date�		

	 ���9�	=R8&	�����	��8�	=�	M ���	'�E�8��	J�b	�k[Custom currency�		
	m�8�V	=�	M ���	'�E�8��	J�b	�k[!c��($�	m�8�V	�P�	)	 ���9�	=R8&String�		
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nd	�+
																														��D��	j��Y'���	>_&i			@��	��I���	e'Db	��	JV��DR�			=X�	J�i	��XF V		
!�7���+0	#V	�B�&#�0	=R8&)		
		
od										��XD��	j��Y'���	>_&																				�+
	h				@X��	�X�I���	e'XDb	��	JV	��XD				=�X8F 	=X�	J�XR�	

	=�&'̀ �!�������	��F $�	���
	
3	�7��E�[	#V	�B�&#�0	=R8&)		
		
pd	�+
	�	-?�	'�D&��	����R�	'�E�8��	1U��		����,&																					'�E�8��		
		
6d			
XX��0'���	'XX�E�8��	'XXU�?�	1XX&'D��	����,XX&																						�XX+
		!Ordinal	)				
8XX���	#V
!Nominal	�)		������	=�	=8&$�	m�g��	@��	%E_���3      R̀ ��	'7.&										�
�����	]		
		

		
		

	K	M'Q�?8��	������	@3     8�+��	>q#	/�&																														�		
																												K	M'Q�?8��	������	@3     �8�+��	-?�	'�D0	��	>q#	/�&				

		
rd�+
	 M��+�8��	/�+��	1&'D��	����,&																						�	������	=�	=8&$�	m�g��	@��	%E_���3 

                                       R̀ ��	'7.&										�
�����	]		
		

		
		
8&									��X4#	��X�	=X�	'�D8��#	j��Y'���	 ���9�	@��	m�+���	#�	�������	@3	M��+��	/�F	��4#	K��F	=R

M��+��	/�F�		
		
id	�B	e'D��#	a��8D��	; '�	�&����	����,&																								�+
	i	#V	�70��&�	=R8&	"�Y�9	

�7���+0�		
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sd										/F'X��	>XF��	�X&����	����,X&																							�+
								 �,X���	t�Xg0�	�XB	e'XD��#	a�X�����	�X9��	
!Left	�)	������	=�	=8&$�	m�g��	@��	%E_���3         R̀ ��	'7.&										�
�����	]		
		
		
		

	=�8���	t�g0�	 ���9�	=R8&!Right	)	#�
	%����	t�g0�!Center�)		
	 			

		
�ud�+
																													�B	e'D��#	a'�E�8��	O�Y	�&����	����,&	
8R��	'�E�8��	!Scale	�)

	������	=�	=8&$�	m�g��	@��	%E_���3         R̀ ��	'7.&										�
�����	]		
		

		
		

��0'���	'�E�8��	O�Y	 ���9�	=R8&
!		Ordinal)		
	
8���	'�E�8��	#�	!Nominal�)		

		
		
		
		

./������"��	1�237		1�8�	�		
		

	1�8��./.-	=�	M'̀ �	 �8�V	=�	'�D0	��0v�	"�Y�����		�Bw8��#	O�?��	f,
	�3'D�#	c��($�

8��D���]		
x � �̀�		�		h		n		o		p		y		r		i		s		�u		
'8D��		hy		h�		�i		np		o�		hh		hh		n�		�s		hy		
O�?��		
PYV		
PYV		'bk		'bk		
PYV		'bk		'bk		
PYV		'bk		'bk		
	�Bw8��

8��D���		


���		%����		%����		
������		
���		
���		%����		
������		
���		
���		

		
	JV	2q����	=�]		

'8D��	
8b	T��+�	-�		!Scale)		
	
8��	T��+�	-�	O�?��!Nominal)		

	
��0'0	T��+�	-�	
8��D���	�Bw8��!Ordinal)		
 

							/�+��	1&'D0	
�[	H���&I	
8R��	T��+8��!values	)					�X�Z3	
X��0'���#	
8�I�	T��+8��	=�	Zb	��V
�87?�	�R�	/�+��	1&'D0	=��		

		
8���	'�E�8��	��,?���
!	O�?��	)	 ���9�	=R8&z�	z'bC��		
��	��I���!Male	)	#zh	z	@��	��I���

	@PY$�!Female	)-�3	f�0'���	/7&I	
8��	'�E��	-Y$	{�k#	aWRD��	#V�		
								�XX��'D��	�XXE���	/��XXX&	j��XXY'���	 ��XXU[	J�XXXb	�k[	�XX��'D��	�XXE����	/�XXX+��	1XX&'D0	=XXR8&		�	�XXXE����	#V

 ��U��	=�	'.?��	| E�	�&���gYI��		
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						XP�	e#'X
	 �X��9�	=XR8&	�8b		�zM	z				#	'bCX��	@X��	�X�I���zF	z			@XPY$�	
X��	�X�I���	�			tCXB	@X3#
							-Y�	
��	'�E�8��	O�Y	e'D&	������zString	z													�X��D���	=XR8&	I	-XY�	GX�
	{�CX�	2�?YI	�?b	J�#

K�	>�zString		z"� ���9I�	=�	'�Pb	@3�		
		
 		

	�Y�9	@3#																							I#V	 ���Y	aO�?��	"�8�,+0	1&'D�������:		f�RYz�	z	�Y�9	@3#�����������

�����������:�	f�RY" Male "
�����	�R̀ ��	=�	2_�&	�8b	a			
		

 
 

		@XXXPY}�	��,XXX?���	m
 X̀XX��	WXXX�Y	�XXX8�#															@XXX��	%E_XXX���!Female	)																											@XXX��	%E_XXX��	/XXX~
              ����	�R̀ ��	@3	�8b	O�?��	
8�,+0	1&'D��	�?8F	�F	J�RY
�]		

		
		��0'���	'�E�8��	��,?���
!		
8��D���	�Bw8��	)					*�X����?0	#V	�&����0	f�0'���	=R8&	�		X�0'���	 �X��9��3f	
		/F'XX��	
XX�DY	
���XX?���z�	z			
��XXD��	
XX8��D���	�XXBw8��	
XX��	�XX�I���!University	)	/F'XX��	#zh	z

				%XX���8��	
XX8��D���	�XXBw8��	@XX��	�XX�I���!High school	)	/F'XX��#zn	z	�	
XX��	�XX�I���	�XXBw8�

�����I�!Elementary�)		

		

�����	�R̀ ��	�P�	�R(	@��	���Y	���	�8b	�ZP��	"�'�E�8��	1&'D��3]		
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	@�[	K������#	
�����	�R̀ ��	@��	���Y	"�Y�����	K�9�[#	!=�8���	@��])		
		

			
��	%E_���#		
		
		
		

	�R̀ ��	@��	���Y
	
�����		
		

			
��	%E_���		
		
		
		

	�R̀ ��	@��	���Y
���,��		
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��9�: 7�	��;�"�2<�	=�
		
		

�����"��	
��		

>?,��		���&		
�		@�A�6	$�

B#�"C-		

��"�6�6		
�		D'��	���&	(�

	@�A�6	$�
B#�"C-		

���E�		
�	��9��F-		

)? �(	�+��G�	5H(		

	%����
	
��,���
	e�'�YI�#
S ��D8��		

	%�����
	e�'�YI�#

D��'��		

	K��?8��
f,?��#		

	@�	)? �(	�+��G�	��;���
��I���J�	���K		

�	 ���9z"	z
M�
�#	�?�D�		

	 ���9�
zJ�,b�R�&#z		

	 ���9�z	>�'�
S�b	z	#V
	 ���9�z	Sk
=&����z		

	$��+��G�	��;���
$�����'�		

	 ���9�z"	z
	=��?�D�
=���+�,�		

	 ���9�z	J��

?�&#z		

	 ���9�z'̀ �3z		

	$��+��G�	��;���
$��L"6��		

	 ���9�z"	z
	=��?�D�
=����0'�		

	 ���9�
zJ�,b�R�&#z		

	 ���9�
z'8�?b��z		

	(�	��+��G�		�F!F	��;���
����'�	�8&�		

	=&�����	����0
�
�#	t�g0�	@3		

	 ���9�
z	K�R�#'b

W���#z		

	 ���9�z	>�'�
S�bz		

	(�	��+��G�		�F!F	��;���
�L"6��	�8&�		

		
	 ���9�

zJ���&'3z		

	 ���9�
z	J�'b�b

��b	z		

$��+��G�	$�M	�K!#��		
	���D�

zJ��'��	z
���0 Z�		

	���D�
zJ��'���	z

���0 Z�		

	 ���9�z	>�'�
S�b	z		#V
z	���D�

�3�����z		

	B�+	3���+<�M	��?����
? �(	%��'�	�����		

	 ���YI�
%�,���	
����		

		
	 ���YI�
	
�,4����
%�,���		

	)?+	B�+	3���+<�M	��?����
����'�	�������		

	 ���YI�
��D�8��	
����		

		
	 ���YI�
	
�,4����
��D�8��		
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Type of Data 

Goal 
Measurement 

(from Normal 

Population) 

Rank, Score, or 

Measurement 

(from Non-Normal 

Population) 

Binomial 

(Two Possible 

Outcomes) 

Describe one Group Mean, SD 
Median, 

Interquartile 
range 

Proportion 

Compare one group 

to a hypothetical 

value 

One-sample t test Wilcoxon test Chi-square or 
Binomial test 

Compare two 

unpaired groups 

Unpaired t test Mann-Whitney 
test 

Fisher’s test (Chi-
square for large 

sample 

Compare two paired 

groups 

Paired t test Wilcoxon test McNemar’s test 

Compare three or 

more unmatched 

groups 

One-way ANOVA Kruskal-Wallis 
test Chi-square test 

Compare three or 

more matched 

groups 

Repeated-measured 
ANOVA Friedman test Cochran Q 

Quantify association 

between two groups 

Pearson Correlation 
 
 
 
 

Spearman 
Correlation  

Contingency 
coefficient  

Predict value from 

another measured 

variable		

Simple linear 
regression or 

Nonlinear regression 

Nonparametric 
regression 

Simple logistic 
regression 

Predict value from 

several measured or 

binomial variables 

Multiple linear 
regression or 

Multiple nonlinear 
regression 

 Multiple logistic 
regression 
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������������� �� ��	���� � �	� �� ��	���� � �	� �� ��	���� � �	� �� ��	���� � �	��������
N/.			��9�: 7�	=�������	O #MSome Statistical Concepts		

		
	�XX8�b	J[zm��XX
[!	zStatistics	)					=XX�	*ZXXb	J$	{XX�k#	a	�XX�����	J�XXD�	�XX8�0	�XX�	*�XX����

										1����	m
(	@��	��I���	'��D���	����,&	x ���8��	'��#	
���
��	�							-XŶ3	K�XP8��	���X�	@�D3
�				"�XX& ��8��	j��XX�Y	#V	
Y�R,XX��	���XXD���	#V	\�XXg��	wXX�?���	
XX?D0	�XXF	�XX8�R��	tCXX73	a	x �XX��8��	'XX�E

	�B'��#�		
						'XX��D���	J�����,XX&	=�����XX
��	ĴXX3	'XX9v�	fXXY�g��	@XX��#	z	m��XX
[	z		@XX�[	M �XX(L�

			�����X
��	f���X�$�!Statistical Techniques 	)								�Xb	
X3	=�P
�X���	M���,X8�	" �X�0	
X���
�0	
3	K�g�	��8�BI�	���	��� �	=�	�g0�?��	"�Y�����	/73#	���� 

		
	�8B#	����	����	=��4 �	@�[	m��
��	/�,+0	>�� �̀�	=�#]		

	
�I���I�	m��
��#	
�U���	m��
��!Descriptive and Inferential Statistics�	)		
																"�XY�����	>X84	
X3	����,X0	
X���	�����
��	�'���	���8g�	
�U���	m��
���	��+&#

#			�XX����8��	"�XXY�����	�XX����8��	fXXY��g��	1XXU#	{�CXXb#	�����XX
��	��XX�'��	#V	K#��XXg���	�7XXq'�
	<� �̀��	W�&�+�#	"�����8��	A�,
	�P�	"�Y������		

		
�I��XX�I�	m��XX
��	�XX�V	!	
���XX
��	KI��XX�I�	#V	)		"�XX&'.?��	�XX��8g�	�8̀XX&	-XXŶ3
								/��XD�	'&�X+0	
X3	����,X0	
X���	�����X
��	�'X���# 	"�XD8�g8�� Population Parameters 
"�?��	��������	{�k#	a	�7Y�̀�	; #'���	"� ���9�# Samples 	"�D8�g8��	{�0	=�	����,�	� 

								>X8�g8��	=XR�#	a	��X8�BI�	O�q��	
B	<,��	�?�D��#	�						fD�X&	-XY$	*�'X.?3	a	{X�k	>X�#
			4��?�XX�I�	#V	"� ��XX���	��_XX&[	#V	/XX�'�	����,XX0	�XX?�D��	"�XXY���	ĴXX3	a	�XXRb	>XX8�g8��	T�XX�F	"�

Conclusions	>8�g8��	=�	� 
		

											; 'XE��	�XB	
�I���I�#	
�U���	m��
��	=��	S'B�g��	� ����#Purpose			1XU�3	
	; '�	�B	>8�g8��	@�[	�?�D��	=�	�����I�	#V	'��D���	�8?��	
�U���	m��
��	; '�	�B	"�Y�����

	
3	����,0	������	�'6	-�	=���?��	Zb#	
�I���I�	m��
��	z	/73	z"�Y�����	"� �'+��	k��0�#	
Making Decisions�			

��

	=��,�� 	=���q��	@�[	
���
��	KI���I�	#V	
�I���I�	m��
��	/,+?&]d		
�d 	"�D8�g8��	/��D�	'&�+0Estimation �			
hd 	"�D8�g8��	/��D�	J�̀�	; #'3	"� ���9�Testing Hypotheses�	 

															�XD8�g8��	#V	>X8�g8��	=X�	"�X?��	#V	�?��	f��	�&'6	=�	{�k	/�&#						#V	�X78��D�	'&�X+0	��'X8��	"
	�7Y�̀�	; #'3	"� ���9��		

											�XXX��7g�	�XXX8�D�	�XXX8�F	�XXX&��0	�XXXB	e�XXX7��	J�XXXb	�k[	>XXX8�g8��	/��XXXD8�	'&�XXX+���	����,XXX&
!Unknown Parameter�	)			

	 																					| X3 	��X�	#V	| X3 	J�̀X�	 �'XF	@X�[	K�XU���	e�X7�	����,�3	; #'���	"� ���9�	��V
���7g�	�8�D�	=�	
���
[	; '3 !	������)�			
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	��?����Estimation 
	 tm��
[	 	 �8�F	<������	 �k[	 !Statistic	 )		 >8�g�	 �8�D8�	 '&�+�b!Population 

parameter 	)		'&�+0	@8,0	�8�+��	{�0	Ĵ3	��+?�!Point Estimation)�	 
	>8�g8��	%����	'&�+��	�?�D��	
��,���	%����	�������	�P�	{�k#µ�		

	M'���	'&�+���	���Interval Estimation				��	�g��Y	����U	=�	�??�R80		�73	z	����7�
�����z  		

P (����	��;�"�2�			   Hypotheses Tests		
		 					>XXX8�g8��	�XXX8�D�	J�̀XXX�	 �'XXXF	=XXX�	GXXX����	�XXX?�	%XXX+3	; 'XXX3	 �XXX��9�	m�'4̂XXX�	��XXX+Y 

(Population parameter)	�?�D��	
3	Mm��
��	�8�F	@��	*m�?�	!Sample statistic�	)		
 

			��9�: 7�	����#���Statistical significance  (p-level). 
	�4 ��	t �+�	�8�F	@B	��	�g��?�	�����
��		�&�?D8��	z>8�g8��	��P80�z		

QL���	1��� �	$+	����#���	1��� �	�"#�@��G���	���#��	%�8�6	*J	;�����	R��6�	?�+			
	�8�+��	C9w0	���D��	=�	'�Pb	@3u�up�&�?D8��	��b			
8��	K�8�
�	�8�F	<Y�b	�k̂3	=�	�F�	�&�?Du�up	!G
����	��F	=�	M���8��	�8�+��	=�	�F�	#�	)	Ĵ3

�����
[	��I�	�4�0	-Y�	K�+&	#�	*�&�?D�	'��D&	
���
��	 ���9I��		

	 			
N/N	B�H���	S�: 7�	Descriptive Statistics		

 

��,���	%����	]The Mean 

									�,��	����,&	�B#	�&�b'8��	���?��	W�&�+�	�
V	
��,���	%����	�D&					�X&�b'8��	�X8�+��	A
��8R��	"�Y�����	=�	���8g8��		

		
	%�����	]The Median 

						���8g8�	@�����	�8�+��	A�,��	����,&	�B#	�&�b'8��	���?��	W�&�+�	�
V	%�����	�D&
���0'���	"�Y�����	=����8R��	#�	�		

		
	K��?8��	]The Mode 

				+��	A�,XX��	����,X&	�XXB#	�XX&�b'8��	�X��?��	W�&�XX+�	�X
V	K��XX?8��	�XD&		*����XX(	'XXPb$�	�X8�
���0'���	#V	��8���	"�Y�����	=�	���8g8����8R��	#�	�		

		
	=&�����	]The Variance 

						@X��	-��,X
	@X3	�X8�D&#	"�Y�����	<� 0̀	T��+�	�����
��	W�&�+8��	/BV	�
V	=&�����	'��D&

��,���	�7��#	=�	"�Y�����	"�3�'�Y�	"�D�'�	O�8g�		

		
	S ��D8��	e�'�YI�	]The Standard deviation 

												M�X
#	-X�	JV	@X3	=&�X����	=X�	�X�8�&#	"�XY�����	<� X̀0	T�X�+�	S �X�D8��	e�'�YI�	����,&
=&�����	
D��'���	 Cg��	�&'6	=�	-��,
	/�&#	"�Y�����	���8��	���U$�	M�
���	�P�	���80�		

 



SPSS ��������	
���
��	������� 

�	�	������	���	��  14 

	\�8��	]The Range 
���	�8�F	'�b�	=��	�'���	W�+&	�B#	"�Y�����	<� 0̀	T��+�	\�8��	����,&�7�F�#	"�Y���		

		
	%���8��	S ��D8��	�����	]Standard error of the mean 

�?�D��	/g
	 C4	@��	S ��D8��	e�'�YI�	�8,+�	%���8��	S ��D8��	�����	f,�&�		
		

	m����I�	]Skewness		
��~�8�8��	"�D&�����	'����	\#�,&	�B#	>&�����	�~�8��	T��+�	�B	m����I��		

		
	26'����	]Kurtosis 

6'������D�����	"�D&�����	'����	\#�,&	�B#	>&�����	A����	T��+�	�B	2�		
		
N/0	��"�6����	(
	���E7�	���������	5H(� 
		

Analyze 
        Descriptive Statistics 			

                 Frequencies…  
		

		
		

	C��?���	����b]		
• � 	�VH  -�U#	��'8��	'�E�8��		@3	Variable(s) 
• 	
��	%E_��OK� 
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	1�8��N/.-		K�P�	"�Y���	��������!���	)		O�?��	'�E��	1U#	=R8&Sex!	
8��	'�E��	�B#	)	#V
	
8��D���	�Bw8��	1U#Qualification!	
��0'0	'�E��	�B#	�)	�+��,��	"������	O��0̂�3

�������	"������	>��Y	O�?��	1U��]		
		

Analyze    Descriptive Statistics    Frequencies…		
 

	 O�?��	 ���9��!sex	 )	 	 @3Variable(s)	 	 @��	%E_��#			�R̀ ��	 @��	 ���Y

�����]		

 
 

 
 
 

		@��	%E_���	
�����	K#�g��	@��	���Y]		
 

Sex

6 60.0 60.0 60.0
4 40.0 40.0 100.0

10 100.0 100.0

Male
Female
Total

Valid
Frequency Percent Valid Percent

Cumulative
Percent

��
		

		���,XX��	K#�XXg��	=XX�		 �'XXR���	�XX.
Z�	=XXR8&!Frequency	)	��,XX?��#!Percent	�)	JV	5XX
Z&#
	��8D��!Valid Percent	)W�Y	-�					/�XF	��X?B	<XY�b	�k�	%X+3	J�����&	�8B#	a"� �'R���	��8�	/�F	
	M��XX+��!Missing values	)			/�XX+��	W�XX�#	M��XX4�8��	/�XX+��	�XXD�0	��k	=�XX
	f,XX?��	f,XX�0	GXX�

	����84��!M��+�8��	/�+��	J#��	\�	�)				�X�8b�'���	f,X?��	��X8�	�X��!Cumulative Percent	)		�X73

	��8b�'���	f,?��	f,�&!��D�8g����)		
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N/�	���T��	���������	5H(� 
		

Analyze 
           Descriptive Statistics 						

                 Descriptives…  
		

		
		

	C��?���	����b]		
• � 	�VH  -�U#	��'8��	'�E�8��		@3	Variable(s) 
• 	
��	%E_��OK� 
		

	1�8��N/N-		K�P�	"�Y���	��������!���	)��	1U#	=R8&		'8D��	'�EAge!	
8b	'�E��	�B#	�)
�������	"������	>��Y	'8D��	1U��	�+��,��	"������	O��0̂�3]		

		

Analyze    Descriptive Statistics    Descriptives…		
		
		

	'8D��	 ���9��!Age	 )	 	@3Variable(s)	 	@��	%E_��#			�R̀ ��	@��	 ���Y

�����]		
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		@��	%E_���	��Y
�����	K#�g��	@��	�]		
 

Descriptive Statistics

10 18 41 26.10 7.460
10

Age
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation

 
 

		���,XX��	K#�XXg��	=XX�		"� �'XXR���	��XX�		�XX.
Z�	=XXR8&!"��B� X̀X8��		)		�XX8�+��#	\'E�XX��	�XX8�+��#
S ��D8��	e�'�YI�#	
��,���	%���8��#	
8.D���		

					j0��?��	J�	'bC���	'&�4!	"�m��X
��	)											j��XY'���	=X�	�'X�+8��	e'XD��	@XB	�+��,X��	�			�XY� V	�k[	�X�V
		=XX�	�XX&�8�	'XX�E�8��	1XXU#"�m��XX
��				
XX��	%E_XX��	=R8�XX3	a			���,XX��	�R̀XX��	=XX�	

�����	�R̀ ��	
��	���?3]		

		

		
		

	
��	%E_��	/~	�7���	K�����	A���8��	"�m��
��	@��	'�(����	=R8&	���,��	�R̀ ��	KZ9	=�

	@��	/~	�		
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N/U		>�VT�E�	��
�Explore�- 
		

��W�	�X�	Y?��'��		
.Z 	)R�[	=�K	3�\(	>�V�&<�outliers	-�����"��	*J/ 
NZ %��]���	S?M	%"K	�����"��	*J	S�L2
	3�\(	>�V�&</ 
0Z �����"��	1�T[W�	O #M(	��8��	)��J	!̂��[	B�T��	�������	5H��/ 
�Z 	����?�+7�	;�"�2�	S��\7�Normality-		
		

Analyze 
        Descriptive Statistics 		

                 Explore…  
		

		
		

N/U/.���	Y�?��E�	Explore �����"��	*J	S�L2
	3�\(	>�V�&<			
		

	1�8��N/0-		K�P�	"�Y���	��������	V��Y!���		)		'8D��	'�E��	=�	�D�����	Mm�'+��	'��E0#Age	@�[	
s�	=�	I��	�s!	K�9���	@3	��9	J�R&	�F�)			

		m���										@X3	m�X�9V	��X4#	e� X̀�bI	#V	"�XY�����	@3	Mk�(	/�F	��4#	e� �̀bI			�X�F	"�XY�����
�������	m���������	"������	>��Y	'8D��	'�E�8�	]		

		
Analyze   Descriptive Statistics   Explore… 

		
 
		



SPSS ��������	
���
��	������� 

�	�	������	���	��  19 

	'8D��	 ���9��!Age	)	@3Dependent List:		>�										@��	%E_��#		@��	'�(����	
Statistics	
�����	�R̀ ��	@��	���Y]		

	 	
						@��	%E_��#			'�(��������	>�	'�(�@�	Outliers	
�����	�R̀ ��	@��	���Y]		

		

		
 

		
													/~																	@��	%E_��#	
�����	K#�g��	@��	���Y]		
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Extreme Values

9 91
5 41
4 35
8 31
1 26a

3 18
2 21
7 22
6 22

10 26b

1
2
3
4
5
1
2
3
4
5

Highest

Lowest

Age
Case Number Value

Only a partial list of cases with the value 26 are
shown in the table of upper extremes.

a. 

Only a partial list of cases with the value 26 are
shown in the table of lower extremes.

b. 

 
 

							�8�+��	J�	���,��	K#�g��	=�	5
Z&s�													X����b	�X�9	J�XR0#�	Mk�X(	�X8�F	J�XR0	JV	�X�[	'8D��	*�	�		@X3
						�X8�+��	'��D0	�CB	�?��P�s�				*�X����b	�X�9	!						=X�	I�X��s)														�X������	�X&���	�X�F	-����X0	/�X&	/X~	=X�	a�	

		�XX�����	/XXF 	
XX�D&	�_XX&V	K#�XXg��	JV	5XX
Z&#!Case Number	)	/XXF 	@XXB#s!		�XX����	JV	SV
	/F 	������	@3	��4��s	)�7����0#	�8�+��	@�[	K�U���	��',�	{�k#�		

		
N/U/N	���	Y�?��E�Explore B�T��	�������	5H��	/		
		

	1���8��N/�-		�XXP8��	"�XXY���	�����XX���		�XX�9	��XX4#	��XX�	=XX�	�XXb����	#�	�XX����	�&�XXD0	�XXD�	���,XX��	K		
�������	"������	>��Y	'8D��	'�E�8�]		

		
Analyze   Descriptive Statistics   Explore…		

		
		

	'8D��	 ���9��!Age	)	@3Dependent List:		>�										@��	%E_��#		@��	'�(����	
Statistics	
�����	�R̀ ��	@��	���Y]		
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	%E_���						@��			'�(����	'�(����	>��@�	Descriptives	
�����	�R̀ ��	@��	���Y]		

		

		
 

														@��	%E_��#															/~		
�����	K#�g��	@��	���Y]		
 

Descriptives

26.10 2.359
20.76

31.44

25.72
24.00

55.656
7.460

18
41
23
12

.994 .687

.186 1.334

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

Age
Statistic Std. Error

 
 

 
		�U#	���,��	K#�g��	2q�&�Z��b				
X8R��	'�E�8��!	'X8D��	)							S��,X�	�X?�	�X+P��	M'X�3	�_X&�	*Z��X(

	�&�?D�sp��		
		

	=R88��	=�																			a
X��0'���	#�	
8X���	'X�E�8��	f,X
	
X8R��	'X�E�8��	/�,X+0	>�	�+��,��	M�����	 �'R0	
3	'8D��	 ���9��!Age	)	@3Dependent List:	O�?��	'�E��	K�9�[#		!sex	)	@��Factor List	

	�+��,��	"������	 �'R0#
�����	�R̀ ��	@��	���Y]		
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��	%E_���	
�����	K#�g��	@��	���Y]		
Descriptives

23.67 2.539
17.14

30.19

23.35
22.00

38.667
6.218

18
35
17
10

1.467 .845
2.200 1.741
29.75 4.270
16.16

43.34

29.61
28.50

72.917
8.539

21
41
20
16

.753 1.014

.343 2.619

Mean
Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis
Mean

Lower Bound
Upper Bound

95% Confidence
Interval for Mean

5% Trimmed Mean
Median
Variance
Std. Deviation
Minimum
Maximum
Range
Interquartile Range
Skewness
Kurtosis

Sex
Male

Female

Age
Statistic Std. Error

 
 
 

			�U#	���,��	K#�g��	2q�&�	Z��b						
X8R��	'X�E�8��!	'X8D��	)			O�X?��	f,X
	*�8,X+�	�			>����X�	=XR8&#
	'9:	'�E��	SV	>�	���	��	 �'R0!
��0'0	#�	
8��)		

��
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�.
Z�	]V	=R88��	=�	J�b��	��	 �'R0	�_&	 ���9�	>�	� Plots 	-�Y���	*���� 	%+3	
�D0	@B#	
#V�		 ���9�Both			�	"�m��X
��	
X�D0	@XB#								"���X�'��	�3�Xq���	�X7��[	M �X(��	���,X��	���XU��

��Y������		
��

N/U/0	���	Y�?��E� Explore		����?�+7�	;�"�2�	S��\7�Normality-		
		

	@D�����	>&����� The Normal distribution�����
��	"�D&�����	/B�	=�	�
�#	'��D&	

���
��	KI���I�	@3	*��������	�B'PbV#		

 
		

		
		
		
		
 
		
		
 
a ..3.52	�"�2�;>;�G���&	Z >����EZ�	A;������	����?�+_		

	 testLilliefors -Smirnov-Kolmogorov 
` >?,��			

		
;�"�2�	Y?��'�	Kolmogorov-Smirnov-Lilliefors test 	?K	���#��	D��&	�R���	;�"�2<	

B#�"C	@�A�6	$�	�X2
�1?�#�	-	�����?�6	=��(	1�,G�	$��"���(	aE�����	$�	!&	b�T�	��?�+
�����"��	$�		

 
	 		'���Y	 ��	 �����	 �?Ŷ3	 a@���
I�	 KI���I�	 @3	 ��4	 /7�	 
D�����	 >&�����	 J�b	 �8��6

	
D��6	>&��0	=�	��0:	�?0�Y���	J�	��q'3(Normal Distribution)	�	{�k	�8�	�'6	�
V	J�
	 ��������	 J�R0Normal probability plot	 �	 K�	 @3Normal probability plot	 a	/�&
	�b	H�#���	M�B� �̀	�8�F(observed)�DF��8��	 �7�8�F	>�	(expected) 	
D�����	>&�����	=�	

��+?��	=�	���8g�	�Y�R�� 
 	c�����	@�6	b�	@K���	���dJ	B#�"C	@�A�6	$�	)R�2Q�	���#��	D��&	�R�Je�"���6	e	a2	*�+
=���'�/		
	 			

	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		
		

Analyze 
        Descriptive Statistics 	 

                 Explore…  
		

	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��				Dependent list    
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• 	 ���9�	=R8&Factor list	"���8g�	
��	-8�,+0	=R8&	'�E�8��	J�b	�k�	 
• 	 ���9�stPlo� 
• 	
��	%E_��otslP� 
• 	
��	'�(����Normality plots with tests� 
• 	
��	%E_��Continue 
• 	
��	%E_��OK 
		
	`	*�#6	����#���	Y?+3�\(	����?�+�	Normality�����"��	BJ	/		
		
		

	1���8��N/U-					=��Q�8��XX�	c�XX���		K�XXP8��	"�XXY���	�����XX���					
��XX���	fXX0�'��	J�XXb	�k��XX�	�XX�� ��	
Current Salary�������	"������	>��Y	*��D��6	*�D&��0	O���	]		

		
Analyze   Descriptive Statistics   Explore…		

		
		
		
		

	 '�E�8��	  ���9��Current Salary 	 =8q	 	Dependent List 	@��	 '�(����	 >�	
Plots
�����	�R̀ ��	@��	���Y	]		

		

		
		

@��	%E_��� 			
�����	�R̀ ��	@��	���Y] 
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	@��	'�(�����Normality plots with tests @��	%E_��	/~		 	���,��	�R̀ ��	��DY	

		@��	%E_���	/~	
�����	j0�?��	@��	���Y] 
��
��
��
��

		
	 K�	 �B	@�����	 �R̀ ��	 =�	 =�8���	 @��	 /�'��Normal probability plot	�U����	 �?�D��	 	

�������	f0�#'���	�/�+�,8��	%���	=�	��+?��	A'F	5
ZY#	�bw&	{�k���������	��4#	��		
	 			

/���	e'D&��	�B#	/�+�,8��	%���	=�	��+?��	���D���	"�3�'�YI�	/� 	�_&�	=R88��	=� 	
Detrended Normal plot @�����	�R̀ ��	=�	 �,���	
��	/�'��	=�	2_�&	�8b		�		

							
		

 3	 
D��6	>&��0	=�	Mk�9��	 �?�D��	<Y�b	 �k�3		%���	 	K�
	 	��+?��	/,+?0	J�	>F��Y	 �?Ŷ
����	�R(	J#��	@+3I�	�	
���̀ �	�R̀ �	�����		
+3I�	%���	=�	"�3�'�YI�	J�	2_�&	*�_&�#	�

	���������	��4#	�bw&	{�k	!�	�'�+&	����	�R(	��4#z�D���	z���������	=��)		
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	K�	=�	/�'��	@��Normal probability plotI	���'�	M���+�	�Y�8&		���������	 ���9
	
D��6	>&��0	=�	 ��0:	"�Y�����	 J�	; '���	 #k	 
���
[	 ���9�	A�,��	 ��+Y	 ��	*�����	 �?Y�3	 a

!K��D�	�	)	��	�B#	a	�_3 	fg&I	���������	; '3	J�	
?D0	 ���9I�	 �C7�	�&�?D�	��4#	���
	 �_&�	 t�bw&����#�	  ���9�	Lillieforse �g8��b	  ���9�	 �&�D0	 @��	 /��+��#	d		e�Y'8�

!(Kolmogorov- Smirnov�		
 

��

Tests of Normality

.081 40 .200* .960 40 .170Current Salary
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

This is a lower bound of the true significance.*. 

Lilliefors Significance Correctiona. 
 

 
�&�?D8��	K�8�
�	�8�F		J�	5
Z&#	3e �g8��b	 ���9�	@d e�Y'8�d� ������	 (Sig.) 

	S#�,0u�huu!	 		=�	'�b�	\�u�up	 )	 �8�	�����"��	��M�L�	?&f�	(	����#�	3�\(	Y?+	*�#�
B#�"L��	@�A����/		

		
N/g			���!��E_�	h�&	@M��	;�"�2� for independencesquare test-Chi 
		
` >?,��	 

;�"�2�	Y?��'� $���E�	$������	$�M	1!��E<�	�E�;?�	h�&	@M��		
		

 ���9�	'��D&	S�b	>�'�	*� ���9� ���B	��8�D�Ia	=&'�E��	=��	�FZ�	��4#	��� ��	����,&	

��0'0	'9:#	
8��	'�E��	#�	=��8��	�	M�B� 8̀��	/�+��	�Y �+�	@��	�8�D&#(observed)�+��	>�		/

�DF��8��(expected ) 
	$�	�"&
	�#K�����	=����	@��\	b�T6	b�	i��"L6	�]H	c(�[	$�I	$�(U/		

	j��Y'�	
�D&#SPSS	=�	�FV	/�+��	"�k	�DF��8��	�&Z���	���	K#�g��	<�0	p	a�&�N8��	�7��,Y#	
	@�
	��,Y	K��F		=R8&	J��
$�	| D�	@3	-Y�	G�
hu	�	=�	�F�	�DF��8��	/�+��	=�p�		

		
	��	����b ���9I�	@�[	K�U��] 

Analyze 
 Descriptive Statistics 
  Crosstabs… 
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	� ���9I�	C��?0	����b]		

• � �VH  '�E�8�� 	K#$�	1���	@3	Row(s):	 
• � �VH  '�E�8�� 	
Y�P��	��8D��	@3	Column(s):	 
• 
��	%E_�� Statistics  
• 
��	'�(����    Chi-square  
• 	
��	%E_��Continue 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`	*�#6	����#���	$��������	$�M	�K!+	3�\(����!��E�	3�\(	Y?+-/		

		
N/j	�������	5��#6	)3�+�		���!���	=I�-		

 
	 ���9�	KZ9	=�	�&Z���	/q#�	'�E�8��	1&'D0	M����	/�&]		

 

Transform  
             Recode 
  Into Different Variables.. 

 
		
  		
		



SPSS ��������	
���
��	������� 

�	�	������	���	��  28 

 

�������������	�	�	�	���������	� � �	��� ���	� � �	��� ���	� � �	��� ���	� � �	��� �� ����
 

Pearson's 	Linear Correlation Coefficient BL���	c�"6;!�	b�E��M	%��#� 3.1 
 

` >?,��			
		

			$�	k�]���	;�"�27�	�X�	Y?��'�3�\(	c�"6;4	�K!+		��?��V���	l�(A
	$�M	��L2	�����"��		m
$��������	$�M	�K!#��	n�G6�(	)�K	o?�	*�4	�J�I4		

 
	 					G��	\�	e��B�	/B�	J�				/X�D�	
���$�	e�7��	�B	{�k#	"�'�E�8��	=��	"�FZ�	��g&[	@B	
m��
I��		

=��������	=���U�����	=&'�E��	\�	=��	�FZD��	��� �	��8�0#]		
�d 	 ��+8��	!/g���	)magnitude		
hd 	��
Z���!�����	)reliability 

	/g
	=�	'��D0	@B	�FZD��	��
ZU	J�z��P80	z�?�D��	=�	�7���	���Y	@���	�g��?��>8�g8��	�		
		

						=��	���0 I�	���D�	�8�F	'��?0�d			#	�		��		�8�F	<Y�b	�k[&#�,�	���0 ��	���D�		��	�
			S�'6	���0 ��	J�R&	�B�?�	��0				���X?�	{�Cb#	a				�X8�F	J�XR0			0 ��	�X��D�				�&#�,X�	��X��	d		�B�X?�	


,R�	���0 ��	J�R&��0	�		
#					�XX�� ��	J�X�'��	�X��D�	/�X7&			�X��9	�XFZ�	��X4#		�XXY�b	�k[#	X8�F	<�	��XX�0 ��	�X��D�		

��&#�,	���								=&'X�E�8��	=�X�	
X�9	��X�0 [	�XFZ�	��X4#	��X�	@�[	'� &̀	�C73	a'�!					��X?B	J�XR0	�XF
���9	'��	�7?R�#	=&'�E�8��	=��	�FZ�	�)	J�	"�'�E�8��	�'� &̀#
��?P��	
D�����	>&�����	>��0	�		

				��	/�+��	=�	SV	a���0 ��	���D�	C9�&	���?�	a ���9��	�CB	��8BV	=8R0#				=���X�	M ��X�8
�d	#	�����0 ��	���D�	�&�?D�	=�	G��Y	�B�?�	a�		

	 			
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		
		

Analyze 
         Correlate  	 

                 Bivariate …  
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	� ���9I�	C��?0	����b]		

• � 	�VH #�	=&'�E�8�� '�E�8��"��B ���9�	��'8��			
3		Variables   
• ����	
��	'�(Pearson 
• 	 ���9I�	O�Y	 ���9�	]	J�3'6	#k Two-tailed 	�
�#	e'6	#k	#�One-tailed 
• 	
��	%E_��OK 
		
	`	*�#6	����#���	3�\(	��L2	c�"6;�	�K!+	/		
		

	m*#�"C	@�A�6	@"�6	���&	�����"�	��L2	�K!+	3�\(	��� 	*J	b�E��M	%��#�	Y�?��E�	p !�
���"��	D��&	(�	q�R	k�]��	=�	�R�(	b����"E	%��#�	Y?��'�	�"�6�6	����K!#��	3��LI�	�E�;?�	-

	(�6	1�?�&	%��#�	(��kJ��6	3�\(	�E�;?�-		
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;�?rrrrrrrrrrrr]�7�		
 

Regression 
� 
�BL���	;�?]�7	Linear Regression 
		
` >?,��	 

����	��?�6	P ��M	��L���	��3�#���	%��'���	�������	%��#�	��?���	BL���	;�?]�<�	Y?��'�	���
@M����		

		
	��	�F�	-?�	��+?��	"�3�'�Y�	"�D�'�	O�8g�	J�R0	\���	%���	-Y��	 ���YI�	%9	e'D&

=R8&�		
M ����	C9�0	%���	����D�	Ĵ3	�
�#	�+�,�	'�E��	��4#	���
	@3]		

Y = a + b*X		
	'�D0	G�
X	'�D0#	�+�,8��	'�E�8��	=�	Y>�����	'�E�8��	=�	�		

		
		
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b] 

Analyze 
 Regression 
  Linear… 
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	� ���9I�	C��?0	����b]		

• � 	�VH  >�����	'�E�8��	@3		Dependent 
• � 	�VH  ��	'�E�8��	@3	�+�,8	Independent(s) 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`�����"��	lR�����	�"E���		*�#6	����#���/		
		
 
N		
�3?#����	*L���	;�?]�7	egressionMultiple Linear R		
		
` >?,��	 

	P ��M	��L���	��3�#���	����'���	���������	�!��#�	��?���	3?#����	BL���	;�?]�<�	Y?��'�
@M����	�������	��?�6		

		
M ����	C9�0	%���	����D�	Ĵ3		��+�,�	"�'�E��	M��	��4#	���
	@3	]		

Y = a + b1*X1+b2*X2+…+bk*Xk 
'�D0	G�
X1, X2,..., Xk �	"�'�E�8��	=�		'�D0#	��+�,8�Y>�����	'�E�8��	=�	�		

		
		
		
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b] 

Analyze 
 Regression 
  Linear… 

		
	� ���9I�	C��?0	����b]		

• � 	�VH  >�����	'�E�8��	@3		Dependent 
• � 	�VH�		@3	��+�,8��	"�'�E�8�	Independent(s) 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`��"��	lR�����	�"E���		*�#6	����#������/		
		

��;���2�	�'�2	?\�6	)3?#����	���������	��� 	*J�		
		

		
Enter		M�
�#	�D3�	Hk�8?��	@3	"�'�E�8��	K�9��			

	�4 �8��	 ��+�,8��	"�'�E�8��	�b	@��	 ���YI�	Hk�8Y	S���&	J�	 �Y� �	 �k�	����,0#
K�9�I�	�,�,0	f,
�		

		
Remove	M�
�#	�D3�	Hk�8?��	@3	"�'�E�8��	eC��	�		
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Forward�		'9v�	��0	�
�#	Hk�8?��	@3	"�'�E�8��	K�9�			
		 ���YI�	Hk�8Y	S���&	J�	�Y� �	�k�	����,0#%+3	�4 �8��	��+�,8��	"�'�E�8��	@��	

	K����	���0 I�	"�k!S�?D8��	 )	���0 I�	M�F	f,
	��0'�	>�����	'�E�8��	>�!	<,��#
K�9�I�	�,�,0	f,
	@��	�)		

 
Backward	 "�'�E�8��	 >�84	K�9��	 			'9v�	 ��0	 �
�#	 �73C
	 /~	M�
�#	 �D3�	 Hk�8?��	 @3

>�����	'�E�8��	>�	�76��0 �	�&�?D�	�4 �	f,
�		
 

Stepwise	'9v�	��0	�
�#	�B ���9�#	�74�'9�#	Hk�8?��	@3	"�'�E�8��	K�9��				
	 ���YI�	Hk�8Y	S���&	J�	 �Y� �	 �k�	����,0#%+3	�4 �8��	��+�,8��	"�'�E�8��	@��	

�	���0 I�	"�k	K����	
��g�!S�?D8��	)	��+�,8��	"�'�E�8��	��4#	@3	>�����	'�E�8��	>�
	���0 I�	M�F	f,
	��0'�!K�9�I�	�,�,0	f,
	@��	<,��#�)		
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������������� ��� 	�!���"#� ��� 	�!���"#� ��� 	�!���"#� ��� 	�!���"#� �� �� �� �		

�.1	;�"�24	e�		e			@��G���	aE����T-test for a Population Mean		
		

	`>?,�� 

	;�"�24	Y?��'�	e�		e	b�&	�R4��	$�	k�]���	@��G���	aE���	$�M	h��#�	s�J	����µ	
	BI�J	aE���(0µ	t� 	m0µDM�F	=K;	%8��	/		

		
 ���9�	'��D&z	"	z*� ���9� ���B	*��8�D�a	"�?�D��	���
	
3	>8�g8��	%����	��� ��	����,&	

	M'�E���!	=�	�F�nuM�B� �̀		)�'� &̀#J�R0	J�	-+�����	] 

�� 
D�����	>&�����	=�	����,�	"�Y������ 

h� 	S ��D8��	e�'�Y��σ���D�	'��	>8�g8��	� 

		

!�.
Z�	]					M'��R��	"�?�D��	���
	@3!			/g���	"�knu	'Pb�3		)					aM �bC8��	���+��	=�	m�?E��I�	=R8&

���9�	�_&V	 ���9I�	'��D&	j��Y'���	J�	=�	/�'��	
��#	 z"	z t-test 				e'XD&	>XF����	
X3	-Y�	I�

	 ���9�	/���	�����
[zc	z		#�Z test	)			

	 	 

• 	����&*��	1�H���;�"�27�	 

Analyze 
        Compare Means 					 

                 One-Sample T-Test …  
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• ;�"�27�	X���6	����& 

�� t ���9[	��'8��	'�E�8��	H� �[	
��	Test variable(s): 

h� 		�XX8�F	�XX&��00µ	(Test value)			�XX8�F	>_XX&	M��XX�	j��XXY'���	a	00 =µ	=XXR�#	

	tCB	'��E0	J�R�����B ���9�	��'8��	�8�+��	>�	�mZ�&	�8�	�8�+��� 

n� 	�+P��	M'�3	A�,��Confidence Interval 		"� �X��9[	�8�b	@��	%E_��	/�&	a	

(Options)�	 

o� 	�?�	�+P��	M'�3	f,�&	M���	j��Y'���95%	�8�	�8�+��	tCB	'��E0	J�R����	=R�#	a	

			=R�XX�#	GXX����	�XXD��6	>XX�	/�Z�XX&99%				�XX8�b	@XX��	%E_XX��	/�XX&	/XX~	a�XXB'��	#�	

	��U���(Continue)�			

		

	h(�'�	<	@��G���	aE���	b
	B�#6	����#���0µ		

��

�.2	;�"�24	e�		e�'�	$����#�$����			Independent-Samples T-Test		
		

	`>?,�� 

�	Y?��'�;�"�2	e�		e$�����'�	$����#�			��&	�R4	��	$�	k�]���D	$�M	����#�	s(�J	����	
$����'�	$�#��G�	BLE���		
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 �XX��9�	'XX��D&z	"	z*� �XX��9�	=���+�,XX�	=�XX�?�D� �XX��B	*�XX�8�D�a�XX�� ��	����,XX&	S#�,XX0		
�XX����	

�
	
3	=���+�,�	=�D8�g�	M'�E���	"�?�D��	��!	=�	�F�nuM�B� �̀		)J�R0	J�	-+�����	�'� &̀#] 

�� 
D�����	>&�����	>��0	
Y�P��	>8�g8��#	K#$�	>8�g8��	=�	�R�	"�Y������ 

h� ���D�	'��	
Y�P��	>8�g8��#	K#$�	>8�g8��	=�	�R�	S ��D8��	e�'�Y��� 

n� 							K#$�	>X8�g8��	S �X�D8��	e�'�Y��1σ		�,X&	a							>X8�g8��	S �X�D8��	e�'X�Y��	S#

	
Y�P��2σ!	J�,Y�g���) 

o� 
Y�P��	>8�g8��	"�Y���	=�	��+�,�	K#$�	>8�g8��	"�Y���� 

!		-XXY�	���,XX��	 �XX��9I�	
XX3	�XXY'bk	�XX8b		M'XX��R��	"�XX?�D��	�XX��
	@XX3	!	/XXg���	"�knu'Pb�XX3		)	=XXR8&

	aM �bC8��	���+��	=�	m�?E��I�J�#	 ���9I�D&		 ���9�	/���	�����
[	e'zc	z		#�Z test	)			

 

• 	����&*��	1�H���;�"�2<�	 

Analyze 
 Compare Means 	 

               Independent-Sample T-Test …  
		

		
• ;�"�27�	X���6	����& 

�� t ���9[	��'8��	'�E�8��	H� �[	
��	Test variable(s): 

h� 		�XX8�F	�XX&��00µ	(Test value)			�XX8�F	>_XX&	M��XX�	j��XXY'���	a	00 =µ	=XXR�#	

	tCB	'��E0	J�R�����B ���9�	��'8��	�8�+��	>�	�mZ�&	�8�	�8�+��� 
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n� 	�+P��	M'�3	A�,��Confidence Interval 		"� �X��9[	�8�b	@��	%E_��	/�&	a	

(Options)�	 

o� 	�?�	�+P��	M'�3	f,�&	M���	j��Y'���95%	�8�	�8�+��	tCB	'��E0	J�R����	=R�#	a	

			=R�XX�#	GXX����	�XXD��6	>XX�	/�Z�XX&99%				�XX8�b	@XX��	%E_XX��	/�XX&	/XX~	a�XXB'��	#�	

	��U���(Continue)�			

		

	@��G���	aE���	b
	B�#6	����#���	1(W�	@��G���	aE���	h(�'�	<B��8��		

 
 

�.3	;�"�24	e�		e$��L"6��	$����#�			Paired-Samples T-Test		
		

	`,��>?		

�	Y?��'�;�"�2	e�		e�L"6��	$����#�$�		��&	�R4	��	$�	k�]���Ds(�J	����			$�M	����#�	
L"6��	$�#��G�	BLE���$��		%"K	;�"�2�u?#M	-		

		
 ���9�	'��D&z	"	z*� ���9�	=���+�,�	=��?�D� ���B	*��8�D�a	�B#		�X8�D0	"�Y�����	�D��6	J��	; '��&	

SV	| D���	�7_D�	@���7Y�		��+�,�	'��	!���0'�	)Dependent Data�			

����,&		 ���9I�			�X�� ��			S#�,X0							�0'X�	=�XD8�g�	
�X����					 �X��9I�	/X���	e'XD&#	=��

	�D�#	��F		�						M'�E�X��	"�?�D��	���
	
3!					=X�	�XF�nu		M�B� X̀�		)					J�XR0	J�	-X+�����	�'� X̀&			"�XY�����

=�	����,�
D�����	>&�����	� 

!			M'XX��R��	"�XX?�D��	�XX��
	@XX3	!	/XXg���	"�knu'Pb�XX3		)	 �bCXX8��	�XX�+��	=XX�	m�?E�XX�I�	=XXR8&	aJ�#	

 ���9I�	 ���9�	/���	�����
[	e'D&	zc	z		#�Z test�)			

		

• 	����&*��	1�H���;�"�2<�	 

Analyze 
 Compare Means 	 

               Paired-Sample T-Test …  
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• ;�"�27�	X���6	����& 

�� 	'�E�8��	H� �[	K#$�!��F	)�8��#	
Y�P��	'�E!�D�	)	@�[	aPaired Variables�	 

h� 	�+P��	M'�3	A�,��Confidence Interval	"� ���9�	�8�b	@��	%E_��	/�&	a	

(Options)�	 

n� 	�?�	�+P��	M'�3	f,�&	M���	j��Y'���95%	�8�	�8�+��	tCB	'��E0	J�R����	=R�#	a	

	=R��#	G
����	��� 	f��?&99%�8�b	@��	%E_��	/�&	/~	a�B'��	#V			��U���	

(Continue)�	 

o� 	@��	%E_��OK�	 

		

	@��G���	aE���	b
	B�#6	����#���	�M�G���	%"K	@��G���	aE���	h(�'�	<�M�G���	?#M/		

 
�.4? �(	n�G6�	*J	$��"���	%��]6	;�"�24			One-Way-ANOVA		
		

	`>?,��		

	Y?��'�? �(	n�G6�	*J	$��"���	%��]6	;�"�24		M	>�#���	(�	�;�"�2	e	>		e�	����#�����'		
��&	�R4	��	$�	k�]���Ds(�J	����	$����'�	$�#��G�	$�	�8&�	��LE���		$�M	����#�			
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	 �XX��9�	'XX��D&		=&�XX����	�XX���0	!	 �XX��9�	#�ze	)z�	� �XX��9�D	�XX��B	*�XX�8�a	�XX�� ��	����,XX&	S#�,XX0		

=���+�,�	=�D8�g�	=�	'Pb�	"������		�	M'�E���	"�?�D��	���
	
3!	=�	�F�nuM�B� �̀		)	�'� &̀

J�R0	J�	-+�����] 

�� 
D�����	>&�����	>��0	"�Y������ 

h� D8�g8��	"�Y���| D���	�7_D�	=�	��+�,�		"�� 

 

• 	����&*��	1�H���;�"�2<�	 

Analyze 
       Compare Means 
               One-Way ANOVA…  

		

		
		

 

• ;�"�27�	X���6	����& 

�� 	'�E�8��	H� �[	@��	t ���9�	��'8��Dependent List 

h� 	@��	��+�,8��	"�?�D��	=�	'�D&	\C��	'�E�8��	H� ��Factor 

n� 	@��	%E_��OK�	 

		

LE���	b
	B�#6	����#�����#��G���	��(�'��	��v	����'���	��/		
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������������	����� 		����� 		����� 		����� 	!�$%&#�� ��!�$%&#�� ��!�$%&#�� ��!�$%&#�� ����������
		

.1U	k�J����	)3�\	;�"�2�	Goodness of fit test		
		
` >?,��	 

?�\	%TVM	�����"��	wE���	��	lR���	b�	$�	?&Q���	k�J����	)3�\	;�"�2�	Y?��'�		
 

 ���9�	'��D&	S�b	>�'�	*� ���9�*� ���9�	��3����	M��g�	 ���B	*��8�D�Ia	��� ��	 ����,&	
'�E�8��	 
��8�
I�	 >&�����	 �D&#	 M�B� 8̀��	 /�+��	 �Y �+�	 @��	 �8�(observed)	/�+��	 >�	

�DF��8��(expected )
��8�
I�	>&�����	=�	� 
	$�	�"&
	�#K�����	=����	@��\	b�T6	b�	���"L6	�]H	c(�[	$�I	$�(U/		

	j��Y'�	
�D&#SPSS	=�	�FV	/�+��	"�k	�DF��8��	�&Z���	���	K#�g��	<�0	p	a�&�N8��	�7��,Y#	
	| D�	@3	-Y�	G�
	@�
	��,Y	K��F		=R8&	J��
$�hu	�	=�	�F�	�DF��8��	/�+��	=�p�		

		
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b] 

Analyze  
        Nonparametric tests   
              Chi-square… 
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	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  t ���9�	��'8��	'�E�8��	Test variable 
• 	 ���9�All categories equal	"I�8�
I�	S#�,0	���
	
3	!/.�?�	>&��0	)(
� 
• 	 ���9�Values�����8��	"I�8�
I�	/�F	�&��0	>�	"I�8�
I�	S#�,0	���	���
	
3	� 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`�����"��	lR�����	�"E���	Y?+	*�#6	����#���/		
		
		
		
		
	U/N		;�"�2�	b��Z	B���(		 Whitney U test-Mann  
		
` ?,��>			
		

;�"�2�	Y?��'�Mann Whitney U test $�����'�	$�#��G�	BL�E(	h(�'6;�"�2<			
		

	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		

Analyze 
 Nonparametric tests 
  2- Independent Samples … 
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	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��				Test variable list    
• "���8g�	M��	
��	/,+8��	'�E�8��	 ���9� 
• 	�87�	 ���9I�	m�'4�	��'&	=����8g�	�&�	�&��0!	KZ9	=�Grouping variable	

			�������� Define groups... ��Y�P��	���8g8��#	
�#$�	���8g8��	�&����	{�k#) 
• 	
��	'�(����Mann-Whitney U   
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`Y?+	*�#6	����#���	��M�L�	BL�E($�#��G���	/		
		

U/0		;�"�2�	1�TE(�&Z	����(		 Wallis H test-Kruskal  
		
` >?,��			

		
;�"�2�	Y?��'�	Kruskal-Wallis H 	����'�	��#��G�	)?+	�LE(
	h(�'6	;�"�2<			

		
	=&�����	 ����0	  ���9I	 *�'Q�?�	 *���B	 *��8�D�I	 *� ���9�	 W���#	 K�R�#'b	  ���9�	 '��D&

ANOVA  �	,8��	��8�D8��	������	@3	����"�D8�g�	M��	"������	�Y �+8��+�,�	.	����,&	�B#	
	<Y�b	�k���	 ���9I	#�	��+�,�	"�D8�g�	M��	���#V	S#�,0	 ���9Ik	M�D�	�3'D�	��+�,�	�?��	

>&�����	W�Y	>��0	�7D�84	"���8g��		
		
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		

Analyze 
 Nonparametric tests 
  K- Independent Samples … 
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	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��				Test variable list    
• "���8g�	M��	
��	/,+8��	'�E�8��	 ���9� 
• 	�7�	 ���9I�	m�'4[	��'&	"�D8�g�	�&�	�&��0!	KZ9	=�Grouping variable	

�������� 			  Define range...@��$�	���8g8��#	@Y�$�	���8g8��	�&����	{�k#) 
• 	
��	'�(����Kruskal-Wallis H   
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`
	��M�L�	Y?+	*�#6	����#����LE(��#��G���	/		
		
 

U/�		;�"�2�	b��L"6��	b����#�	b�'&�T��(	Wilcoxon two related samples test 
		
` >?,��	 

		
	;�"�2�	Y?��'�Wilcoxon �2<		$�L"6��	$�#��G�	BL�E(	h(�'6	;�"�	%"K	;�"�2�u?#M	-		

		
	M �XX(��	 �XX��9�	=XX�	S�XXF�	=XXR�#	'Q�XX?�	 �XX��9�	J�,XXb�R�&#	 �XX��9�	�XXD&	
��XX�#	�XXY �+8�	�_XX&�	����,XX&#	

=���0'�	=�D8�g��		
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	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		

Analyze 
 Nonparametric tests 
  2- Related Samples … 
 

 
 

	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��		
3		Test pairs list   	 ���9�	�&'6	=�	{�k#	

	=&'�E�8��	��Y:!*����0)� 
• 	
��	'�(����Wilcoxon�   
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`��	��M�L�	Y?+	*�#6	����#����L�E�$/		
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U/U	;�"�2�		�L"6��	����+	)?#�	b��?��J	 related samples test-man kFried 
		
` >?,��			

		
;�"�2�		Y?��'�	Friedman �L"6��	��#��G�	)?+	�LE(
	h(�'6	;�"�2<			

															M�X
�#	�X?�D�	M 'XR��	"�X���F	/�8�X��	*�XN3�R�	�X�8�D�I	*� �X��9�	J���X&'3	 �X��9�	'��D&		�X���0	#�	
											�X��9	�Xb	�9��	M�
�#	M�B� �̀	��4#	>�	=�B�g0�	@3	=&������			I�	�X8�D&							"�XY���	��X4#	
X��	 �X��9

M 'R��	����0'0�		

	� ���9I�	@�[	K�U���	����b] 

Analyze 
 Nonparametric tests 
  k- Related Samples … 
 

 
 

	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��		
3		 Test variables	!	 ���9�	�&'6	=�	{�k#

	"�'�E�8����Y:� 
• 	
��	'�(����Friedman 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`W�	��M�L�	Y?+	*�#6	����#����LE(/		
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U/g		%��#�	���M3	1�?�& 	kJ�����	Coefficient of ConcordanceW s 'Kendall 
		
` >?,��	 

%��#�		Y?��'�W	 Kendall�������	)?+	$�M	kJ�����	h?�	�E�;?�			
		

��8�D�I*	� ���9�	�����	K��?b	 ���9�	'��D& =�8R�8��	=��	�3�����	\��	T��+�	 �	���
	�b
	'��D&	'�E��	 �b#	/R��	'��D0zM�
#	 z	 #�zx �(	 z/�+&	 �	 ���D�	 �8�F	�#�'�0	K��?bW	=��	

	'����!�3��0	I	)	�
����#!��0	�3��0)	�		
		
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		

Analyze 
 Nonparametric tests 
  k- Related Samples … 
 

 
 

	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��		
3		Test variables	 ���9�	�&'6	=�	{�k#	

	"�'�E�8����Y:� 
• 
��	'�(����s W 	Kendall' 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`kJ�����	Y?+	*�#6	����#���/		
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U/j		%��#�	&��&	b��&�	kJ�����		nceCoefficient of ConcordaQ s 'Cochran 
		
` >?,��	 

	%��#�		Y?��'�Cochran Q				��9��F	��G��#�	)?+	����FQ6	h(�'6	;�"�2<	   
dichotomous�L"6��	(			
		

	 ���9�	'��D&��b	J�'b�b	��8�D�I*	� ���9�	J���&'3	 ���9I	*�+���� Friedman test	
	 ����?~	 "���g��I�	 J�R0	 ���?�	 ���&	 -?R�#(Binary)	 �I	 *�������	 �D&	 �B#	 �8�?b��	  ���9

McNemar test	�����		K"�?�D��	=�	�		
 
	� ���9I�	@�[	K�U���	����b]		

Analyze 
 Nonparametric tests 
  k- Related Samples … 
 

 
 

	� ���9I�	C��?0	����b]		
• � 	�VH  '�E�8��"��B ���9�	��'8��		
3		Test variables	 ���9�	�&'6	=�	{�k#	

�E�8��	"�'��Y:� 
• 
��	'�(����    Cochran's Q		 
• 	
��	%E_��OK� 
		
	`W�	��M�L�	Y?+	*�#6	����#����LE(/		


