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 ساعة 2 –(1المحاضرة )

 

 المصطلحات والمقاييس الإحصائية المستخدمة في تصميم التجارب
 

 المحتويات 
 أنواع البيانات، وطرق جمعها. -1

 الرموز المستخدمة في تصميم التجارب -2

 مقاييس النزعة المركزية والتشتت -3

 مفاهيم وأسس تصميم التجربة. -4
 

 الأهداف

 الأساسية للتجربة.اكساب الطالب معرفة الأسس والمفاهيم  -1
 اكساب الطالب مهارة تحديد أنواع البيانات الاحصائية الزراعية -2

 حساب المقاييس الاحصائية الوصفية. -3

 

 آلية التنفيذ
 محاضرة -1

 نشاط منزلي -2
 

 قياسهامعايير أنواع البيانات و -1

الوي  هتو م رقوجم  اوب الاتا وابو بها هاتواو بهلبتصوتا ر و   العلوم هو  علم الإحصاء 

الاس فادة منتا في بصف الاتا اب بهحلتلتا لل ص ل إلى قجاراب سلتاة في ظو  ظوجب  ها ن 

. Dataرجاوب الاتا واب الاه اوام العلوم أحد بظوافف هويا  ال عجهف هلاحظ أنهيا  عدم ال أكد.من

ال حلت  الإحصوافي    ع ال ي هحددالأسس  قتاستا من أهممعاهتج   ع الاتا ابو ببهع اج هحدهد 

 هناك   عتن للاتا اب ال ي ه ا ه الااحث في كثتج من الاجالاب ال قاتقتة هاا:بالاس بدمو 

 Qualitative Dataالاتا اب ال صفتة  -1

 Quantitative Dataالاتا اب ال اتة  -2

 

 Qualitative Dataأولا: البيانات الوصفية

و  محو  الدراسوة هعاج عن مجا عاها نافتوة هاثو  مجوال الرواهجة هي رتا اب غتج رقاتة 

رقاتوة رتنتوة بمحوددة هاثو  مسو  هاب الرواهجة أب رتا واب  رتا اببقد هأخي في رعض ال قاتقاب 

و بمون موم هقوال الاتا واب ال صوفتة هعاوج عون مسو  هاب الرواهجة  في ش   فئاب رقاتوةمنراة 
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 راعتارهن هاا:

بهي رتا اب غتوج رقاتوة ه  و ن :  Nominal Scaleبيانات وصفية مقاسة بمعيار اسمي - أ

و كوو  مجا عووة لتووا خصوواف  هات هووا عوون هاثوو  مجووال الروواهجة مجا عوواب م نافتووةموون 

الاجا عة الأخجىو كاوا أن هويا الاجا عواب لا ها ون الافابولة رتنتواو بمون الأمثلوة علوى 

 ذلك:

 هأخي مجا ع تن. :  م غتج بصفي(أ ثى وذكج) الن ع -

 م  ن من ملاث مجا عاب. م غتج بصفي  :)ف سفابو   جابو عض  ( طجم ال ساتد -

قوال رتا اهوه )سع د و غتج سع د ( م غتوج بصوفي م و ن مون مجاو ع تن به الجنستة -

 .  راعتار اساي

عنووود معالجوووة هووويا الاتا ووواب إحصوووافتاو هووو م معالج توووا مووون خووولال ه  هووود مجا عووواب ب

(و بالجنسوتة "غتوج 1رأرقامو فاثلا الجنستة ها ن إعقاء الجنستة "سع د " ال  د )الا غتج

 (0سع د " ال  د )

 

 به  وو ن موون مسوو  هابو أب: Ordinal Scalesبيانااات وصاافية مقاسااة بمعيااار ترتيبااي  - ب

أرقام رتنتة محددة هاثو  مسو  هاب الا غتوجو أب رتا واب منراوة فوي شو   فئواب رقاتوة هعاوج 

هاتو  هويا الاسو  هاب عون رعضوتا الواعض  ها ونعن مس  ها الا غتج. بفي  اتوب الأحو ال 

 بمن الأمثلة على ذلك: ر جهتاتا هصاعدها أب هنازلتا.

D, D))هقدهج القالب -
+
, C, C

+
, B, B

+
, A , A

+
م غتج بصفي هقال رتا اهه راعتوار  :

 .بله ماان مس  هاب هجهتاي

أب   امعتووة وما  هووة  وم  سووقة  وار دافتووة  وهقووجأ به  ووب  وأمووي ) الاسوو  ى ال علتاووي -

 .بله س ة مس  هاب م غتج بصفي هقال رتا اهه راعتار هجهتايأعلى( 

موون الا  جهووا: لحفووظ صوودبر الوود ا  (%10،%5،%0)هجكتوو  خوولاب الصوو ده مهحدهوود  -

 بله ملاث مس  هاب. م غتج بصفي هقال رتا اهه راعتار هجهتاي

، 20-15،  15-10،  10-5،  5>)فووووي ال ووووتج رووووالألف    فئوووواب الوووودخ  العووووافلي -

 بله خاس مس  هاب. م غتج بصفي هقال رتا اهه راعتار هجهتاي(20<

 

 



 المصطلحات المستخدمة في تصميم التجارب                                                           المحاضرة الأولى

 

 محمود الدرينيإعداد د: 
 

 

3 

 

 ثانيا: البيانات الكمية

هي رتا اب هعاج عنتا رأرقام عددهة هاثو  القتاوة الفعلتوة للرواهجةو بهنقسوم إلوى  

 قساتن هاا:

راقوودار رعوودها عوون القتاووة  بهووي رتا وواب رقاتووةوهقال: Interval Dataبيانااات فتاارة 

 للصفج دلالة على ب  د الراهجةو بمن أمثلة ذلك:الصفجو أ  أن 

در ة الحجارة: م غتوج كاوي هقوال رتا اهوه راعتوار رعود و حتوث أن در وة الحوجارة  -

 " لتس معناا ا عدام الراهجةو بل نه هدل على ب  د الراهجة.0"

در ة القالب في الاخ اار: م غتج كاي هقال رتا اهوه راعتوار رعود و حتوث حصو ل  -

 " لا هعني ا عدم مس  ى القالب. 0در ة "القالب على ال

 

" علوى عودم ب و د 0هوي م غتوجاب كاتوةو هودل القتاوة ": Ratio Dataبياناات نسابية 

 الراهجة بمن الأمثلة على ذلك:

 إ  ا تة الفدان رالقن/ه  ار.  -

 الاساحة الان رعة رالأعلا  رالدب م. -

 كاتة الألاان ال ي هن جتا الاقجة في الت م. -

 .السااد رع لن ع معتن منابدام الا عدد مجاب اس  -

بهلاحووظ أن رتا وواب الف ووجة لا ها وون إخضوواعتا للعالتوواب الحسووارتة مثوو  عالتاهالضووجب 

 بالقساةو رتناا ها ن فع  ذلك مب الاتا اب النساتة.

 

 المتغيرات الكمية  أنواع -2

 اهقسوتاتو نها و ةال اتواب برصج  النرج عون معتوار قتوال الاتا واب ال اتوةو فوتن الا غتوج

 إلى قساتن هاا:

 ةمنفصل ةكميات متغيرDiscrete variableأخي قتاا م ااهنةو بم ااعدةو ي ال ي ه: به

كاووا هبضووب لعالتووة العوودو بموون أمثلووة ذلووك : عوودد الاجبووي الاصووارتن راووج  ارهفوواع 

الضغط و عدد أفجاد الأسجة و عدد مجاب زهارة الاوجهض للقاتوب الابو   كو  شوتجو 

 به يا.....
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 ةمستمر ةكميات متغيرContinuous Variable :داخ  أخوي قتاوا م صولةي ال وي هبه

هن اوي ه  د عدد لا تافي مون القوتم داخو  مود  بمن مم و الادى أب الاجال الاعج  لتا 

ذلك : الأبزانو بالأط الو بغط الدمو كاتوة الإ  وا  مون على مثلة الاجال. بمن الأيا ل

 به يا. الحلتب الت ميو السعجاب الحجارهةو....

 جمع البياناتوسائل مصادر و -3

بهوويا الاجحلووة موون هع اووج  اووب الاتا وواب أحوود الاجاحوو  الأساسووتة فووي هصوواتم الاحووثو  

 دهوحدم غتجاهوه هإذ هجوب علوى الااحوث رعود هحدهود  وال وي هقو م رتوا الااحوثالاجاح  التامة  دا 

 و بطجهقة  اعتا بكيلك ال ساف  الاس بدمة ليلك.مصادر رتا اهه

 

 مصادر جمع البياناتأولا: 

 به حدد في مصدرهن هاا :

 .الاصادر الأبلتة 

 .الاصادر الثا  هة 

 

 :المصادر الأولية 

بهي الاصادر ال ي  حص  منتا على الاتا اب ر    مااشوجو حتوث هقو م الااحوث  فسوه 

رجاب الاتا اب من الافجدة مح  الاحث مااشجةو  فعنودما هتو م الااحوث رجاوب رتا واب عون أسوجة 

الا ارع و هق م رت جاء مقارلة مب رب الأسجةو به م الحص ل منه مااشجة علوى رتا واب خاصوة 

رأسجههو مث  رتا اب الانققة ال ارب لتاو بالحي الي  هس ن فتهو بعودد أفوجاد الأسوجةو بمسواحة 

الحتازة ال راعتةو بالدخ  الا رعي الي  هحققه الا رعوةو بالاسو  ى ال علتاوي للاو ارعو ... 

 ا.به ي

به ات  هيا الن ع من الاصادر رالدقوة بالثقوة فوي الاتا وابو لأن الااحوث هو  الوي  هقو م 

ذاب كلفوة عالتوة رنفسه رجاب الاتا اب من الافجدة مح  الاحث مااشجةو بل ن هعواب علتتوا أ توا 

 .هح ا  إلى بقت بمجت د كاتجالاادهةب ناحتةالمن 

 

 :المصادر الثانوية  
نتووا علووى الاتا وواب ر وو   غتووج مااشووجو راعنووى  خووج هوو م بهووي الاصووادر ال ووي  حصوو  م

الحص ل علتتا ر اسقة أشباص  خجهنو أب أ ت ةو بهتئاب رساتة م بصصوةو مثو    وجاب 
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 بزارة ال راعةو ب  جاب مصلحة الإحصاءو ب  جاب منراة الأغيهة )الفاب(....به يا.

إلا أن در ووة مقووة بمون م اهووا هوويا النوو ع مون الاصووادرو هوو فتج ال قووت بالجتود بالاووالو 

 الااحث فتتا لتست رنفس الدر ة في حالة الاصادر الأبلتة.

 

 

 جمع البيانات ) وسائل جمع البيانات(المستخدمة في  الأدواتثانيا: 

 

 ها ن هصنتف بساف   اب الاتا اب الإحصافتة بان الأدباب ال التة: 

 ( الاقارلة.  1

 ( الاجاسلة. 2

 الحدهثة.( اس بدام بساف  الاهصالاب 3

 . ( الالاحرة4
 

 المقابلة )أو الاتصال المباشر(:  (1
 

هع اج الاقارلة من أهم ال ساف  ال افعة لجاب الاتا اب بهي عاارة عون محادموة هو م روتن 

الااحث بالااح متن رغج  هحقتق هد  الدراسة و حتث هق م الااحث رقوج  الأسوئلة الا   روة 

إ ارووة الااحوو ث علووى هلووك الاسوو اارة. بلا روود موون فووي اسوو اارة علووى الااحوو ث بموون مووم هوودبهن 

إعووداد  توود للاقارلووة عوون طجهووق هحدهوود أهوودا  الاقارلووة ر وو   بابوون بهحدهوود الأفووجاد الوويهن 

سووتقارلتم الااحووث رالإبووافة إلووى هحدهوود الأسووئلة بال جهتووب الاسوواق للاقارلووة بالرتوو ر رارتووج 

هنفتوي هجوب  ث بإزالة أ  ه هج لدهه. بمناسب  بهتتئة الج  الالافم ماا هدع  إلى ارهتا  الااح

الاقارلة بفق البقة الاحددة من حتث ال ص ل في ال قوت الاحودد لإ وجاء الاقارلوة باللااقوة فوي 

الدخ ل إلى الااح ث بهدبهن الإ اراب ربط بابن بالا صوجا  رلااقوة موب هقودهم ال و ج علوى 

 هعابن الااح ث.

 أهم مزايا المقابلة: ومن 

 ب دقتقة. الحص ل على رتا ا -

 باان الحص ل على إ اراب عن ك  الأسئلة.  -

 إم ا تة ه بتن الأسئلة للااح متن في حالة ب  د أسئلة غتج مفت مة.  -
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 أهم  عيوب المقابلة: 

 هح ا  إلى بقت ب فقاب مالتة بإم ا اب ر جهة بباة. -

 ه أمج رالحالة النفستة ل   من الااحث بالااح ث.  -

 للااح متن خاصة إذا كا ت الأسئلة شبصتة.  هساب في رعض الأحتان حج ا   -
 

 مجالات استخدام المقابلة: 

رسواب هود ي الاسو  ى النامتوة  هس بدم كثتجا  في الاح ث الاتدا توة فوي كثتوج مون الودبل

الثقووافي بالوو عي الإحصووافي وبرووالأخ  فووي حالووة عوودم إلاووام الااحوو متن  رووالقجاءة بال  ارووة 

 لأسئلة الااحث.باح تا تم إلى هفستج به بتن 

 

 المراسلة )أو البريد(  (2

هوو م إرسووال الاسوو اا اب إلووى الااحوو متن إمووا رالاجهوود أب هسوولم لتووم رالتوود  حتووث هق موو ن 

موجة  رقجاءة الأسئلة بالإ ارة علتتا رأ فسوتم دبن ب و د الااحوث  بمون موم إعادهتوا إلوى الااحوث

 .أخجى رعد هعائ تا

 

 : أهم مزايا المراسلة

 كان عدد الااح متن كاتجا  بمن مناطق م ااعدة.ه فتج ال قت إذا  -

 ه قلب إم ا اب مالتة بر جهة اق  من طجهقة الاقارلة. -

 لا هساب حج ا  للااح ث حتث ه م الإ ارة على الأسئلة ر   م ب عتة. -
 

 أهم عيوب المراسلة:

 عدم الإ ارة على رعض الأسئلة لعدم بب حتا أب اح تا تا إلى هفستج.  -

 هأخج بص ل رعض الإ اراب.  -

ا بفا   ساة الاجدبد رساب عدم بب   عن ان الااحو ث أب  سوتان الاجاسولة أب  -

 إهاالتا.
 

 مجالات استخدام المراسلة:

 هس بدم كثتجا  في رعض الاح ث ال ي هنفيها الاؤسساب الح  متة.  -

 هس بدم عندما ه  ن الاس  ى الثقافي بال عي الإحصافي مجهفعا . -

 

 استخدام وسائل الاتصالات الحديثة  (3

فووي هوويا القجهقووة هوو م اسوو بدام بسوواف  الاهصووالاب )هوواهف بفوواكس بهل ووس بإ  ج ووت( 
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بذلك للحص ل على إ ارواب سوجهعة مثو  اسو قلاعاب الوجأ  العوامو بهع اوج هويا القجهقوة مون 

 أسجع بساف   اب الاتا اب.

 

 أهم مزايا استخدام وسائل الاتصالات الحديثة:
 هعد أسجع القجم بأستلتا.  -

 ا بفا  ه التفتا مقار ة مب غتجها من ال ساف .  -

ها عوود الااحووث عوون الابوواطج خاصووة  إذا كووان الااحوو متن موون الفئوواب البقووجة مثوو   -

 الاججمتن بم عاطي الابدراب . 

 

 أهم عيوب استخدام وسائل الاتصالات الحديثة: 

  ن. هع اد على مدى ه افج هيا ال ساف  لدى الااح مت -

 عدم إم ا تة ال عج  على ملامن الااح ث أمناء إ ار ه على الأسئلة. -
 

 مجالات استخدام وسائل الاتصالات الحديثة:
هسووو بدم هووويا القجهقوووة فوووي رعوووض الاحووو ث ال وووي هقووو م رتوووا الاؤسسووواب الح  متوووة ب 

 الاؤسساب ال اتجة في الققاع الباص ال ي ه  افج لدهتا هيا الأ ت ة. 

 

 

 المشاهدةالملاحظة أو  (4

هي عالتة م اهدة بمجاقاة  سول ك ظواهجة موا أب م و لة موا بذلوك عون طجهوق اهصواله 

مااشووجة رالأشووباص أب الأشووتاء ال ووي هدرسووتا أب موون خوولال اهصوواله رالسووجلاب ال ووي أعوودها 

الآخجبنو مثلا  هدبهن   ع مادة رنواء الاسو ن دبن الحا وة إلوى طوج  الأسوئلةو  هودبهن كاتواب 

 راسة هصجفاب الأفجاد أمناء م اهدهتم لاااراة ل جة القدم. سق ط الأمقار وبد
 

 مزايا وسيلة الملاحظة: 

 عدم إحجا  الادلي رالاتا اب .  -

إم ا تة اس بدامتا في حالاب معتنة لا هس قتب فتتا الادلي رالاتا اب إعقاء رتا واب  -

 دقتقة . 

 لا ه قلب عددا  كاتجا  من الأفجاد لتق م ا رالاحرة الراهجة. -
 

 عيوب وسيلة الملاحظة:
 عدم الدقة في رعض الأحتان   تجة ال باتن الباطئ للااحث.  -



 المصطلحات المستخدمة في تصميم التجارب                                                           المحاضرة الأولى

 

 محمود الدرينيإعداد د: 
 

 

8 

 

قد هضقج الااحث إلوى الا  روار ف وجة ط هلوة لالاحروة بقو ع ظواهجة معتنوة و ماوا  -

ه جهووب علتووه إ فووام بقووت ب توود بكلفووة مجهفعووة موون الااحووث بخاصووة فووي ملاحرووة 

 الر اهج ال   تة كال لازل بسل ك الحت ا اب .
 

 جالات استخدام وسيلة الملاحظة:م

هس بدم هيا القجهقة في الاجالاب العلاتوة كالاحروة الرو اهج القاتعتوة رالإبوافة إلوي 

الاجووالاب الا  ااعتووة بالإدارهوووة ال ووي هسووو بدم فتتووا الالاحروووة لدراسووة سووول ك النووال حووو ل  

 م اقف معتنة. 

 

 الاستبيانتعريف  -4

الاع اووواد علوووى مجا عوووة مووون الاسوووئلة  بسوووتلة لجاوووب الاتا ووواب ق امتووواهوووي  الاساااتبيان

هجسوولامارقجهق الاجهوود لاجا عووة موون الافووجادو أب هن ووج علووى صووفحاب الججافوود بالاجلاهووأب 

علىال لف ه ن اب عن طجهق الاذاعة اب عن طجهق النوت. لتجتوب علتتوا الأفجادبهق م ارارسوالتا 

 ه  لىالااحث  اعتا. إلى التتئة الا جفة على الاحث أب هسلم للااح متن لتق م ارالئتا مم
 

 مزايا الاستبيان

عب الاهصوال صوهفتد الااحث في حالأ وأفجاد الاحوث من  وجهن فوي أمواكن م فجقوة به -

 .رتا بصتا  

 ه ات  رأ تقلت  ال  التف الجتد. -

 .هعقتالاس اتان للااح متن فجصة كافتة للا ارة علىالاسئلةردقة -

 ه فج الاس اتان ال قنتن أكثج من ا  بستلةأخجى. -

 .هساحاالحص ل على رتا اب حساسةبمحج ة -

 

 الرموز المستخدمة في تصميم وتحليل التجارب -5

الإسم  الجم 

 )إ جلت  (
 ال عجهب

α Alpha ألفا 

β Beta رت ا 

ε Epsilon إرسل ن 

γ Gamma اما  

λ Lambdaµ لامدا 
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),,...,(الا اهداب  مجا ع قتم
21 n

xxx :ه  ب 

n

n

i=1

i
xxxx +++= ...

21∑ 

),,...,(مجا ع مجرعاب القتم:
22

2

2

1 n
xxx :ه  ب 

22

2

2

1

2
...∑ n

n

i=1

i
xxxx +++= 

∑∑مب ملاحرة أن:
22

1

)(

n

i=1

i

n

i

i
xx ≠

=

 

),,...,(ا اهدابالمجا ع قتا
21 irii

yyy :ه  ب 

.)...(
21

1

∑ iirii

r

j

ij
yyyyy =+++=

=

 

 

 مقاييس النزعة المركزية والتشتت -6

 أولا: مقاييس النزعة المركزية:

 من أهم هيا الاقاهتس الا  سط الحساري ال ستط بالا  سط التندسي. 

 المتوسط الحسابيArithmetic Mean 

هعج  بال قاتقتة و  يالن اح يبأكثجها اس بداما فمن أهم مقاهتس الن عة الاجك هة و به  

من القتم و  nر    عام على أ ه مجا ع القتم مقس ما على عددها . فتذا كان لدهنا اري ال سط الحس

nبهجم  لتا رالجم  :
xxx ,,

2
,

1
...

 . 

 : هحسب رالاعادلة ال التة xالحساري لتيا القتم و ب جم  له رالجم  الا  سط  فتن

n

x

n

xxx
x

n

i=1

i

n

∑
...

21 =
+++

= 

 
 على المجموع .ΣSummationويدل الرمز

 

 (1-1تطبيق )

من مندبري الااتعاب خلال شتج في 8رتا اب قتاة الااتعاب رالألف   ال ي حققتا  يفتاا هل 

 إحدى ال جكاب.

μ Mu  مت 

ρ Rho رب 

σ Sigma ستجاا 

σ
2

 Sigma 

square 
 ستجاا مجرب

√ Square 

Root 
 الجير ال جرتعي

∑ Summation مجا ع 

τ Tau هاب 

θ Theta مت ا 
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 8 7 6 5 4 3 2 1 الاندبب

 34 32 42 37 35 40 36 40 قتاة الااتعاب
  

 لااتعاب ال ي هحققتا الاندبب في هيا ال جكة خلال ال تج.قتاة ام  سط حساب بالاقل ر

 تطبيق مناقشة ال

لقتاة الااتعاب ال ي هحققتا الاندبب في هيا ال جكة خلال ال تجو ت سط الحسارا لإهجاد ال

   فا. أعلاا هقاق معادلة الا  سط الحساري

 
37

8

296

8

4036403537423234...
21 ==

+++++++
=

+++
=

n

xxx
x n 

 
 شتجها. ألف  37ال ي هحققتا الاندبب  لقتاة الااتعاب ي سط الحسارا أ  أ ال

 
الن عة  أ ه أكثج مقاهتسو بهأخي في الاع اار ك  القتمو  ب ه ست  الحسابأ: مزايا الوسط الحسابي -

 بفتاا . اس بداماالاجك هة 

حالة  يهصعب حساره فو بال اذة بالا قجفةأ ه ه أمج رالقتم : الوسط الحسابيعيوب  -

 .الاتا اب ال صفتة

  الوسيط Median 

القتم و بهعج  ال ستط رأ وه  رهبه  أحد مقاهتس الن عة الاجك هةو بالي  هأخي في الاع اار 

من  %50و أ  أن   n)2(و به هد عنتا النصف الآخجn)2(القتاة ال ي هق  عنتا  صف عدد القتم

 حساب ال ستط .خق اب  يمن القتم أعلى منه. بفتاا هل %50القتم أق  منهو 

 هجهب القتم هصاعدها . -

هحدهد رهاة ال ستطو بهي :   رهاة ال ستط = -






 

2

1n
 

 فجد  فتن ال ستط ه : (n)إذا كان عدد القتم  -

ال ستط = القتاة رقم 






 

2

1n
 

)(إذا كان عدد القتم - n 2(ال ستط هقب رتن القتاة رقميو فتن زب/( n2(1(و بالقتاة رقم/(( n و

 بمن مم هحسب ال ستط ر قاتق الاعادلة ال الي:
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القتاة رقم  {ال ستط = 








2

n
+ القتاة رقم  








 1

2

n
{  ÷2 

 (3-3تطبيق )

بحدة هججهاتة م  ارتة  و بهم زراع تا راحص ل القان 17هم هقستم ققعة أر  زراعتة إلى

بحداب هججهاتة و  7ب جب على  (A)و بهم اس بدام   عتن من ال ساتد هاا : الن ع

و هم هسجت  إ  ا تة ال حدة  يبحداب هججهاتةو برعد ا  تاء الا سم ال راع10ب جب على(B)بالن ع

 : يرالقن / ه  ار و بكا ت على النح  ال ال

 (A)الن ع 1.2 2.75 3.25 2 3 2.3 1.5 

 (B)الن ع  4.5 1.8 3.5 3.75 2 2.5 1.5 4 2.5 3

 

 بالاقل ب حساب بستط الإ  ا  ل     ع من السااد الاس بدمو مم قارن رتنتا.

 

 مناقشة التطبيق

 (A): حساب بستط الإ  ا  للن ع الأبل أبلا

 :هجهتب القتم هصاعدها -

 

)7(عدد القتم فجدى - n 

إذا رهاة ال ستط هي:  - 42/)17(2/)1( n . 

 ه : (A)و أ  أن بستط الإ  ا  للن ع 4به  ن ال ستط ه  القتاة رقم  -

3.2طن / ه  ار 
a

Med 

 

 : (B): حساب بستط الإ  ا  للن ع الثا ي  ما تا

 هجهتب القتم هصاعدها . -



 المصطلحات المستخدمة في تصميم التجارب                                                           المحاضرة الأولى

 

 محمود الدرينيإعداد د: 
 

 

12 

 

 

)10(عدد القتم زب ي  - =n  إذا 

رهاة ال ستط هي :    - 5.52/)110(2/)1( n. 

 (. 6و 5ال ستط = ال سط الحساري للقتا تن ال اقع تن في الان صف )رقم  -

75.2طن / ه  ار  
2

35.2





b
Med 

أق  من بستط إ  ا تة (A)براقار ة الن عتن من السااد و  جد أن بستط إ  ا تة الن ع 

أ  أن :و (B)الن ع
AB

MedMed >. 

 

 . و الحساب يكاا أ ه ست  فو لا ه أمج رالقتم ال اذة أب الا قجفة : مزايا الوسيط -

مجا ع قتم الا حجافاب الاقلقة عن ال ستط أق  من مجا ع الا حجافاب الاقلقة  عن أ  قتم 

MedaaxMedx:              أخجى . أ  أن    ,|||| 

و فقط حساره فت  هع اد على قتاة أب قتا تن في الإع اار ك  القتم عند  أ ه لا هأخي: الوسيط عيوب -

 nominalيحالة الاتا اب ال صفتة الاقاسة راعتار اسا يهصعب حساره فكاا 

 مقاييس التشتتثانيا: 

هس بدم مقاهتس ال   ت في ال عج  على مدى هجا س القتم ال ي أم ن  اعتا ح ل ظاهجة  

معتنةو بهع اد علتتا في مقار ة رتا اب ظاهجهتن لتاا  فس القتال خاصة إذا كا ت م  سقي 

بدم مقاهتس الا   ار في بصف مدى ا   ار الاتا اب ح ل مقتال الراهجهتن م ساب و كاا هس 

الا  سط بها ن الاع ااد علتتا لتس فقط في مقار ة ظاهجهتن لتاا  فس القتالو ها ن اس بدامتا في 

 مقار ة ظاهجهتن مب لف تن من حتث القتال.

و بم  سط Rangاهتس ال   ت ال ي هصف مدى هجا س الاتا اب الادى مقبمن أهم 

بالا حجا  الاعتار   Varianceو بال ااهن Mean of Deviationsالا حجافاب 
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StandardDeviation رعض هيا الاقاهتس: و بفتاا هلي عج 

 

  المدىRange 

 ه  أرسط مقاهتس ال   تو بهحسب ر قاتق الاعادلة ال التة. 

 أد ى قتاة –الادى = أكاج قتاة 

 ثانيا: متوسط الانحرافاتMean of Deviations 

به  عاارة عن م  سط الا حجافاب الاقلقة عن الا  سط الحساريو بمن مم هحسب ر قاتق  

 الاعادلة ال التة:

nXXMD ∑ -= 

  التباينVariance 

من أهم مقاهتس ال   ت اس بداماو به  عاارة م  سط مجرعاب ا حجافاب القتم عن بسقتا  

 ة ال التة:الحساريو بهحسب ر قاتق الاعادل

( ) )1(∑
2

2
= nXXS 

  الانحراف المعياريStandard Deviation 

أكثج مقاهتس ال   ت اس بداماو به  عاارة عن الجير ال جرتعي الا  ب لل ااهنو به  من  

 أبقب اس بداما من ال ااهنو بهحسب رالاعادلة ال التة:

 

1

2

2








n

XX
SS 

 (1-3تطبيق )

فتاا هلي رتا اب قتاة صادراب الاال ة إلى دبل مجلس ال عابن البلتجى رالالت ن   خلا  

 م 2003إلى  1999الف جة من 

 2003 2002 2001 2000 1999 السن اب

 23310 16734 14761 15993 13310 قتاة الصادراب رالالت ن

 

 بالاقل ب حساب الاقاهتس الاب لفة لل   ت الايك رة أعلاا. 

 مناقشة التطبيق
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 ه م هقاتق الاعادلاب بفقا للجدبل ال الي. 

 
2

XX   || XX    XX   
قتاة الصادراب 

 رالالت ن

  السن اب 
2

16821.6X   |16821.6| X    16821.6X  X 

12331334.56 3511.6 -3511.6 13310 1999 

686577.96 828.6 -828.6 15993 2000 

4246072.36 2060.6 -2060.6 14761 2001 

7673.76 87.6 -87.6 16734 2002 

42099334.56 6488.4 6488.4 23310 2003 

 الإجمالي 84108 0.00 12976.80 59370993.20

 

 Rangeالمدى 

 10000=  13310–23310=  أد ى قتاة –الادى = أكاج قتاة 

 

 

 Mean of Deviationsمتوسط الانحرافات 

n

XX
MD

 
 

16821.6
5

84108
X 

12976.80 XX 

2595.36
5

12976.80






n

XX
MD 

 Varianceالتباين 

 

1

2

2







n

XX
S 

16821.6X 

  059370993.2
2

 XX 

 
14842748.3

4

059370993.2

1

2

2








n

XX
S 
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 Standard Deviationالانحراف المعياري 

23852.6287514842748.3
2

 SS 

 

 ثالثا: مقاييس الانتشار

 من أهم هيا الاقاهتس معام  الاخ لا  النسايو بالدر ة الاعتارهةو بفتاا هلي عج  لتيا الاقاهتس.

 

  معامل الاختلاف النسبيCoefficient of Variation (CV) 

الاعتار  كنساة مئ هة من الا  سط الحساريو بكلاا كان هيا به  عاارة عن الا حجا   

أن الاتا اب أكثج س دل منه على الاعام  صغتجا كلاا دل ذلك على ا   ار الاتا اب في مدى بتق به

  هجا ساو بهحسب هيا الاعام  ر قاتق الاعادلة ال التة.

100
X

S
CV 

 

  الدرجة المعياريةStandardized Value (Z)  

القتم عن بسقتا الحساري رعدد من بحداب ا حجا  ا بفا  أب زهادة قتس مقدار به

 معتار و بهقاق راس بدام ال ح هلة ال التة.

S

XxValue
Z


 

 (1-4تطبيق )

( السارق احسب معام  الاخ لا  النسايو بكيلك الدر اب الاعتارهة مب 1-3في ال قاتق ) 

 ال فستج.

 مناقشة التطبيق 

  معامل الاختلاف النسبيCoefficient of Variation (CV) 

9.22100
16821.6

23852.62875
100 

X

S
CV 

 .ة إلى حد ماجا سأن القتم م  بهدل ذلك على 

 

  الدرجة المعياريةStandardized Value (Z)  
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23852.62875

16821.6





xValue

S

XxValue
Z 

 بهاتن الجدبل ال الي الدر اب الاعتارهة لقتم الصادراب 

 السنوات

 قتاة الصادراب رالالت ن
 الدر ة الاعتارهة

x 
628752.3852/)6.16821(  XZ  

1999 13310 -0.91148 

2000 15993 -0.21507 

2001 14761 -0.53486 

2002 16734 -0.02274 

2003 23310 1.684149 

 

( 1.68( زاد عن قتاة م  سط صادراب الف جة رـ )1.68م )2003هلاحظ أن قتاة صادراب عام 

 ا حجا  معتار . 

 

 المفاهيم والأسس المتعلقة بالتصميم التجريبي -7

 

 :التعريف بعلم تصميم وتحليل التجارب

علم هصاتم بهحلت  ال جارب ال راعتة ه  أحد فجبع علم الإحصاء ال قاتقي الي  هت م 

 ر قاتق الأسالتب بالقجم الإحصافتة في مجال الاح ث بال جارب ال راعتة. 

 

 

 

 نشأة علم تصميم وتحليل التجارب

هج ب   أة علم هصاتم بهحلت  ال جارب ال راعتة إلى العالم الإحصافي "رب الد أهلاج فت ج 

Ronald Aylmer Fisher  بالي  قدم إستاماب في عل م الإحصاء بهق ر الأحتاء ال رامتةو "

" ال راعتة Rothamstedإخ تج "فت ج" لت  ن مسؤبلا عن محقة "ربمامس د  1919بفي عام 

الجغم من أن رعض القجم الإحصافتة الاستقة قد أ جهت على هد إحصافتتن قا   ال ججهاتة. على
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"فت ج" إلا أن " فت ج" أعقى رعدا بأفقا  دهدهن لتيا القجم الإحصافتةو بمن أشتج ما قدم للااحثتن  

. قدم فت ج في  Statistical Methods for researcher workersك اب "القجم الإحصافتة" 

 جارب علا  م  لة ال حت  للا اد ال ججهاتة بال ي هن ج عنتا   افج مضللة بغتج مجال هصاتم ال

ل فاد  مث  هيا ال حت و بهق م مادأ الع  افتة على  Randomizationدقتقةو فأدخ  مادأ الع  افتة 

للاعالجةو حتث هب ار ال حداب ال ججهاتة رقجهقة ع  افتةو به زع  replicatedب  د ه جاراب 

ال حداب ال ججهاتة رقجهقة ع  افتة. بمن مم هع اج "فت ج مؤسس علم هصاتم بهحلت   أهضا على

 ال جاربو كاا أ ه قدم ال ثتج من الاعل ماب مب ه فتج ال قت بالجتد بالاال.

 

 يبي صميم التجرتال

ه  سلسلة من الاجاح  الابققة لل ص ل إلى أفض  اس غلال للإم ا تاب الا احة ل بب 

ال ججهاتةو بال ي ها ن من خلالتا  اب الاتا ابو بهنرتاتاو بهحلتلتا على أسال  أ سب ال صاتااب

 علاي سلتم لل ص ل إلى قجاراب ردقة عالتة في ظ  عدم ال أكد.

 

 بعض المصطلحات الأساسية في تصميم وتحليل التجارب

  التجربةExperiment 

باس   ووا  العلاقوواب بالافوواهتم هووي أسووال القجهقووة العلاتووة ال ووي هسوو بدم لاخ اووار الفجبووتاب 

ال ججروة موا هوي إلا  عاو  مونرم لاس   وا  من  احتة أخوجى ال ت  علق را  لة معتنة من الا اك  . ب

سو بلاص أكاوج قودر مون الاعل مواب رأقو  الحقافق بالاجاهتن بالفجبتاب ال ي ه علق را  لة معتنة لا

 ال  التف.

 

  العواملFactors 

العام  ه  م غتج بصفي م  ن من مجا عاب أب مس  هاب م نافتة هساى معالجاب 

treatments  و بال ي ه بب هحت ستقجة الااحثل ي هق م ر  زهعتا على ال حداب ال ججهاتة بفقا

 لنا ذ  ال صاتم الاس بدم.
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   المعالجةTreatment 

اث  الاعالجاب مس  هاب لعام  هي القجهقة ال ي هقال هأمتجها على الاادة ال ججهاتةو بقد ه

(Factor) .و أب ه لتفاب من مس  هاب ع ام  مب لفة 

 

 الوحدة التجريبيةExperimental unit  

هي أصغج ققعة من الاادة ال ججهاتةو به م مقارل تا رالاعالجةو فتي ال حدة ال وي هسو لم الاعالجوةو 

أب شوججةو أب شبصواو   الا  جهاو أب حت ا واو أببقد ه  ن ال حدة ال ججهاتة ققعة أر و أب كاتة من 

 .  اب  ء من  سم الا سانبرقة من ال ججة 

 

  وحدة المعاينةSampling unit  

 هي الج ء من ال حدة ال ججهاتة. 

 التعشيةRandomization 

 بهقصد رتا ه زهب الاعالجاب على ال حداب ال ججهاتة ر    ع  افي.

  الخطأ التجريبيExperimental error 

ه  مقتال للاخ لافاب القاتعتة ال ي ه  د عادة رتنا اهداب سجلت من  فس ال حوداب ال ججهاتوة 

ال ي ع ملت رنفس الاعاملة و بل ي ه م هفاد  هيا الا  لة هجب اخ تار ال حداب ال ججهاتة الا جا سة 

 )هااما. )من  فس العاج بالجنس بالسلالة

  ال التة. الاصادر بهن أ الأخقاء ال ججهاتة من

الاخ لافاب الياهتةو  بهن أ أساسا من الاخ لافاب عدم هجا س ال حداب ال ججهاتة: بهج ب إلى  - أ

 ال رامتة اب ال داخ  رتن الاخ لافاب ال ارمتةبالرجب  الاتئتة ال ي هصعب الستقجة علتتا.

 خقأ في طجهقة هنفتي ال ججرة: هج ب إلى الاخ لافاب في طجهقة هقاتق الاعالجة.  - ب

 الاخقاء الفنتة: بهج ب إلى  ب  د اخقاء في عالتاب القتال بال قدهج. - ب

 بها ن هقلت  البقأ ال ججهاي من خلال ال ح م في ال حداب ال ججهاتةو بزهادة عدد ال  جاراب.  
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 لتصميمإجراء تجربة وفقا  في الاعتبار عندخذها العوامل التي يجب أ

 . عدد الع ام 

 ع  افتة.ب الثار ة المار الآ 

 .ال عج  على ال حداب ال ججهاتة بخصافصتا 

  ال  جارابReplicated 

  ال ع تةRandomization. 

  مب لط( –ع  افي  –ش   النا ذ  الجهابي )مارت 

 

 (1) تمارين -8

ال زن رال جمو بالإ فام رالألف   و  شب  عن 20فتاا هلي رتا اب عتنة اف جابتة حجاتا  .1

 .(سع د غتج و سع د  )الجنستة 

 الجنستة الإ فام ال زن الافجدة

 سع د  2 79 1

 غتج سع د  2 73 2

 سع د  3 84 3

 غتج سع د  3 82 4

 سع د  3 88 5

 غتج سع د  2 81 6

 سع د  3 85 7

 سع د  4 88 8

 غتج سع د  1 79 9

 سع د  3 84 10

 سع د  3 86 11

 غتج سع د  3 85 12

 غتج سع د  4 88 13

 سع د  2 79 14

 غتج سع د  3 83 15

 سع د  3 84 16

 غتج سع د  2 81 17

 سع د  3 87 18

 سع د  5 76 19

 سع د  5 83 20

 بالاقل ب:

 حدد   ع الاتا اب الايك رة أعلاا. - أ

 احسب ال سط الحساري بالا حجا  الاعتار  لل زن. - ب

 قارن رتن م  سقي الإ فام للسع دهتن بغتج السع دهتن في العتنة. - ب
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و هم هقستم لدراسة أمج ملاث طجم للج  على إ  ا تة محص ل الاازلاء البضجاء أ جهت هججرة .2

م10ققعة مساحة ك  منتا  15ققعة أر  زراعتة إلى 
2
صالحة لل راعةو بهم زراع تا ر قاب   

 الاازلاءو بهم ر  ك  خاسة ققب رقجهقة مب لفة من القجم الثلاث.

 بالاقل ب:

 حدد أهدا  ال ججرة. -1

 العام .حدد  -2

 الاعالجاب -3

 ال حداب ال ججهاتة بخصافصتا. -4

 الصفة الادربسة. -5

 

 

 


