
 ١

 
  Plant taxonomyعلم تقسیم النبات 

  

، في مجموعات متمیزة یسھل التعامل معھا وتبادل المعلومات عنھ ا  الأشیاءترتیب یقصد بالتقسیم  

ویھتم ھذا العلم بتعریف الأن واع النباتی ة المختلف ة وتس میتھا ووص فھا وترتیبھ ا وف ق نظ م تقس یمیة          

وربما یتفق م ع نظ ام تص نیفي مح دد یھ دف      ، أو ترتیب تعاقبي معینمحددة وفق خطة موضوعیة 

ال روابط الحقیقی ة الت ي توج د      حإلى إظھار أوجھ الشبھ والاختلاف فیما بینھ ا بص ورة ش املة توض     

  .على التطور مبین أنواع النباتات المختلفة والقائ

  ماھي الاختلافات الرئیسیة بین النباتات ؟

  .التوزیع والبیئة ودورة الحیاة، اللون، التنظیم، الشكل، ا في الحجمتختلف النباتات فیما بینھ

  :علم التصنیف التجریبي

م  ادام الھ  دف م  ن الدراس  ة ھ  و تص  نیف   ، س  مي عل  م التص  نیف تجریبی  ا لأن  ھ یق  وم عل  ى التجرب  ة   

تش   ریحیة، ، مورفولوجی   ة(النبات   ات ف   ي مجموع   ات بینھ   ا علاق   ات معین   ة م   ن أي ناحی   ة كان   ت  

العدی  دة لمعرف  ة تل  ك   بفیج  ب عل  ى ال  دارس القی  ام بالتج  ار ، )ال  خ.............،راثی  ةو، تولوجیةیس  

  .الأمور لیتمكن من تصنیف النبات

  وھذه الأسس تسمى ، ن تقوم علیھ تلك التجارب أوللقیام بذلك لابد من معرفة الأسس الذي یجب   

  : Taxonomic characteristicsالخصائص التقسیمیة 

وھ ي  ، تختل ف م ن ن وع نب اتي إل ى ن وع نب اتي آخ ر         يلتقس یمیة المعلوم ات الت    یقصد بالخصائص ا

وتتض من الخاص یة   . ذات قیمة تصنیفیة جوھریة حیث تستخدم عند اقتراح أي نظم تصنیفیة جدیدة

التقس یمیة لص فة م ا إذا كان ت     الأھمی ة  وتتمی ز  ، التقسیمیة أي تغیر واض ح لك ائن ح ي یمك ن تقنین ھ     

  .د تحددتأھمیتھا البیولوجیة ق

 ىحیث یستفید من نتائج بح وث ك ل العل وم البیولوجی ة الأخ ر     ، لا یوجد لعلم التقسیم بیانات ذاتیة   

، ع دد الكروموس  ومات (عل  م الوراث ة  ، عل م التش ریح  ، )المورفول وجي (مث ل عل م الش كل الظ  اھري    

الأحم  اض  تت  ابع ، أھمی  ة المركب  ات الغذائی  ة الثانوی  ة   ، تركی  ب حب  وب اللق  اح  ، )ش  كلھا وس  لوكھا 

وتس  مى ك  ل المعلوم  ات المس  تقاة م  ن تل  ك العل  وم ال  دلائل التقس  یمیة    . وغی  ر ذل  ك الكثی  ر ، الامینی  ة

Taxonomic evidence  و تتلخص فیما یلي:  

 .دلائل الشكل الظاھري .١

 .التركیب التشریحيدلائل  .٢
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 ٢

 .كیمیائیةدلائل  .٣

 .سیتولوجیةدلائل  .٤

 .وراثیةدلائل  .٥

 .حبوب اللقاحدلائل  .٦

 .الأجنةدلائل  .٧

 .دلائل التطور السالف .٨

 .دلائل فسیولوجیة وتركیب دقیق .٩

 .جغرافیة وانتشار.دلائل بیئیة .١٠

 .دلائل الحفریات النباتیة .١١

  :یلزمنا لتعریف نباتات مجھولة مراعاة بعض النقاط وھي

 .الإلمام بطرق التقسیم والصفات والمصطلحات العلمیة المستخدمة في ھذا الشأن .١

 .متخصصة ومختلف المصادر المتاحة لذلكالقدرة على استخدام الكتب ال .٢

 .اكتساب الخبرة اللازمة لتعریف النباتات .٣

  .بعنایةویلزم قبل تعریف النباتات فحص العینات المراد تحدید ھویتھا 

  :الشروط المفروض وجودھا في العینات المراد تعریفھا

 .اختیار العینات بحالة طازجة .١

 .وبذوروسوق وأوراق وأزھار وثمار ) ةفي النباتات العشبی( أن تحتوي على جذور  .٢

اب رة  ، ملق ط م دبب  ، عدس ة مكب رة  ( استخدام بعض الأدوات لتس ھیل تعری ف النبات ات     .٣

 ). مجموعة من الشفرات، تشریح مستقیمة

  :Ways of plant identificationطرق تعریف النباتات 

 .تعریف النباتات بطریقة المقارنة .١

 .النباتیةتعریف النباتات باستعمال المفاتیح  .٢

 .المفتاح الرقمي - أ

 ).المدرج(المفتاح المسنن  - ب

 .تعریف النباتات باستعمال الطرق غیر التقلیدیة .٣

، بطاق  ات ذات حاف  ة مثقب  ة ( التحق  ق م  ن النبات  ات باس  تعمال المفت  اح متع  دد الم  داخل    - أ

 ).بطاقات ذات ثقوب منتشرة

 .التحقق من النباتات باستعمال الحاسب الالكتروني - ب

  .ت بالاتصال الشخصيتعریف النباتا .٤
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 ٣

  )الشكل الظاھري للنبات معل (
Plant morphology 

  
  

 اویمثل النبات الزھ ري نموذج   ، یھتم ھذا العلم بوصف الأعضاء المختلفة التي یتركب منھا النبات

  . مثالیا لدراسة الشكل الظاھري للنبات من حیث الجذ والساق والأوراق

  

  :Stemالساق  )١(

للمجم   وع  يوالس   اق ھ   و المح   ور الرئیس     Plumuleالجن   ین  ینش   أ س   اق النب   ات م   ن ریش   ة 

  .وتحمل الأوراق على العقد، الخضري ویتكون من عقد وسلامیات

ویس تمر نم و الس اق    ، طرفي ویقود ھذا الب رعم الس اق نح و النم و الط ولي      مینتھي الساق ببرع

  . بینما یتوقف نموھما إذا انتھیا ببرعم زھري، خضري موالفرع إذا انتھیا ببرع

  

  :Characteristics of the Stemصفات الساق 

  : Herbaceous or Woody Stemسوق عشبیة أو خشبیة )١(

قلیل ة الص لابة لقل ة العناص ر الخش بیة      ، خض راء ، إذا كان ت غض ة  :  Herbaceous عشبي ٭

  .الخ.... والملجننة كما في الفول والملوخیة والقمح والذرة 

ة تحتوي على نسبة عالیة من العناص ر ویوج د بھ ا    قویة الصلاب، غلیظة: Woody خشبیة  ٭

. والحمض یات  لالقلف والفلین كما في الأشجار والشجیرات مثل الأثل والس نط والعن ب والنخی    

  :Erect or Weak Stemقائمة أو ضعیفة ) ٢(

مثل سوق النخی ل والأث ل ودوا الش مس والقم ح الت ي تنم و بش كل أس ي إل ى          :  Erectالقائمة  ٭

  .الفروع والأوراق والأزھار والثمار بعیدة عن سطح الأرض أعلى حاملة

صعد علیھ ا نح و   تیصعب علیھا النمو نموا راسیا إلى أعلى دونما دعامة : Weakالضعیفة  ٭

  :الضوء وقد تمتد بشكل أفقي مرتكزة على سطح الأرض وھي إما تكون 

ائھ  ا المتح  ورة وھ  ي س  وق ض عیفة تتس  لق عل  ى ال دعامات بمس  اعدة أجز   Climbersمتس لقة    •

  .والأشواك الخطافیة والمعالیق كما في العنب رمثل الجذو

 .    تنمو زاحفة معرضة أعضائھا للضوء والھواء كما في القرعیات  Prostrateزاحفة  •

ب رق  د یك  ون الالتف  اف باتج  اه عق  ا   . تلت  ف الس  وق الض  عیفة ح  ول الدعام  ة    Twinersملتف  ة  •

 .میا واللبلابمثل العلیق والایبو ،العكس الساعة أو
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 ٤

  :محیط الساق 

 .البرسیم والملوخیة، دوار الشمس، وھذه ذات مقطع مستدیر مثل الذرة: اسطوانیة  •

 .الكوسا، اللوف، وھي ذات مقطع متعدد الزوایا كما في القرعیات مثل القرع: مضلعة  •

 .السفندر، سوق لھا سطحان مثل الأوراق كما في التین الشوكي: مفلطحة •

 :اءمصمتة أو جوف  )٤(

 كم  ا ف  ي القم  ح  زیك ون الس  اق ل  یس ل  ھ تجوی  ف مرك زي كم  ا ف  ي الوینك  ا، أو تك  ون مجوف ة المرك      

  .والفول

  :سطح الساق )٥(

  .وتختلف الشعیرات من حیث الغزارة والخشونة. أو یكون مكسو بالشعر ،أملسأما أن یكون 

 :طویلة أو قزمیھ )٦(

أما إذا بدا وكأن الأوراق خرجت ، إذا كانت الساق متمیزة إلى عد وسلامیات وصفت بأنھا طویلة

قزمیة ، قصیة كما في الفجل والجز، قرصیة كما في البصل( من نقطة واحدة  ھي الساق القزمیة 

  ).كما في الصنوبر

  :تفرع الساق )٧(

 .زھریة ویشیع ظھوره في النباتات اللا، الزھریة  توھو نادر في النباتا: تفرع قمي  •

 :وینقسم بدورة إلى قسمین. الزھریة وھو الشائع في النباتات: تفرع جانبي •

یكون نمو المحور الرئیسي للساق غیر :  )غیر محدود النمو( تفرع جانبي صادق المحور  ◄ 

في  عوتنشأ الفرو. ویقود البرعم الطرفي النمو مؤدیا إلى ازدیاد طول المحور الرئیسي، محدود

والفروع العلیا تجاه القمة ھي ، حجما وعمرا رتعاقب قمي حیث تكون الفروع السفلى ھي الأكب

ویتخذ المجموع ، واحد كما في الكازورینا والصنوبر يوھناك محور رئیس، الأصغر حجما وسنا

  .الخضري ھنا شكلا ھرمیا أو مخروطیا

حیث لا . یكون نمو المحور الرئیسي للساق محدود ) :محدود النمو( تفرع كاذب المحور ◄

ویعطي المحور الرئیسي ، ور إلى زھرة أو معلاق مثلابل یتح، یستمر نمو المحور الطرفي 

مواصلا لنمو المحور الرئیسي عن طریق  عفینمو الفر. فرعا أو أكثر على جانبھ أو جوانبھ

أو معلاق أو عضو  ةوقد یستمر ھذا النمط بعد تحور البرعم الطرفي إلى زھر، برعمھ الفرعي 

  .و السابقحیث ینمو فرع آخر على امتداد النم، آخر مستدیم
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 الورقة المركبة
Compound 

Leaf 

ثلاثیة  راحیة ریشیة
 الوریقات

 

ثنائیة 
 الوریقات

 : Leaf الورقة )٢(
 .أجزاء ھي القاعدة والعنق والنصل ٣من  ةتتركب الورقة عاد

ق د  ، ع ریض نوع ا م ا و یحم ي الب راعم الابطی ة      ، ھي الجزء الذي یص ل الورق ة بالس اق    القاعدة

وف  ي بع ض النبات  ات تمت  د لتك ون غم  دا یح  یط   ، تك ون عادی  ة أو منتفخ ة تش  بھ الوث  ار أو الوس ادة   

  .یع ھذا التركیب في ذوات الفلقة الواحدة كالقمح والذرةبالساق ویش

أم  ا العن  ق فھ  و الج  زء ب  ین نص  ل الورق  ة والس  اق وإذا وج  د قی  ل إن الورق  ة معنق  ة ویش  یع ھ  ذا      

أم  ا إذا غ  اب یق  ال إن الورق  ة جالس  ة ویش  یع ھ  ذا الوض  ع ف  ي ذوات  ، الوض  ع ف  ي ذوات الفلقت  ین

  . الفلقة الواحدة

ق  ة وغالب  ا م  ا یك  ون لون  ھ اخض  ر مفلط  ح الش  كل وظیفت  ھ الأساس  یة    النص  ل وھ  و أھ  م أج  زاء الور 

  . التمثیل الضوئي

  :نوع الورقة )١(

  .إذا لم یتجزأ النصل إلى أجزاء منفصلة عن بعضھا البعض: بسیطة

  .إذا تجزأ النصل إلى أجزاء منفصلة عن بعضھا البعض: مركبة

رق ة المركب ة ریش ة تتك ون م ن      ثلاثة أو تك ون الو ، إما أن تتركب الورقة المركبة من ورقتین 

  .عدد كبیر من الوریقات

التركی ب أي تش بھ ریش ة الطی ور ف ي انتظ ام وریقاتھ ا أو         ریش یة  الورقة المركبة إما أن تك ون 

  .  التركیب أي تشبھ راحة الید وتمثل الأصابع وریقاتھا راحیة تكون
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 ٦

 تعرق الورقة

 شبكي متوازي

  شبكي راحي
 العنب

  شبكي ریشي
 الونكا

  متوازي بالعرض
 الموز

  متوازي بالطول
 الذرة

 

 

  

  :أشكال النصل ) ٢(
 ).الذرة، القمح( شریطي  -١

 ).الدفلة، الكافور(  رمحي -٢

 ).الصنوبر(ابري  -٣

 ).البصل(أنبوبي  -٤

 ).الوینكا(بیضي  -٥

 ).الایبومیا(قلبي  -٦

 ).خف الجمل(كلوي  -٧

 ).القطبة(سھمي  -٨

 ).العلیق(مزراقي  -٩

 ).الرجلة(ملعقي  - ١٠

 ).ابو خنجر(قرصي  - ١١

 ).الموز(مستطیل  - ١٢

  

  

  

  
  
  
  

  الورقة المفصصة
Lobed Leaf 

  راحیة التفصص
 

 ریشیة التفصص

التفصص  یقةعم
 الریشي 

ضحلة التفصص 
  الریشي 

ضحلة التفصص 
  راحيال

ضحلة التفصص 
  احيالر
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  )١(معمل 
  

  رفولوجیامو المقارنة بین نباتین مختلفین یتبعان رتبتین مختلفتین
  
  

Plant (1)                                                                          Plant (2)  
 
  

  
  
  
  

  Morpholoigicalدلائل الشكل الظاھري 
  
  

  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى
  صفات الساق ) اولا(

  عشبیة 
  خشبیة

  تفرع الساق    
  صادق المحور

  كاذب المحور

    

  مصمتة
  جوفاء

  :البراعم    
  قمیة، ابطیة

  زھریة، خضریة
  

    

  قائمة
  )زاحفة، متسلقة، ملتفة( ضعیفة

  صفات الورقة) ثانیا(    
  جالسة
  معنقة

    

  طویلة
  قزمیة

  بسیطة    
  مركبة

    

  :سطح الساق
  أملس

  مشعر
  شوكي

      شكل النصل    
  :تعرق النصل

  شبكي
  متوازي

    

  :الساق  محیط
  اسطوانیة

  مضلعة
  مفلطحة

  

  :ترتیب الأوراق    
  متبادلة
  متقابلة

  متعامدة
  سواریة

    

  
  
  
  

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        
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 ٨

  الصفات التشریحیة
Anatomical characters  

 

ف  الكثیر م  ن المعلوم  ات  ، للص  فات التش  ریحیة أھمی  ة كبی  رة تماث  ل أھمی  ة الص  فات المورفولوجی  ة   

رأي على رأي آخر في العدی د م ن قض ایا    المستقاة من  الخصائص التشریحیة ساھمت في ترجیح 

وم  ن الص  فات التش  ریحیة المھم  ة ف  ي عملی  ة التفری  ق ب  ین النبات  ات ذوات الفلق  ة        .تقس  یم النبات  ات 

كذلك تعتبر صفات الثغور والش عیرات الموج ودة   ، وذوات الفلقتین تركیب وترتیب الحزم الوعائیة

، الرت ب ، الأقس ام (ی ع الفئ ات التص نیفیة    على سطح النبات دور في تمییز النباتات على مس توى جم 

  ).الأنواع وحتى الأصناف، الأجناس، الفصائل

  

  :طریقة تحضیر سلخة من بشرة ورقة نباتیة

تجھز العینات الم راد فحص ھا وذل ك بغس لھا بالم اء الج اري لأزال ھ الأترب ة والغب ار إذا كان ت            -

  .العینة طازجة 

مشرط حاد بالید الیمنى یتم عمل ش ق بس یط م ن     یمسك العضو النباتي بالید الیسرى وبواسطة -

 .على السطح

 .باستخدام ملقط مدبب یتم سحب السلخة بحذر وكلما كانت السلخة شفافة كلما كانت أفضل  -
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 ٩

  
  شكال الثغورأ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توازي الخلایا المساعدةثغر شعاعي الخلایا المساعدة                                      ثغر م          
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ثغر متعامد الخلایا المساعدة                                         ثغر غیر متساوي الخلایا المساعدة        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )واحدةالخلایا المساعدة                               ثغر بدون خلایا مساعدة ذوات الفلقة ال مثغر غیر منتظ 
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 ١٠

  
  شعیراتأشكال ال

  
  غدیة الشعیرات اللا) ١(

  
  

                                                                                      
  
  
  
  
  

                                                                                      
  ت بسیطة وحیدة الخلیة                                شعیرة عدیدة الخلایا متفرعةشعیرا                 

                
                                                                                            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شعیرة عدیدة الخلایا وحیدة الصف         شعیرة وحیدة الخلیة متفرعة                                  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شعیرة عدیدة الخلایا متفرعة                                            شعیرة قرصیة           
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 ١١

                                                        
  الشعیرات الغدیة) ٢(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   غدة وحیدة الرأس وحیدة العنق                            عنق وحید الصف عدید الخلایا                
  )الخلیة(عدید ،ثنائي، وحید: الرأس                                                                                  

  
  
  
  
  
  

                                                                      
  
  
  

  شعیرة متفرعة ذات عنق عدید الخلایا                                 شعیرة ذات عنق وحید الخلیة عدید           
  وحید الصف متفرع                                                       خلایا الرأس                   

  
  
  
  
  

                                                                                                       
  
  
  
  

ورأس عدیدي الخلایا                                                        شعیرة ذات عنق وحید الخلیة                                       شعیرة ذات عنق              
  )                                           منظر جانبي(عدید خلایا الرأس            
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 ١٢

 
  )٢(معمل 
  

 ةنباتات تنتمي لفصائل مختلفة تتبع رتبفولوجیة وتشریحیة بین رمو ةدراسة مقارن
  واحدة

  
  

Plant (1)                                   Plant (2)                                     Plant (3)  
 
  

  
  
  
  

  Morpholoigicalدلائل الشكل الظاھري 
  

  (3)  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى (3)  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى
  صفات الساق ) اولا(

  عشبیة 
  خشبیة

  تفرع الساق      
  صادق المحور

  كاذب المحور

      

  مصمتة
  جوفاء

  :البراعم      
  قمیة، ابطیة

  زھریة، خضریة
  

      

  قائمة
  )زاحفة، متسلقة، ملتفة( ضعیفة

  صفات الورقة) ثانیا(      
  جالسة
  معنقة

      

  طویلة
  قزمیة

  بسیطة      
  مركبة

      

  :سطح الساق
  أملس

  عرمش
  شوكي

        شكل النصل      
  :تعرق النصل

  شبكي
  متوازي

      

  :محیط الساق 
  اسطوانیة

  مضلعة
  مفلطحة

  

  :ترتیب الأوراق      
  متبادلة
  متقابلة

  متعامدة
  سواریة

      

  
  
  

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        
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 ١٣

  
  الصغرىالصفات الظاھریة 

  
  

  الصفات
  
  

  النبات

  
  نوع الثغور مع الرسم

  
  نوع الشعیرات

  مع الرسم 

  
  شكل حبوب اللقاح 

  الرسم مع
  
  
  
  
(1) 

  
  

    

  
  
  
  
(2)  
  
  
  
 
  

      

  
  
  
  
  
(3)  
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 ١٤

  

  دلائل حبوب اللقاح

Palynolocical evidence   
  

  :Pollen grainsحبوب اللقاح 

الأن  واع المتقارب  ة ذات   أنوق  د وج  د ، الن  وع الواح  د  يتقریب  ا ف  لحب  وب اللق  اح ص  فات ثابت  ة   

ئل النباتی ة مبنی ة عل ى ص فات     وق د وض عت مف اتیح للفص ا    ، حبوب متشابھھ في بعض الصفات

  .حبوب اللقاح

  :أھم صفات حبوب اللقاح

 .الحجم .١

 .الشكل العام .٢

 .ثقوب الإنبات .٣

 .والأخادید.الأشواك، العلامات السطحیة مثل الزوائد .٤

 ب الممیزات   ةھ ي ص فات خلی ة مف ردة بالمقارن       اللق اح  وبص فات حب    اتمی ز یلاحظ أن مو

العالیة حی ث أن ھ ذه عب ارة ع ن ص فات تكوین ات        المورفولوجیة العامة الظاھریة للنباتات

  . عدیدة الخلایا

  

ص بغة  ، م اء  ، مشرط دقی ق ، ابره تشریح، ملقط مدبب، براعم زھریة ناضجة :الأدوات المطلوبة 

  .شرائح وأغطیة، زجاجة ساعة، صفرانین 

  : العمل ةطریق

 .توضع البراعم الزھریة في وسط زجاجة ساعة نظیفة وجافة .١

عموم ا وی تخلص    ةوإبرة تشریح تفصل المتوك عن الخیوط وباقي أجزاء الزھربواسطة ملقط  .٢

 .منھا ولا نبقي غیر المتوك

أو ، تم  زق المت  وك بح  رص ش  دید بواس  طة المش  رط أو الإب  رة أذا ك  ان المت  ك كبی  ر وواض  ح     .٣

بقای ا المت وك    دتستبع، باستخدام قضیب زجاجي مدبب تھرس المتوك إذا كانت صغیرة ورقیقة

ب زجاجة الساعة ولا یترك إلا حبوب اللقاح التي تم تجمیعھا من المت وك ف ي وس ط    على جوان

 . زجاجة الساعة
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 ١٥

تؤخذ حبوب اللقاح بواسطة ماصة دقیقة وتوضع في وسط شریحة زجاجی ة نظیف ة ث م تض اف      .٤

 .قطرات من صبغة الصفرانین إلى حبوب اللقاح  وتغطى بغطاء الشریحة

للتعرف على ش كل وع دد فتح ات    × 40تفحص الحبوب تحت المجھر الضوئي باستخدام القوة  .٥

 .لحبة اللقاح ةالإنبات بالنسب
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 ١٦

  

  

  )٣(معمل 
  

یلة لفص ینتمیان ینبین نبات وحبوب لقاح، فولوجیة وتشریحیةرمو ةدراسة مقارن
   واحدة

  

  
Plant (1)                                                                          Plant (2)  

  
  
  
  
  
  

  Morpholoigicalدلائل الشكل الظاھري 
  
  

  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى
  صفات الساق ) اولا(

  عشبیة 
  خشبیة

  تفرع الساق    
  صادق المحور

  كاذب المحور

    

  مصمتة
  جوفاء

  :براعمال    
  قمیة، ابطیة

  زھریة، خضریة
  

    

  قائمة
  )زاحفة، متسلقة، ملتفة( ضعیفة

  صفات الورقة) ثانیا(    
  جالسة
  معنقة

    

  طویلة
  قزمیة

  بسیطة    
  مركبة

    

  :سطح الساق
  أملس

  مشعر
  شوكي

      شكل النصل    
  :تعرق النصل

  شبكي
  متوازي

    

  :محیط الساق 
  اسطوانیة

  مضلعة
  مفلطحة

  

  :راقترتیب الأو    
  متبادلة
  متقابلة

  متعامدة
  سواریة

    

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        
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 ١٧

  

  

  الصغرىالصفات الظاھریة 
  
  

  الصفات
  
  

  النبات

  
  نوع الثغور مع الرسم

  
  نوع الشعیرات

  مع الرسم 

  
  شكل حبوب اللقاح 

  مع الرسم
  
  
  
  
(1) 

  
  

    

  
  
  
  
(2)  
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 ١٨

یلة لفص ینتمیان ینبین نبات وحبوب لقاح، فولوجیة وتشریحیةرمو ةدراسة مقارن
   واحدة

  

  
Plant (1)                                                                          Plant (2)  

  
  
  
  
  
  

  Morpholoigicalدلائل الشكل الظاھري 
  
  

  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى
  صفات الساق ) اولا(

  عشبیة 
  خشبیة

  الساق تفرع    
  صادق المحور

  كاذب المحور

    

  مصمتة
  جوفاء

  :البراعم    
  قمیة، ابطیة

  زھریة، خضریة
  

    

  قائمة
  )زاحفة، متسلقة، ملتفة( ضعیفة

  صفات الورقة) ثانیا(    
  جالسة
  معنقة

    

  طویلة
  قزمیة

  بسیطة    
  مركبة

    

  :سطح الساق
  أملس

  مشعر
  شوكي

      شكل النصل    
  :تعرق النصل

  شبكي
  متوازي

    

  :محیط الساق 
  اسطوانیة

  مضلعة
  مفلطحة

  

  :ترتیب الأوراق    
  متبادلة
  متقابلة

  متعامدة
  سواریة

    

  

  

  

  

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        
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 ١٩

  الصغرىالصفات الظاھریة 
  
  

  الصفات
  
  

  النبات

  
  نوع الثغور مع الرسم

  
  نوع الشعیرات

  مع الرسم 

  
  شكل حبوب اللقاح 

  مع الرسم
  
  
  
  
(1) 

  
  

    

  
  
  
  
(2)  
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 ٢٠

  )٤(معمل 
  

دراسة مقارنة مورفولوجیة وتشریحیة وحبوب لقاح لثلاثة أنواع نباتیة مختلفة تتبع جنس 

 Cassia sp واحد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cassia senna                                              Cassia italica 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

  

  

Cassia occidentalis 
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 ٢١

  

  

Plant (1)                                   Plant (2)                                     Plant (3)  
 
  

  
  
  
  
  
  

  Morpholoigicalدلائل الشكل الظاھري 
  

  (3)  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى (3)  )2(  )1(  الصفات الظاھریة الكبرى
  صفات الساق ) اولا(

  عشبیة 
  خشبیة

  تفرع الساق      
  صادق المحور

  كاذب المحور

      

  مصمتة
  جوفاء

  :مالبراع      
  قمیة، ابطیة

  زھریة، خضریة
  

      

  قائمة
  )زاحفة، متسلقة، ملتفة( ضعیفة

  صفات الورقة) ثانیا(      
  جالسة
  معنقة

      

  طویلة
  قزمیة

  بسیطة      
  مركبة

      

  :سطح الساق
  أملس

  مشعر
  شوكي

        شكل النصل      
  :تعرق النصل

  شبكي
  متوازي

      

  :محیط الساق 
  اسطوانیة

  مضلعة
  مفلطحة

  

  :ب الأوراقترتی      
  متبادلة
  متقابلة

  متعامدة
  سواریة

      

  
  
  
  
  
  

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        

Order  : 

Family: 

Genus :        
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 ٢٢

  الصغرىالصفات الظاھریة 
  
  

  الصفات
  
  

  النبات

  
  نوع الثغور مع الرسم

  
  نوع الشعیرات

  مع الرسم 

  
  شكل حبوب اللقاح 

  مع الرسم
  
  
  
  
(1) 

  
  

    

  
  
  
  
(2)  
  
  
  
 
  

      

  
  
  
  
  
(3)  
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 ٢٣

  )٥(معمل 
  
لقتین تشریحیة وذلك بعمل قطاعات یدویة دراسة مقارنة بین نبات فلقة ونبات ف

  و أوراق النباتات لسیقان

  الفروق المورفولوجیة) ١

  
  

  نباتات ذوات الفلقة
     

  نباتات ذوات الفلقتین 

الب  ذرة تحت  وي عل  ى جن  ین یتك  ون م  ن     .١
غالب  ا م  ا تك  ون اندوس  بیرمیة    ، فلق  ة واح  دة 

  الذرة، الشعیر، مثل القمح
  

  

  

، یتكون من فلقت ین  البذرة تحتوي على جنین    
، غالب ا م  ا تك  ون  غی  ر اندوس  بیرمیة مث  ل الف  ول 

  الفاصولیا

ونادرا ما تكون ، اغلبھا نباتات عشبیة .٢
شجریة إلا في ما ندر  كما  أونباتاتا شجیریة 

 الدوم والنخیل
  

، أعشابالنمو  المختلفة  أنماطتوجد فیھا جمیع  
ولكنھ  ا تك  ون نباتات  ا خش  بیة     أش  جار، ش  جیرات

 .لحدوث النمو الثانوي للحزم الوعائیةنظرا 
  

یتحلل الجذر الابتدائي سریعا ویعوض عنة  .٣
 بجذور لیفیة ومجموعة من الجذور المتشحمة

  

المجم   وع الج   ذري یتمی   ز بوض   وح ال   ى ج   ذر  
 .ابتدائي وجذور ثانویة

  
 ، الأوراق غالبا ما تكون غمدیة غیر معنقة .٤

في  تعرقھا متوازي دائما إما متوازي طولیا كما
القمح والذرة أو متوازي عرضیا كما في 

  .الموز
  

  :تعرقھا دائما شبكي ، غالبا ما تكون معنقة
  إما أن یكون شبكي ریشي أو شبكي راحي
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 ٢٤

  الفروق التشریحیة ) ٢

 
  فئة النبات

  
  وجھ الفرق

  

  نباتات ذوات الفلقة

  

  نباتات ذوات الفلقتین

 
 الثغور

 

موازیة لمحاور خلایا البشرة  تمتد §
 .وتوجد لھا عدة خلیة مساعدة واحدة

تكون الخلایا الحارسة بشكل وحدتي  §
  .أثقال

الثغ   ور تك   ون مبعث   رة عش   وائیا ب   ین    §
خلایا البشرة وتختلف في عدد الخلای ا  

 .المساعدة وتسمى حسب عددھا
  . الخلایا الحارسة یكون شكلھا كلوي §

  

  

  

الجھاز 

 الوعائي  

  

ح   زم جانبی   ة مغلق   ة لع   دم   عب   ارة ع   ن §
وج ود الك  امبیوم ب  ین الخش  ب واللح  اء إلا  

 .في بعض الشواذ
  

 بارة عن حزم جانبیة مفتوحة لوجودع §
الكامبیوم  الوعائي بین الخشب واللحاء 

 لیعطي التغلظ الثانوي
  

تك     ون الح     زم مبعث     رة ف     ي النس     یج    §
 .الأساسي

 
  

تكون الحزم مرتبة في شكل دائري  §
 .لوعائیة لتعطي الاسطوانة ا

  

قش   رة  إل   ىلا یتمی   ز النس   یج الاساس   ي  §
  ونخاع

قش    رة  إل    ى الأساس    يیتمی    ز النس    یج   §
  .ونخاع

  

تركیب 

الحزمة 

 الوعائیة

  

  .یوجد غمد للحزمة ویوجد فجوة خشب §
یتك   ون الخش   ب م   ن وع   اءین كبی   رین     §

، الخارج ویمثلان الخشب التالي إلىیقعان 
ووعاء صغیر یق ع لل داخل ویمث ل الخش ب     

 .الأول
  .vبذلك یأخذ الخشب شكل  §

 لا یوج   د غم   د للحزم   ة ویوج   د فج   وة     §
   .خشب
 تكون أوعیة الخشب مرتبة ف ي ص فوف   §

یتجھ الخشب التالي ال ى الخ ارج والخش ب    
 .یقع للداخل الأول

  

  

 الورقة

  

الى نسیج عم ادي وآخ ر    الأوراقلا تتمیز 
  .أسفنجي

ال  ى نس  یج عم  ادي وآخ  ر     الأوراقتتمی  ز 
 .أسفنجي
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 ٢٥

 

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                               

                                                              

 تینع لساق من نبات یتبع ذوات الفلق.ق ع لساق من نبات یتبع ذوات الفلقة الواحدة.ق

من نبات یتبع حزمة وعائیة ع ل.ق
 ة الواحدةذوات الفلق

من نبات یتبع حزمة وعائیة ع ل.ق
 الفلقتینذوات 

من نبات یتبع ذوات الفلقة  ورقةع ل.ق
 الواحدة

 تینمن نبات یتبع ذوات الفلق ورقةع ل.ق
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 ٢٦

  )٦(عملي 

دراسة أشكال حبوب اللقاح المختلفة من فصائل نباتیة مختلفة وذلك بعمل 

قیاس ، عدد فتحات الإنبات ،سطحھا، شكل الحبة( تحضیرات عملیة لحبوب اللقاح 

  )حجمھا باستخدام الشریحة المیكرومتریة

  
 :المیكرومتریة )العدسة(الصفیحة 

أقس  ام  ١٠تتك  ون الص  فیحة المیكرومتری  ة م  ن قرص  ین م  ن الزج  اج بینھم  ا ص  فیحة مدرج  ة إل  ى    

ل  ذلك یس  تعان بش  ریحة مس  رحیة معروف  ة   ، ت  دریجا عش  وائیا وقیاس  ھا یعتم  د عل  ى تكبی  ر المجھ  ر   

  .دریج لتعیین أبعاد تدریج الصفیحة العینیةالت

 مربعة -شریطیة        ب -أ

  

  

، أقسام صغیرة ١٠أقسام كبیرة كل قسم منھا مقسم إلى  ١٠تكون الشریحة المسرحیة مقسمة إلى (

إذن یص  بح ط  ول تقس  یم الش  ریحة    ، میكرومیت  رات  ١٠ك  ل قس  م م  ن الأقس  ام الص  غیرة یس  اوي      

ویمك   ن مع  ایرة الص   فیحة العینی   ة باس   تخدام الش   ریحة  ) مل   م١میكرومیت   ر أي  ١٠٠٠ ةالمس  رحی 

  :المسرحیة كما یلي

مع استعمال عدسة عینیة قوة × 10توضع الشریحة المسرحیة تحت العدسة الشیئیة قوة تكبیر  .١

 .المیكرومتریة واضحا ةویضبط المجھر حتى نرى تدریج الشریحة المسرحی× 10تكبیرھا  

وي عل ى الص فیحة المدرج ة عش وائیا ب دلا م ن العدس ة العینی ة         توضع العدسة العینیة التي تحت   .٢

 .العادیة ویضبط المجھر حتى یرى كل من التدریجین

تحرك الشریحة المسرحیة المیكرومتریة حتى تنطب ق علام ة الص فر ف ي الش ریحة المس رحیة        .٣

 .المیكرومتریة على الصفر في الصفیحة العینیة المدرجة

ص    فیحة العینی    ة المس    اویة لأقس    ام الش    ریحة المس    رحیة  تق    رأ جمی    ع الأرق    ام الص    غیرة لل  .٤

 :المیكرومتریة الصغیرة كما ھو موضح في المثال التالي 

 : كما یلي× ١٠تحت القوة  ةتتم المعایر 

قس   ما م   ن الش   ریحة المس   رحیة    ٩٥= قس   ما م   ن الص   فیحة العینی   ة المیكرومتری   ة     ٦٢بم   ا أن 

  .المیكرومتریة
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 ٢٧

  میكرومیتر ١٠= میكرومتریة قسم من الشریحة المسرحیة ال١

  .میكرومثرا ٩٥٠= قسما من الصفیحة العینیة المیكرومتریة  ٦٢إذن 

  ٦٢/٩٥٠= قسم من الصفیحة العینیة المیكرومتریة  ١إذن 

  میكرومیتر٣,١٥=                                                   

  

  :×٤٠تحت القوة 

قس   ما م   ن الش   ریحة المس   رحیة    ٣٢= میكرومتری   ة قس   ما م   ن الص   فیحة العینی   ة ال   ٩٥بم   ا أن 

  .المیكرومتریة

  میكرومیتر ١٠= قسم من الشریحة المسرحیة المیكرومتریة ١

  .میكرومثرا ٣٢٠= قسما من الصفیحة العینیة المیكرومتریة  ٩٥إذن 

  ٣٢٠/ ٩٥=  كرومتریة قسم من الصفیحة العینیة المی ١إذن 

  میكرومیتر٤,٣=                                                   
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 ٢٨

  

  

  

  

  

  

  

  خصائص حبة اللقاح

  

  

  النوع النباتي

  
  شكل الحبة

  
  سطحھا

  
عدد فتحات 

  الإنبات

قیاس حجمھا 
باستخدام 
الشریحة 

  المیكرومتریة
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 ٢٩

  )٧(عملي 

  وتوغرافيالدلائل الكیمیائیة باستخدام طریقة الفصل الكرومدراسة 

  
، النباتي وھي إحدى مجالات التصنیف سریعة التق دم تقسیم لتستخدم المعلومات الكیمیائیة كوسیلة ل

ویع ود التط ور الس ریع ال ى     ، وقد برز التقسیم الكیمیائي كعلم رئیسي خلال الأربعین سنة الماضیة

الكروموت  وغرافي  ابتك  ار ع  ددا م  ن أس  الیب التقنی  ة الحدیث  ة مث  ل الأن  واع المختلف  ة م  ن التحلی  ل        

Chromatography ،   والتفری  د الكھرب  ائيElectrophoresis ،    الت  ي جعل  ت تحلی  ل المنتج   ات

  .النباتیة أسرع وأبسط ویتطلب قدرا ضئیلا من المادة النباتیة

المركبات الكیمیائیة التي سوف نكشف ع ن وجودھ ا بالمس تخلص النب اتي ھ ي الم واد الفینولی ة            

فونیدات وھي ص غات ص فراء تنتش ر ف ي أج زاء النب ات المختلف ة م ن ج ذور          والتي من أھمھا الفلا

  .وأوراق وأزھار وغیر ذلك

  :المواد المطلوبة

كح ول اثیل ي   ، جھ از المبخ ر ال دوار   ، Soxhlet سوكس لیت  جھاز اس تخلاص ، أوراق نباتیة جافة 

  . RAWمذیب ، وعاء فصل زجاجي، ٣ورق ترشیح واتمان رقم ، % ٨٠

             Butanol: Acetic scid: Waterبم    زج مكونات    ھ وھ    ي   RAWیحض    ر الم    ذیب  (

  ).على التوالي (4 :1 :5)بنسبة 

  :طریقة العمل

 .وتوضع في أنابیب ورقیة مسامیة وترقم (1g-0.5)تطحن الأوراق الجافة بمقدار  -١

 .الساخن صتستخلص الفلافونیدات باستخدام جھاز سوكسلیت للاستخلا -٢

 .ساعة ٧٢-٤٨الكیمیائیة مدة یستمر استخلاص المادة  -٣

 .یؤخذ المحلول الكیمیائي المستخلص من العینة النباتیة ونبدأ عملیة الفصل -٤

نرسم بقلم رص اص خ ط   سم ١٥  اارتفاعھ ٣واتمان رقم في ورقة فصل كروموتوغرافي  -٥

ونب  دأ بوض  ع نقطت  ین إل  ى ث  لاث نق  اط متباع  دة  ، س  م م  ن أس  فل الورق  ة٣أفق  ي عل  ى ارتف  اع 

عل ى نف س    نب اتي نكرر عملی ة التنق یط بالمس تخلص ال   ، باستیر ونتركھا تجفبواسطة ماصة 

 . مرة ولا نعاود التنقیط إلا بعد جفاف النقاط التي تسبقھا تماما ١٧إلى  ١٦النقاط 

توض  ع أوراق الكروموت  وغرافي ف  ي ج  ار فص  ل زج  اجي یحت  وي عل  ى كمی  ة معین  ة م  ن     -٦

 .دقیقة ١٥-١٠وتترك لمدة ، .RAWالمذیب المستخدم 

 .Rfتحسب قیمة  -٧
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 ٣٠

Rf       = المستخلص(المسافة التي قطعتھا النقطة( 
   مذیبالمسافة التي قطعھا ال             

     

  

  

  

  

  سم١٢

  

  

  

  {سم ٣
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 ٣١

  )٩(معمل 

  الدلائل السیتولوجیة 
ف ي   تركیبھ ا وس لوكھا  ، بعض العلم اء م ن الخص ائص العام ة للكروموس ومات مث ل ع ددھا       یستفید 

  .Cytotaxonomyتقسیم النبات ویعرف ھذا المجال من الدراسة بالتقسیم السیتولوجي 

  :عدد الكوموسومات

ب ین الأن واع النباتی ة مص درا مھم ا للبیان ات الس یتولوجیة        ف ي ع دد الكوموس ومات     نیعتبر التب ای    

ن ھ الاخ تلاف ف ي    التي یستفید منھا علماء التصنیف إذ یشتمل النوع على عدد أساسي ثابت ین تج ع 

  .عدد الكوموسومات

  :تركیب الكروموسومات

، ص فات الكروموس وم التركیبی ة الت ي تس تخدم ف ي تقس یم النب ات         ریعد موضع السنترومیر من أكث  

  .وموسوم بالجینومرع بكل كرویقصد بھ طول الأذ

  : أطوار الانقسام المیتوزي لجذور البصل

ورق ، مشرط، ملقط تشریح، ة وأغطیة شرائحشرائح زجاجی، مجھر ضوئي :الأدوات المطلوبة

  .جذور بصل محضرة ومصبوغة بطریقة فولجین، ترشیح
البص  ل بطریق  ة  رف  ي ج  ذ ی  تم تحض  یر ش  ریحة دراس  ة أط  وار الانقس  ام المیت  وزي : طریق  ة العم  ل

ثم یتم تحدید الخلایا المنقسمة وأطوار الانقسام ومحاولة عد كروموس ومات ج ذر البص ل    ، الھرس

  .الاستوائي لوضوحھافي الطور 
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 ٣٢

  )١٠(معمل 

  Karyotypeدراسة الھیئة الكروموسومیة 
  

مختلفة كم ا س بق   ، تحتوي خلایا النباتات المختلفة على كروموسومات ذات أعداد وأشكال وأحجام

وم ن اخ تلاف ھ ذه الكروموس ومات      .وان شاھدت ذلك في درس العملي السابق في جذور البص ل 

  .ز بین أنواع نباتیة مختلفة عند دراستھا بالطرق السیتولوجیة الخلویةالتمیی أمكن

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  لكرموسوماتا

  : Karyotypeالھیئة الكروموسومیة 

بحیث یكون ھذین ، تصاعدیا أو تنازلیا ترتیب الكرموسومات كل كروموسومین مع بعضھما

ثلھا یسمى الایدوجرام وعمل رسم تخطیطي یم، الكروموسومین متماثلین في الطول والتركیب

Idiogram  ویكون ذلك بإتباع الخطوات:  

یتبع الجدول المدرج في قیاس أطوال الكرموسومات الكلیة وأطوال أذرعتھا الطویلة  .١

 . والقصیرة والنسبة بینھما لتحدید موقع السنترومیر

 .Idiogram تمثل أطوال أذرع الكروموسومات بمستطیلات أو ما یسمى الایدیوجرام   .٢

  

  

  

  

 Idiogram الایدیوجرام 
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 ٣٣

  

  

  

  

  

رقم 
  الكروموسوم

الطول 
  الكلي

طول الذراع 
 Sالقصیر 

طول 
الذراع 

 Lالطویل

نسبة أطوال 
الأذرع 
(S/L) 

تركیب 
  الكروموسوم

١            

٢            

٣            

٤            

٥            

٦            

٧            

٨            

٩            

١٠            

١١            

١٢            

١٣            

١٤            

١٥            

١٦            

١٧            

١٨            
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 ٣٤

  :ملاحظة
 طول الذراع القصیر/ طول الذراع القصیر= نسبة أطوال الأذرع  .١

 :مفتاح تحدید السنترومیر بالنسبة لذراعي الكروموسوم .٢

 .1-0.8= كروموسوم وسطي السنترومیر  §

 .0.79-0.5= كروموسوم تحت وسطي السنترومیر  §

 .0.49-0.37= كروموسوم تحت طرفي السنترومیر  §

 .0.36-0.01= طرفي السنترومیر كروموسوم  §
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 ٣٥

  

  

  المراجع
  

  

): ١٩٩٧(ج    لال ،حعب    د الفت    ا، معبدالس    لا، ملیج    ي، عب    داالله، ال    دعیجي .١

، الری اض ، دار الخریج ي للنش ر والتوزی ع   .أساسیات تحضیر العینات النباتیة

 .المملكة العربیة السعودیة

 

، الطبع ة الثانی ة  . ت العمل ي تش ریح النب ا  ): ١٩٨٩(عب داالله رش ید   ، الدعیجي .٢

المملك  ة العربی  ة ، الری  اض -جامع  ة المل  ك س  عود  -عم  ادة ش  ؤون المكتب  ات

 .السعودیة

 

المكت   ة ، الطبع   ة الثانی   ة . تقس   یم النب   ات ): ١٩٩٧(قاس   م ف   ؤاد  ، الس   حار .٣

 .مصر، الاكادیمیة

 

 ).الانترنت(الصور أدرجت من عدد من المواقع على الشبكة العنكبوتیة   .٤
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 ٣٦

  

  

  

  

  

  

  

  

  تم بحمد االله
  إن أصبت فمن االله 

  وان أخطأت فمن نفسي والشیطان
  

  

  
  منى الوھیبي
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