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 نشاط منزلي -2
 ووظائفهالإحصائي الاستدلال  مفهوم -1

 

كثياار ماان فااي وتظهاار اهميتااه الاسااتدلال الإحصااائي هااو احااد وظااائف علاام الإحصاااء، 
فااي المجتمااع محاال الدراسااة  ياار  ةهر اظااالمعااالم توزيااع التااي يكااون فيهااا  النااواحي التطبيقيااة

إلا  إتخااذ  الباحا  ويحتاا الم معروفاة عامذا التوزياع  فيها كونيالنواحي التي  او معلومة ،
إجااراء حصاار شااامل فيااه  يصااعبالااذ   فااي الوقااتوذلااك قاارار حااول صااحة قاايم هااذ  المعااالم 

. لاااذا يقاااوم هاااذ  المعاااالمالحقيقياااة ل قااايمال لجميااع مفاااردات المجتماااع مااان اجااال إمكانياااة حسااااب
ا الباحاا  بسااحب عينااة عشااوائية ماان المجتمااع محاال الدراسااة ماان اجاال دراسااة خصااائص هااذ

 المجتمع.
يساام   ثام يعاارف الاساتدلال الإحصااائي بذناه اخااذ جازء ماان المجتماع محاال الدراساة نوما

      عينة لتحقيق وظيفتين من وظائف علم الإحصاء هما:
   :التقدير الإحصائيStatistical Estimation  
   :اختبارات الفروض الإحصائيةHypotheses Tests 

بعض المصطلحات التي عرض ، يتم التفصيل بنوع من ولكي يتم عرض هاتين الوظيفتين
 يكثر استخدامها في الاستدلال الإحصائي.

  
 بعض المفاهيم والمصطلحات المستخدمة في الاستدلال الإحصائي. -2

يكثااااار إساااااتخدامها ماااااع إجاااااراء  التااااايالإحصاااااائية  المفااااااهيمالمصاااااطلحات  هناااااك بعاااااض
فهاااام حقيقااااة القااااار  مكاااان ت اسااااتدلال إحصااااائي يااااتم الإشااااارة إليهااااا بنااااوع ماااان الإيجاااااز لكااااي

 الاستدلال وهذ  المصطلحات
   

ـــــة   دخل فااااي تحدياااادماااان المقاااااييس الإحصااااائية التااااي تاااا : هااااو مقياااااسParameterالمعلمـ
ويرمااز  المجتمااع، كالمتوسااطفااي  موضااع تمركااز بيانااات الظاااهرة المدروسااة وشااكل توزيعهااا 

)(بااااين ويرماااز لاااه باااالرمزوالتوهاااو مااان مقااااييس الموضاااع،  ،)μ( لاااه باااالرمز 2  وهاااو مااان
عان شاكل  خبرات ساابقةإما من  معالمحقيقية لل عل  قيميمكن الحصول و مقاييس التشتت. 

، او حساااابها مااان بياناااات متاحاااة عااان كااال مفاااردات  للمجتماااعللظااااهرة فاااي النظااار  التوزياااع 
 .المجتمع
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 بياناااات العيناااة، ولهاااا توزياااع احتماااالي حساااب باساااتخدامو مقيااااس ي: هاااStatistics هالإحصـــا 
 y، وتقارا ممتوساط قايم المتغيارy)(يسم  بتوزيع المعايناة لهاا، مثال المتوساط ويرماز لاه باالرمز

)(في العينةم، والتباين  2
yS وتقرا متباين قيم المتغيرy العينةم. في   

 

ماان  لمعلمااة المجتمااع : هااو المعادلااة التااي تسااتخدم للحصااول علاا  تقاادير Estimatorالمقــدر 
 وعلاااا  ساااابيل المثااااال، معادلااااة متوسااااط العينااااة: .بيانااااات العينااااة المسااااحوبة ماااان هااااذا المجتمااااع

n/yy
n

i
i

∑
1=

 .)μ(هي مقدر لمعلمة متوسط المجتمع  =
 .من بيانات العينة للمقدرالمحسوبة  : هو القيمة العددية Estimateالتقدير 

 

باساتخدام بياناات العيناة كتقادير واحادة  : هاو حسااب قيماةPoint Estimation نقطـةبالتقدير 
هاااو تقااادير بنقطاااة لمتوساااط  y)(وعلااا  سااابيل المثاااال يكاااون متوساااط العيناااة لمعلماااة المجتماااع، 

)(، وتباين العينة )μ(المجتمع  2
yS  هو تقدير بنقطة لتباين المجتمع)σ( 2. 

 

 يقاع داخلاه معلماة المجتماع، Rang : هاو تقادير ماد  Interval Estimationبفتـرة التقـدير 
 ا المدى.ويتطلب ذلك استخدام بيانات العينة في حساب الحدين الأدن  والأعل  لهذ

: هااو الماادى الااذ  يقااع داخلااه معلمااة المجتمااع α-%(1 Confidence Interval(فتــرة ةقــة 
، توزيااع المعاينااة لمقاادر معلمااة المجتمااعلاا  عيتحاادد هااذا الماادى بناااء  ، و α-(1(باحتمااال قاادر  

بحااد  للماادى  علاايالأدناا  و الأحاادين ال، بمسااتوى الثقااة α-%(1(بمعاماال الثقااة،  1)-α(ويساام 
 الثقة.

 

الااذ  : هااو التوزيااع الاحتمااالي للمقاادر Sampling distribution توزيــا المعاينــة للمقــدر
 تحسب قيمته من بيانات العينة المسحوبة من مجتمع له توزيع احتمالي معلوم. 

 

عناد البحا  عان تقادير لأحاد معاالم التطبيقياة،  فاي كثيار مان الناواحي :المقدر الجيـدخصائص 
، يواجاااه الباحااا  بمقااااييس كثيااارة كمقااادرات لهاااذ  المعلماااة، ولكاااي يحااادد محااال الدراساااة المجتماااع

المقااااادرات، يجاااااب معرفاااااة خصاااااائص المقااااادر الجياااااد كمعياااااار لاختياااااار احاااااد هاااااذ   افضااااال هاااااذ 
 المقاييس، ويتصف المقدر الجيد بذربعة صفات هي:

تساااو  قيمتااه عناادما تحيااز بخاصااية عاادم الالمقاادر يتصااف :  Unbiased عــدم التحيــز -
Parameterμ، ا  القيمااة الحقيقيااة لمعلمااة المجتمااع Estimatorμ)( المتوقعااة )(Estimator ، او هااو  =
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 كباااااااااااار حجاااااااااااام العينااااااااااااة. ت ماياااااااااااا ول إحتماليااااااااااااا إلاااااااااااا  المعلمااااااااااااة الحقيقيااااااااااااة عناااااااااااادالااااااااااااذ  
0|)Parameter-estimator|(

n
=

∞→
prLim. 

 

ـــا - : يتصااف المقاادر بخاصااية الاتساااق إذا كااان  ياار متحيااز، ولااه Consistencyق الاتسـ
  تبااااااااااين يااااااااا ول إلااااااااا  الصااااااااافر عنااااااااادما يكبااااااااار حجااااااااام العيناااااااااة، ا  إذا تحقاااااااااق الشااااااااارطين:

0|)Parameter-estimator|(
n

=
∞→

prLim       ،0)σ(
2

estimator
∞→n

=Lim 
 

المقااادر الكفااا  هاااو الاااذ  لاااه اصاااغر تبااااين .Relative Efficiencyالكفـــا ة النســـبية   -
 رنة بتباينات المقدرات الأخرى.مقا

 

 : المقدر الكافي هو الذ  يشمل معلومات عن كل مفردات العينة. Sufficiencyالكفاية  -
 

تقدير متوسط دخل الأسرة في المجتمع، ا  المقدر من بين المقدرين         عند (:1مةال )
 ) الوسط الحسابي، الوسيط(   تفضل كمقدر لمتوسط المجتمع؟، ولماذا؟.

 
يمكن دراسة مدى مطابقة خصائص كلا المقدرين ) المتوسط والوسيط( مع خصائص المقدر 

 الجيد من خلال الجدول التالي:
خصائص 
 المقدر الجيد

 medالوسيط  yالوسط الحسابي 

الوسط الحسابي مقدر  ير متحيز لمتوسط  عدم التحيز
 المجتمع

 μμ)E( y ==y  

مقدر متحيز لمتوسط  medالوسيط 
 المجتمع.

μμed)E( med ≠=m  
 الوسط الحسابي مقدر متسق:  الاتساق

μμ)E( y ==y  
0)σ()σ(

2

∞→n

2

y
∞→n

== n/LimLim y  

  ير متسق مقدر medالوسيط 
 μ≠ed)E(m  

0≠)σ(
2

med
∞→n

Lim  
الوسط الحسابي مقدر كف ، حي  له اصغر  الكفاءة

 تباين مقارنة بالمقدرات الأخرى
2

med

2

y σσ <  

الوسيط مقدر  ير كف ، حي  له تباين كبير 
 مقارنة بتباين الوسط الحسابي.
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الوسط الحسابي مقدر كافي لأنه يذخذ كل قيم  الكفاية
 في الاعتبار:  او مشاهدات العينة

n/yy
n

i
i

∑
1=

=  

الوسيط مقدر  ير كافي لأنه يعتمد فقط عل  
قيمة او قيمتين من العينة، فهو لا يذخذ كل 

 القيم او المشاهدات في الاعتبار.
 

خلال المقارنة اعلا  يلاحظ ان الوسط الحسابي للعينة كمقدر لمتوسط الدخل في المجتمع  من
لجيد مقارنة بوسيط العينة، لذا يفضل استخدام الوسط الحسابي يتصف بصفات المقدر ا

 كمقدر جيد لمتوسط الدخل في المجتمع.
هو التوزيع الاحتمالي لإحصاءة العينة ،  : Sampling distributionتوزيا المعاينة

التوزيع الاحتمالي للمجتمع المسحوب منه هذ  العينة. فعند سحب عينة بيرتبط الذ  و 
)σ( معلوم ، وتباين)μ(توزيع طبيعي له متوسط  من مجتمع له ، يكون متوسط العينة  2

n/yy
n

i
i

∑
1=

μμyايضا له توزيع طبيعي بمتوسط  = ، وتباين =
)]1-()-)[(σ(σ

22

y N/nNn/=  إذا كان حجم المجتمعN او تباين حدودم ،
)σ(σ

22

y n/= إذا كان حجم المجتمعN  كما سنبين عند عرض  محدودكبير او  ير
  .الاستدلال الإحصائي حول متوسط مجتمع

 

: عند سحب عينة عشوائية من   Central limit theoremنظرية الحد المركزي 
عندم تكبر حجم يقترب توزيعه من التوزيع الطبيعي  y)(مجتمع ما، فإن متوسط العينة 

  العينة كبرا كافيا.
 

 ( μ)  الاستدلال الإحصائي حول متوسط مجتما-3
 المختلفة هرواظال اتبدراسة متوسط في النواحي التطبيقيةيهتم الكثير من الباحثين 

لمعرفة المدى الذ   اتالمتوسط  ذثقة لهات في المجتمع واحتياجاتهم البحثية إل  بناء فتر 
بثقة عالية، ومن ناحية اخرى الر بة في اتخاذ  قيد الدراسة ظاهرةكل يقع داخله قيمة 

تقديم حت  يتسن  واهر حول قيم هذ  الظ المصا ة ضو فر البخصوص  اتقرار ال
 .هذ  الظواهرالمتعلقة بوضع الخطط ورسم السياسات التوصيات للمهتمين ب

)التقدير، واختبارات بشقيه ذا الفصل بتقديم الاستدلال الإحصائي لذا يهتم ه    
 . μمجتمع  ظاهرة في الفروض( حول متوسط
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  μقدير فترة ةقة لمتوسط المجتما ت 3-1

تعرف فترة الثقة كما سبق بذنها الفترة التي يقع داخلها معلمة المجتمع باحتمال او 
%)1(حد  فترة الثقة عند مستوى ثقة لشكل العام لحساب بمعامل ثقة معينة. وا  :هو 

(1)               Error)Standard()Value(TabulatedEstimatePoint  
 

 حي  ان:
EstimatePoint ويحسب من بيانات العينة العشوائية المسحوبة من : التقدير بنقطة ،

 المجتمع محل الدراسة.
ValueTabulated :بناء  عل  توزيع المعاينة للتقدير بنقطةتحدد  تيمة الجدولية و الق. 

 ErrorStandard ما إذا كان تباين وتتحدد قيمته بناء  عل  : الخطذ المعيار  للتقدير
 .n وكذلك حجم العينة المسحوبة، معلوماو  ير  معلوم 2المجتمع 

 يما يلي عرض طرق تقدير فترات الثقة لمتوسط الجتمع في الحالات التالية: وف 
 .حالة معلومية التباين 
 .حالة عدم معلومية التباين 

 عينات صغيرة. -
 عينات كبيرة. -

 
 2في حالة معلومية تباين المجتما  أولا: تقدير فترة ةقة لمتوسط المجتما 

),,...,(إذا كانت العينة العشوائية    21 nyyy  مسحوبة من مجتمع له توزيع طبيعي
توزيع المعاينة للمقدار  ، فإنمعلوم 2وتباينه  متوسطه   yyz    هو التوزيع

%)1(فترة ثقة الطبيعي القياسي، ومن ثم تحسب    لمتوسط المجتمع :بالمعادلة التالية 
 
(2)           

)()(y y)2/1( 

 Error)Standard()Value(TabulatedEstimatePoint 

 
 حي  ان: 
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y : لمتوسط المجتمع  التقدير بنقطةهو متوسط العينة، ويمثل :ويحسب بالمعادلة التالية ، 

n

y

n

yyy

n

i

i

n





 121 ...

y 

)2/1(  : (  2ستخر  من جدول مئويات التوزيع الطبيعي المعيار  رقم )تالقيمة الجدولية و
%)2/1(بحي  يقع عل  يسارها مساحة قدرها  . 

 
 2

y  لة بالمعادلة التالية:لمتوسط العينة ويعبر عنه في هذ  الحا: الخطذ المعيار 
  إذا كان حجم المجتمعN  :محدد 

(3)                             
1

y





N

nN

n


 

 
  إذا كان حجم المجتمعN محدد:  كبير او  ير 

 
(4)                           

n


 y 

 
ب ويعرف حاصل الضر  2

y)2/1( E  بمقدار اختلاف متوسط العينة عن متوسط
)y(،المجتمع   .ومن ثم  بالحد الأقص  للخطذ المسموح به، والذ  يمثل نصف مدى الثقة

 يمكن كتابة فترة الثقة بالصورة التالية: 
(5)                                

E

EEstimatePoint





 y)()(y y)2/1( 

 
 

 (1طبيق )ت
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 55من مزرعة بها ابقار  5الحلوب حجمها  انه تم اختيار عينة عشوائية من الأبقاربفرض 
 بقرة ، وتم قياس الإنتا  اليومي من الحليب وكانت كالتالي:

 
 5 4 3 2 1 البقرة

 26 26 23 18 21 كمية الإنتاج اليومي
 

وتباينه يساو   طبيعي متوسطه بافتراض ان الإنتا  اليومي من الحليب للبقرة يتبع توزيع و 
 % لمتوسط الإنتا  اليومي من الحليب للبقرة في المزرعة.95  ، قدر فترة ثقة 9

 الحـــل:
 الآتي: من البيانات اعلا  يلاحظ 

 .الإنتا  له توزيع طبيعي 
  92تباين المجتمع معلوم، حي  ان . 
 50 حجم المجتمع محددN. 

% لمتوسط الإنتا  اليومي من الحليب للبقرة في المزرعة، تطبق الصيغة 95لتقدير فترة ثقة و 
 كالتالي:وذلك  (2)

كتقدير بنقطة لمتوسط الإنتا  من الحليب اليومي في   yمتوسط العينة  حساب  -
 المزرعة :

8.22
5

114

5

2626231821
y 1 







n

y
n

i

i

 

2 الخطذ المعيار  حساب -

y 

1.2857
49

45

5

3

150

550

5

3

1
y 











N

nN

n


 

 

( في 2توزيع المعاينة هو التوزيع الطبيعي المعيار ، ولذا يستخدم جدول رقم ) -
)2/1(الحصول عل  القيمة الجدولية   z  عندما يكون % ، ا  95عند مستوى ثقة

95.0)1(  تالي، ويتم ذلك كال: 

  

96.1

975.02/05.012/1,05.0,95.0)1(

975.0)2/1( 



 zz 


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 :E  الحد الأقص  للخطذ المسموح به  -

2.5199721.2857))(96.1(. y975.0  zE 

  حد  الثقة هما: -

2.528.22

y.y y2/1



  Ez 
 

20.282.528.22                       الحد الأدن :  Lower 

25.322.528.22                       الحد الأعل : Upper 

 20.28بين حد ادن    % يقع متوسط إنتا  الحليب اليومي للبقرة في المزرعة55بثقة 
  يقع متوسط إنتا  الحليب اليومي للبقرة 0.95، وبمعن  آخر باحتمال  25.32وحد اعل  
    (25.32 ,20.28)بين حد   في المزرعة 

95.0)32.2528.20(  Pr 
 

 (2تطبيق )
بوصة، تم اختيار عينة من إنتا  المصنع  2شركات تصنيع مواسير الميا   في إحدى

بوصة، إذا علم ان  2.52مواسير ووجد ان متوسط قطر الماسورة في العينة  15حجمها 
% 55قدر فترة ثقة  .0.05وانحراف معيار   قطر الماسورة يتبع توزيع طبيعي بمتوسط 

 لمتوسط قطر الماسورة في المصنع.
 

 (2)  الحل
 من البيانات المذكورة اعلا  يلاحظ الآتي:

  يتبع توزيع طبيعيقطر الماسورة 
  05.0(0025.0تباين المجتمع معلوم( 22  
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   .حجم المجتمع  ير محدود 
وذلك  (2)الصيغة ، تطبق قطر الماسورة في المصنع  % لمتوسط95لتقدير فترة ثقة و 

 كالتالي:
2.06y  هو:   العينة قطر الماسورة في متوسط -   قطر  قدير بنقطة لمتوسطوهو ت

  الماسورة في المصنع.

 y حساب الخطذ المعيار  -

0.0158
3.162

0.05

10

05.0
y 

n


 

 

( في 2جدول رقم ) توزيع المعاينة هو التوزيع الطبيعي المعيار ، ولذا يستخدم -
)2/1(الحصول عل  القيمة الجدولية   z  ا  عندما يكون 95عند مستوى ثقة ، %

99.0)1( ويتم ذلك كالتالي ،: 

  

58.2

995.02/05.012/1,01.0,99.0)1(

995.0)2/1( 



 zz 


 

 

 
 

 :E  الحد الأقص  للخطذ المسموح به  -

0.041)0158.0)(58.2(. y995.0  zE 

  لثقة هما:حد  ا -

041.006.2

y.y y2/1



  Ez 
 

2.019041.006.2                       الحد الأدن :  Lower 

101.20.0412.06                       الحد الأعل : Upper 
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بين حد  المصنع  في بوصة المصنعة  2قطر ماسورة المياة قطر  % يقع متوسط55بثقة 
  ا  ان :، بوصة 2.101 وحد اعل بوصة  2.019ادن  

99.0)101.2019.2(  Pr 
 

 2معلومية تباين المجتما عدم في حالة  : تقدير فترة ةقة لمتوسط المجتما ةانيا
),,...,(إذا كانت العينة العشوائية     21 nyyy  يع طبيعي مسحوبة من مجتمع له توز

 معلوم، فإن: ير  2وتباينه  متوسطه 
  2تباين العينةS  2يستخدم كتقدير بنقطة لتباين المجتمع ، ويحسب بالمعادلة 

(2)                                     
1

2

1

1

2

2























n

n

y

y

S

n

i

in

i

i

 
   .2وهو تقدير  ير متحيز لتباين المجتمع 

  هو لمتوسط العينة تقدير الخطذ المعيارyS، ويحسب بالمعادلة: 

(7)                            
infinitNif

n

S
S

finitNif
N

nN

n

S
S

y

y








1 

   توزيع المعاينة للمقدار  yy St   هو توزيع t  1( بدرجات حرية( n 
 

  t توزيا
 التالية: الإحصائية الخصائصاحد التوزيعات الاحتمالية المستمرة، يتصف بهو  
 درجات الحرية هذا التوزيع له معلمة واحدة هي  -
 ومدبب، رمنحن  متماثل حول الصفذا  -

    1)(1)( 1)(1)( ttpttp . 
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])/2[( متوسط التوزيع صفرا، وتباينه  -  .ومعامل إلتوا   صفرا ، 

 
 1( ثقة وتكون فترة(%   لمتوسط المجتمع :هي 

 

(8)            
  ESt

Error)Standard()Value(TabulatedEstimatePoint

n 



 y.y y)2/1(,1 

 

 

 حيث أن: 

yهو متوسط العينة :. 
 )2/1(,1 nt هي قيمة جدولية تستخر  من جدول مئويات توزيع :t ( عند درجة حرية 3رقم )

1 nواحتمال تجميعي ،  2/1 ويوضح بالشكل التالي ،. 

 
  

yS: 2 تباين المجتمعخطذ المعيار  في حالة عدم معلومية ال (7)، ويحسب بالمعادلة.  

  

 (3تطبيق )
، تم اختيار عينة حجمها  لتر   5.25عبوات عصائر التفاح حجم شركات  في إحدى

 عبوة وتم قياس كمية الصوديوم بالمل. ولخصت البيانات بالجدول التالي 17
No 1 2 3 4 5 6 7 8 

 



 الاستدلال الإحصائي                                                                                              الثانية  المحاضرة

 

 محمود الدرينيإعداد د: 
 

 

13 

 

 12.9 12.1 12.1 11.6 12.7 12.3 13.2 12.9 كمية صوديوم

 
          No 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 12.3 12 12.4 12.9 12.3 12.2 12.3 13 12.3 كمية صوديوم

 
 2تباين و  تبع توزيع طبيعي بمتوسط كمية الصوديوم المضافة للعبوة تإذا علم ان 
 اوجد الآتي:

 التقدير  ير المتحيز لتباين المجتمع. -
 الخطذ المعيار  لمتوسط العينة. -
 ة لعبوة العصير.فكمية الصوديوم المضا % لمتوسط55قدر فترة ثقة   -

 

 (3)  الحل
 من البيانات المذكورة اعلا  يلاحظ الآتي:

 2ه كمية الصوديوم تتبع توزيع طبيعي تباين .ير معلوم  
 .حجم المجتمع  ير محدود 

 إذا:
  (6) التقدير  ير المتحيز لتباين المجتمع هو تباين العينة ويحسب بتطبيق المعادلة -

1

2

1

1

2

2























n

n

y

y

S

n

i

in

i

i

 

2634.19)3.12(...)2.13()9.12(

211.53.12...2.139.12

17

222
17

1

2

17

1















i

i

i

i

y

y

n

 

 

0.1801
16

17

5.211
19.2634

2

2 



S 
 ز لتباين المجتمع.وهو تقدير  ير متحي 0.1801تباين العينة هو 

 

 .الثانية (7)يحسب بتطبيق المعادلة  الخطذ المعيار  لمتوسط العينة -
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0.1029
17

0.4244

0.42441801.0

,

2







y

y

S

SS

n

S
S

 

 
تطبق  ة لعبوة العصيرف% لمتوسط كمية الصوديوم المضا55فترة ثقة لتقدير   -

 وذلك كالتالي: (8)الصيغة 
 هو: ة في العينةكمية الصوديوم المضاف متوسط -

44.1217/)5.211(y  
1029.0y الخطذ المعيار  - S 

 

)1(بدرجات حرية  t توزيعالمستخدم هو  توزيع المعاينة -  n  ولذا يستخدم جدول ،
 ( في الحصول عل  القيمة الجدولية3رقم ) )2/1(,1 nt  ا  05عند مستوى ثقة ، %

)1(90.0عندما يكون  ويتم ذلك كالتالي ،: 

  

746.1

95.02/10.012/1,10.0,90.0)1(

)95.0,16()2/1,)1(( 



 tt n 


 

 
 

 :E  الحد الأقص  للخطذ المسموح به -

1797.0)1029.0)(746.1(. y)95.0,16(  StE 

  حد  الثقة هما: -
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1797.044.12

y.y y2/1



  ESz 
 

12.26031797.044.12                       الحد الأدن :  Lower 

12.61971797.044.12                       :الحد الأعل  Upper 

حد بين  % يتراوح متوسط كمية الصوديوم المضافة لعبوة العصير في الشركة 55بثقة 
  ا  ان:، مل 12.6 وحد اعل مل  12.3ادن  

90.0)6.123.12(  Pr 

 

 للتوزيا الطبيعي( tالعينات الكبيرة ) تقريب توزيا  ي حالةف فترة ةقة لمتوسط المجتما 
 ير  2وتباينه  إذا كانت العينة العشوائية مسحوبة من مجتمع له توزيع طبيعي متوسطه 

معلوم، فإن توزيع المعاينة للمقدار   yy S  هو توزيعt 1(حرية  بدرجات(  n  ،
)30(وفي حالة كبر حجم العينة بشكل كافي  n  يقترب توزيع المقدار  yy S  من

 ثقة بتطبيق المعادلة التالية:التوزيع الطبيعي المعيار ، وبناء عل  ذلك يمكن يمكن إنشاء 
 

(5)                   

30,

y.y

y

y2/1









n
n

S
S

ESZ

Error)Standard()Value(TabulatedEstimatePoint

 

 µاختبارات الفروض حول متوسط مجتما  3-2
        

يعد اختبارات الفروض احد عناصر الاستدلال الإحصائي كوظيفة من وظائف علم 
اتخاذ الإحصائية بشكل عام التوصل إل   اختبارات الفروضالإحصاء، والهدف من إجراء 

وفي هذا الفصل سوف نهتم بكيفية إجراء مع، قرار بخصوص فرض الباح  حول معلمة المجت
 ، وفيما يلي بعض الأمثلة لتقريباختبارات الفروض الإحصائية حول متوسط مجتمع 

 من ذهن القار . معن  فرض الباح  
  الصفة المدروسة ) كمية الإنتا  من محصول البطاطس( : من المعلوم ان إنتا  الهكتار

الباح  ان التخلي عن حراثة الأرض بعد كل موسم ي د  إل  انخفاض  طن، راى 25
طن. إذا فرض الباح  والذ  يسم  بالفرض البديل في هذ   25انتاجية الهكتار عن 

، طن 25إهمال حراثة الأرض ي د  إل  إنخفاض متوسط إنتا  الهكتار عن الحالة هو: 
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 ويصاغ إحصائيا كما يلي:
20μ:H1  

 عل  فرض الباح  او الفرض البديل 1Hيدل الرمز ي  ح

  :)الصفة المدروسة: )كمية الصوديوم المضافة إل  عبوات العصائر التي تنتجها إحدى الشركات
مج، وراى مراقب  125إذا كان من المعتاد ان كمية الصوديم المناسبة التي يجب إضافتها 

ضافة عن الكمية المتعارف عليها بسبب إهمال الصيانة الدورية الإنتا  اختلاف الكمية الم
تحتا  الآلات إل  صيانة بسبب اختلاف كميات الصوديوم للآلات: يكون فرض الباح  هو : 

 ، ويصاغ إحصائيا كالتالي:مج 125المضافة عن 
201μ:H1  

  سنوات( :إذا كان من المعلوم  15الصفة المدروسة: ) زيادة وزن الطفل النحيف الذ  بلغ عمرة
كجم ي د  إل  إصابة الطفل  22سنوات عن  15ان انخفاض وزن الطفل البالغ من العمر 

بالنحافة، ويقترح الباح  في مجال علوم الأ ذية برنامج  ذائي لزيادة الوزن: يكون فرض 
اغ الفرض ، ويصكجم 22اتباع البرنامج الغذائي ي د  إل  زيادة الوزن عن الباح  هو: 

 إحصائيا كالتالي:
28μ:H1  

 أنواع الفروض:

تتحدد الفروض الإحصائية في نوعين متضادين من الفروض، الأول ويسم  بفرض 
 الباح  او البديل، والثاني وهو المضاد ويسم  بالفرض العدم.

 
 :  1HAlternative Hypothesesالفرض البديل  

العمل والتوصية بومن ثم قبوله وهو ما يود الباح  إثبات صحته بفرض الباح  ،  ويسم 
 به.

 :  0HAlternative Hypothesesالعدم  الفرض
ويدل عل  قيمة المعلمة محل ، 0Hويرمز له بالرمز، لمضاد لفرض الباح هو الفرض ا
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 الدراسة في المجتمع.
 الجدول التالي اتجاهات الفرض البديلة او البحثية وفروض العدم. ويبين
 

 0H الفرض العدم 1Hالفرض البديل

01 μμ:H  00 μμ:H  

01 μμ:H  00 μμ:H  

01 μμ:H  00 μμ:H  
 

هو متوسط المجتمع عندما يكون الفرض العدم فرضا صحيحا.  0μحي  ان 
الفرض في  هذا يمكن صيا ةلذا ان الفرض العدم دائما مصاحب بعلامة = يلاحظ و 

00 ة واحدة هي:  االحالات الثلا  بصي μμ:H  
 

 خطوات الاختبار
 ، يتم إتباع الخطوات التالية:ار فرض حول متوسط المجتمع اختب ولإجراء

 
o  سحب عينة عشوائية من المجتمع حجمهاn وحساب التقدير بنقطة )متوسط ،

 .S(، والانحراف المعيار  لها yالعينة 
o  العينة إذا كان متوسطy ( البديلالبحثي) اتجا  م يد للفرض في

)μy,μy,μy( 000  في إتمام باقي الخطوات وهي كالتالي: يجب الاستمرار  
 

o ) صيا ة الفرض العدم والفرض البديل )الباح 

 0H الفرض العدم 1Hالفرض البديل

01 μμ:H  00 μμ:H  

01 μμ:H   00 μμ:H   or  00 μμ:H   
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01 μμ:H  00 μμ:H   or  00 μμ:H   

 

o وهي: حساب إحصائية الاختبار 

(15)                    
y

S.E
statisticsTest 0

μy
 

عل  ما إذا كان بناء  اعلا   statisticsTestتوزيع المعاينة لإحصائية الاختبار تحدديو 
 تباين المجتمع معلوم او  ير معلوم. ويوضح الجدول التالي توزيع المعاينة في الحالتين:

 
تباين 

 المجتمع
2 

حجم 

 n العينة 
 statisticsTest ية الاختبارإحصائ

توزيع معاينة إحصائية 

 الاختبار

 لا يشترط معلوم
 

y

* 0
μy




Z  توزيع طبيعي معياري 

 غير معلوم

 صغير

 30n 

 

y

* 0
μy

S
t


 بدرجات حرية   tتوزيع  

 1 n  

 كبير

30n 

   

y

*

y

* 00
μyμy

S
Zt

S





  

بدرجات حرية   tتوزيع 

 1 n  ويقرب إلى

 توزيع طبيعي معياري

   nSS /y                  n/y   

o ( تحديد مستو  المعنويةαويعبر عن احتمال رفض الفرض ا ) 0لعدمH  عندما يكون
0.05αخطذ من النوع الأول، ويحدد  الباح  عند الفرضا صحيحا، ويسم  ب  

0.01αاو  . 
o يلي: تحديد مناطق رفض وقبول الفرض العدم، والقيم الحرجة كما 

 01الفرض البديل  إذا كان μμ:H  لاختبار في اتجاهين، ويقصد بذلك ان يكون ا
احدها في الذيل الأيمن  مقسمة بالتساو  إل  نصفين αمساحة منطقة الرفض 

والثاني في الذيل الأيسر لمنحن  التوزيع المستخدم، ويوضح الشكل التالي منطقتي 
 . 0Hالرفض والقبول للفرض العدم 



 الاستدلال الإحصائي                                                                                              الثانية  المحاضرة

 

 محمود الدرينيإعداد د: 
 

 

19 

 

 

  01إذا كان الفرض البديل μμ:H    يكون الاختبار في اتجا  واحد وهو الاتجا
بذكملها تقع في الذيل الأيمن من  αالأيمن، ويقصد بذلك ان مساحة منطقة الرفض 

 منحن  التوزيع كما هو مبين بالشكل التالي:

 
   01إذا كان الفرض البديل μμ:H    يكون الاختبار في اتجا  واحد وهو الاتجا

بذكملها تقع في الذيل الأيسر  αالأيسر، ويقصد بذلك ان مساحة منطقة الرفض 
 من منحن  التوزيع كما هو مبين بالشكل التالي:
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o القرار: إذا كانت قيمة إحصائية الاختبار ( المحسوبة*Z  او*t  ) تقع في منطقة

 . 1Hويقبل الفرض البديل  0Hالرفض، يرفض الفرض العدم 
 

 ( 4تطبيق )

يرى باح  ان ممارسة رياضة المشي لمدة ساعة خلال اربع ايام اسبوعيا ولمدة ستة اشهر  
ملغ/ديسيلتر، اختيرت عينة عشوائية من المصابين 100 تو   الكلسترول عن ي د  إل  تخفيض مس

وتم إخضاعهم لهذا البرنامج الرياضي، وبعد الفترة مصاب  15بارتفاع مستوى الكلسترول حجمها 
 تم قياس مستوى الكلسترول ولخصت في الجدول التالي.الزمنية المحددة 

89 94 93 100 82 89 100 85 102 90 104 94 100 105 100 
 

 ؟ %5هل توافق الباح  في رايه، وذلك عند مستوى معنوية 
 

 التطبيقمناقشة 
 من التطبيق الآتي:يلاحظ 
المرض   ان الباح  لديه برنامج رياضي لتخفيض مستوى الكلسترول الضار يريد ان يوصي -

وعيا رياضة المشي لمدة ساعة خلال اربع ايام اسبممارسة  باتباعه وم دى هذا الفرض م
 م ا  ان  ملغ/ديسيلتر100 ولمدة ستة اشهر ي د  إل  تخفيض مستو   الكلسترول عن 

100μ:H1  
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معلوم، وأن حجم العينة صغير ، حيث أن  غير 2ان تباين مستوى الكلسترول في الدم  -

3015n  ،1(ائية الاختبار هو توزيع ومن ثم يكون توزيع المعاينة لإحص( nt  بدرجات
)1(حرية   n لإجراء هذا الاختبار يتم تطبيق الخطوات السابق ذكرها وهي:، و 

 حساب متوسط مستو  الكلسترول في العينة،ب -

dicmg
n

/95.13 
15

1427
y

y  

15

1i

i



 

، ا  ان   100سط المجتمع اقل من متو  y 95.13العينة  متوسطيلاحظ ان 
100μ:H1متوسط العينة في اتجا  م يد لصحة فرض     سوف نستمر في إجراء خطواتلذا 

 وهي: الاختبار
 
o ) صيا ة الفرض العدم والفرض البديل )الباح 

100μ:H0                    100μ:H1  
 

o ب إحصائية الاختبار حسا 

1364571427  


15

1i

2

i

15

1i

i yy

 
 

87.0
1-15

15

2
1427

136457

1-n
n

y
y

SS

2
n

1i
in

1i

2

i
2 






















 1.83
15

7.08
yS 

n

S
  

662.2
1.83

867.4

1.83

00113.59μ

y

0* 









S

y
t 

o ( 05.0مستو  المعنويةα.) 
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o منطقة رفض وقبول الفرض العدم: 
 ستخر  القيمة، ومن ثم ت05.0αتقع منطقة الرفض في الذيل الأيمن ومساحتها 

1)-,-(1الحرجة  nt 

 
)1(14درجات حرية  ( عند3من جدول )  n  احتمال تجميعي  و

95.005.01)1( α وتعط  إشارة سالب لوقوعها في الجانب الأيسر. ا  ان ، 
1.761)14.95,0(1)-51,05.0-(11)-n,-(1  ttt  

t)95,0.(761.114 القيمة الحرجة هيإذا   : 

 
o 662.2قرار: بما ان إحصائية الاختبار ال* t  اقل من القيمة الجدولية

1.761-)14,(0.95  t  0ا  انها تقع في منطقة الرفض، إذا يرفض الفرض العدمH 
دة ساعة ويستدل من ذلك عل  ان ممارسة رياضة المشي لم‘ 1Hويقبل الفرض البديل 

 100اربع ايام اسبوعيا ولمدة ستة اشهر ي د  إل  نقصان مستوى الكلسترول عن 
، ومن ثم اوافق الباح  في إدعائه ونوصي %5ملغ/ديسيلتر وذلك عند مستوى معنوية 

 للمصاب بارتفاع مستوى الكلسترول إتباع هذ  الطريقة.  
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 zياري (: قيم مئويات التوزيع الطبيعي المع2جدول )
57.19418.0 z 

 
Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359 

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141 

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517 

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879 

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224 

0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 

0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389 

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621 

1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 

1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015 

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177 

1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319 

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441 

1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545 

1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706 

1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767 

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817 

2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857 

2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890 

2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916 

2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936 

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952 

2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964 

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 

2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981 

2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986 

3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990 

3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993 

3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995 

3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997 

3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998 

3.5 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 

3.6 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 
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 tتوزيا  مئويات (: 3جدول )

 

 التجميعية الاحتمالات  
  0.800 0.850 0.900 0.950 0.975 0.990 0.995 

1 1.376 1.963 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 
2 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925 
3 0.978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 
4 0.941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 
5 0.920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 
6 0.906 1.134 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 
7 0.896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 
8 0.889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 
9 0.883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 

10 0.879 1.093 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 
11 0.876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 
12 0.873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 
13 0.870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 
14 0.868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 
15 0.866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 
16 0.865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 
17 0.863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 
18 0.862 1.067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 
19 0.861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 
20 0.860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 
21 0.859 1.063 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831 
22 0.858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 
23 0.858 1.060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 
24 0.857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 
25 0.856 1.058 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 
26 0.856 1.058 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779 
27 0.855 1.057 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 
28 0.855 1.056 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 
29 0.854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 
30 0.854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 
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