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  االــــبابب  االـــثالث  

 
راابعلاالفصــل  اا  

 

 

   

 

 

  االأحیياء  في  وواالنمو  االتغذیية

  االدقیيقة
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  االتغذیية  وواالنمو  في  االأحیياء  االدقیيقة

  االعناصر  االغذاائیية  فھهي  االتي  تحددد  قدررتة     االكائن  االحي  في  االوسط  االمحیيط  بھه  بقدررتة  على  ااستخداامم ترتبط  قدررةة

  االفسیيولوجیية  وو  في  نفس  االوقت  فإنن  االمیيكرووبب    على  االنمو.   وو   وواالخوااصص  االغذاائیية یيعیيش  في  ووسط  بیيئي  معقد.

  ح   االى   تحددد   االتي   ھھھهي   االمیيكرووباتت    دللمیيكرووبب   من   غیيرةة   مع   االحیياةة   في   االاستمراارر   على   قدررتة   مدىى كبیير

  فقد  لیيس  االمحددد  االعامل  تعتبر  االحیيویية  االكیيمیيائیية  وو  االغذاائیية  االحي  االكائن  قدررااتت  تعددد  فإنن  ذذلك  على  وو.  االمجاووررةة

  .االوسط  ھھھهذاا  في  بقائة  لمدىى  أأیيضا  بل  االتربة  في  بھه  یيقومم  االذيي  للدوورر

  ةـــغذیيـــاالت

  :  تؤدديي  االعناصر  االغذاائیية  للأحیياء  االدقیيقة  ثلاثث  ووظظائف  منفصلة  ھھھهي

 االإمداادد  بالعناصر  االلاززمة  لتخلیيق  االبرووتوبلاززمم  .  ­-1

 االإمداادد  بالطاقة  االلاززمة  لنمو  االخلیية  وو  تفاعلاتت  االتخلیيق  االحیيویية  .  ­-2

  كمستقبلاتت  للالكترووناتت  االمنطلقة  من  االتفاعلاتت  االمنتجة  للطاقة  في  االكائن  االحي  .تعمل    ­-3

 كمستقبل  نھهائي  للالكترووناتت     co2في  االكائناتت  االھهواائیية  یيعمل   ­-
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  أأوو  أأختیيارریيا  فإنن   ­-   في  االكائناتت  االلاھھھهواائیية  إإجبارریيا نوااتج  االتمثیيل  االعضویية  أأوو  بعض  االمركباتت  غیير  أأما

 االمجالل.في  ھھھهذاا     O2االعضویية  تحل  محل  

 :  وومن  بیين  مصاددرر  االطاقة  االمختلفة  لكائناتت  االتربة  غیير  ذذااتیية  االتغذیية  یيوجد   ­-

  االأحماضض   ،٬     االأحماضض  االأمیينیية   االبرووتیيناتت  ٬،   االبكتیين  ٬، ،٬     االنشا   االلجنیين  ٬، ،٬     االھهیيمیيسلیيلوزز ،٬   االسلیيلوزز

 االعضویية.

 بتحویيل  أأحد  ھھھهذةة  االمركباتت  االى  صوررةة  أأخرىى  أأكثر  أأكسدةة  یينتج  عنھه  : ­-

 االتي  یيستخدمم  جزء  منھها  في  تخلیيق  مكوناتت  االبرووتوبلاززمم.                                                                                                        أأنطلاقق  االطاقة  

تمر  االى  ددااخل  االخلیية    فإنن  االمواادد  االغذاائیية  یيجب  أأننوولكي  یيمكن  للمیيكرووبب  االأستفاددةة  من  ھھھهذةة  االمركباتت   ­-

من  االجزیيئاتت  االمركبة  فیيجب  أأنن    وولكن  نظراا  لأنن  االخلایيا  االمیيكرووبیية  غیير  منفذةة  للكثیير٬،  ددوونن  صعوبة  

  ثم     االخلیية   االى   ددخولھها   یيمكن   حتى   االتركیيب   في   أأبسط   ذذاائبة   صوررةة   االى   أأوولا   االجزیيئاتت   ھھھهذةة تتحولل

 أأستخداامھها  كمصدرر  للطاقة.

-­   ،٬     االبكتیيریيا   فخلایيا ،٬     كبیيرةة   ددررجة   االى   االمعدنیية   االعناصر   من   تركیيبھها   في   االمیيكرووباتت   خلایيا تتشابة

 االطحالب  وو  االبرووتوززوواا  عاددةة  ما  تحتويي  على  نفس  االعناصر.  االفطریياتت  ٬،  االأكتیينومیيستاتت  ٬،

 :ووھھھهناكك  عناصر  أأساسیيԩة  تدخل  في  تركیيب  برووتوبلاززمم  االخلیية  ووھھھهي   ­-
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االنترووجیين  ٬،  االفسفورر  ٬،  االبوتاسیيومم  ٬،  االمغنیيسیيومم  ٬،  االكبریيت  وو  االحدیيد  ووغیيرھھھها  من  كثیير  من  االعناصر.  تقومم  

 ضافة  االى  االكربونن  وو  االھهیيدررووجیين  وو  االأكسجیين.االمیيكرووباتت  ببناء  االخلیية  من  مجموعع  ھھھهذةة  االعناصر  بالإ

  االتغذیية  في  االأحیياء  االدقیيقة

 ووترتبط  االفرووقق  بیين  االأفراادد  االمختلفة  من  االمیيكرووباتت  في  تغذیيتھها  بالعناصر  االتي  تحتويي  على  :

  االكربونن  وو  االنترووجیين  لا  بالعناصر  االمعدنیية  االأساسیية.

االعناصر  االمعدنیية  حتى  یيتمكن  االمیيكرووبب  من  االقیيامم    في  كثیير  من  االأحیيانن  یيكونن  ھھھهناكك  ااحتیياجج  لعنصر  معیين  من

 بعملیية  حیيویية  معیينھه  سوااء  لتحلیيل  االماددةة  االعضویية  أأوو  لبناء  االخلیية.

  لاحتیياجج     االلاززمم   االمقداارر   تحدیيد   معھها   یيصعب   لدررجة   جداا   قلیيلة   بكمیياتت   تمثیيلھها   یيتم   االمعدنیية   االعناصر معظم

 .االمیيكرووبب

 ووتوبلاززمم  االخلیية  :تشكل  االمركباتت  االعضویية  االجزء  االأكبر  من  بر

   تعتبر  من  أأھھھهم  مكوناتت  (االكربوھھھهیيدررااتت  ٬،  االبرووتیيناتت  ٬،  االأحماضض  االأمیينیية  ٬،  االفیيتامیيناتت  ٬،  االأحماضض  االنووویية  

  .  )االجھهازز  االخلويي
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 عواامل  االـــــنمو

تختلف  االمیيكرووباتت  في  قدررتھها  على  تخلیيق  مكوناتت  االخلیية  وو  كثیيراا  ما  یيكونن  االمیيكرووبب  غیير  قاددرر  على  تخلیيق  

 أأكثر  من  االمركباتت  االتي  تدخل  في  االتركیيب  االبنائي  للخلیية  .ووااحد  أأوو  

  .  عواامل  االنموفي  مثل  ھھھهذهه  االحالاتت  یيجب  إإمداادد  االمیيكرووبب  بحاجتة  من  ھھھهذةة  االمركباتت  االتي  تعرفف  بب  

  بعض  االتفاعلاتت  االكیيمیيائیية  االحیيویية  في  االتحولاتت  االغذاائیية

  لھه   أأوو  مستھهلكة   للطاقة   ممكن  أأنن  تكونن  منتجة   االتفاعلاتت  قد  االتفاعلاتت  االكیيمیيائیية   من  ااحد   االناتجة   االطاقة   وو ،٬   ا

وو  أأنتقالل  االطاقة  من  تفاعل    تستخدمم  في  إإددااء  شغل  أأوو  لبدء  وو  ااستمراارر  تفاعل  آآخر  ما  كانن  لیيحدثث  ددوونن  ووجوددھھھهما.

 لآخر  ددااخل  نظتم  معزوولل  یيعتبر  أأنتقالا  تاما.

 لایيحدثث  لھهذاا  االنظامم  فقد  أأووااكتسابب  للطاقة  .  بمعنى  أأنھه  :  

  فإنن  جزءاا  من  االطاقة  یيتبددد  على  صوررةة  حرااررةة  .  االطبیيعیية  :أأما  في  االعملیية  

 تحتاجج  االكائناتت  االدقیيقة  في  نموھھھها  االى  :

 إإمداادد  بالطاقة  ووھھھهذاا  یيتم  عن  ططریيق  االأكسدةة  االحیيویية  للمركباتت  االعضویية  ووغیير  االعضویية  .

 ففي  االمیيكرووباتت  االھهواائیية  غیير  ذذااتیية  االتغذیية:
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 یيمكن  تصورر  عملیية  االأكسدةة  بالمعاددلة  االتالیيھه:

C6H12O6             6Co2+6H2o+energy 

 بالنسبة  للمیيكرووباتت  االھهواائیية  االذااتیية  االتغذیية  فإنن  االتفاعل  االذيي  یيمثلھها  ھھھهو  

2NH4Cl + 3O2            2HNO2+2H2O+2HCl+energy 

 االأنزیيماتت

 االتفاعلاتت  االمختلفة  االمتعلقة  بب  نوااحي  االتمثیيل  االغذاائي  االمیيكرووبي  تحتاجج  االى  ووجودد  :  

  االأنزیيماتت  

 یيمكن  تعریيف  االإنزیيم  بأنھه  :  

 برووتیين  نتیيجة  االخلیية  االحیية  وو  یيعمل  كمساعد  في  االتفاعلاتت  االكیيمیيائیية.

تتلف  خوااصص  االإنزیيماتت  كأيي  نوعع  من  االبرووتیين  في  ددررجاتت  االحرااررةة  االعالیية  كما  یيتأثر  نشاططھها  بالتغیيیير  في  ررقم  

  االأسس  االھهیيدررووجیيني  للوسط.
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    تسمیية  االأنزیيماتت

تسمى  االإنزیيماتت  إإما  بأسماء  االمواادد  االتي  تعمل  علیيھها  :  فیيطلق  ااسم  سلیيولیيز  وو  كیيتیينیيز  على  االأنزیيماتت  

 االمتخصصة  في  تحلیيل  االسلیيلوزز  وو  االكیيتیين.    

 .    بعض  االأنزیيماتت  تسمى  على  أأساسس  كل  من  االماددةة  االتي  تعمل  علیيھها  وو  نوعع  االتفاعل  

 كسیينك  یيسمى  :  سكسیينك  ددیيھهیيدررووجیينیيز.االإنزیيم  االذيي  یيعمل  على  نزعع  االھهیيدررووجیين  من  حامض  االس

  :  اانوااعع  االأنزیيماتت

 االأنزیيماتت  ذذااتت  تخصص  ددقیيق  سوااء  من  ناحیية  االتأثیير  على  ماددةة  معیينة  أأوو  على  االقیيامم  بعملیية  معیينة. ­-

 فھهي  عاددةة  ما  تعمل  على  تحویيل  مركب  ووااحد  أأوو  مجموعة  من  االمركباتت  االمتشابھهة  . ­-

 إإنن  كانن  ووحیيد  االخلیية  على  :    لذلك  یيجب  أأنن  یيحتويي  جسم  االكائن  االحي  حتى  وو          

 عددد  كبیير  من  االإنزیيماتت  للقیيامم  بعملیية  االتمثیيل  االغذاائي  .                                    

 وومن  االعواامل  االأخرىى  االتي  یيجب  أأخذھھھها  في  االأعتبارر  ھھھهو:        

 االموقع  االذيي  یيعمل  فیيھه  االأنزیيم  بالنسبة  للخلیية  االمنتجة  لھه  .                                                    
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 :  االإنزیيماتت  من  نوعیين  ھھھهناكك

 .االخلیية  حدوودد  ددااخل  بعملھها  ووتقومم  االخلیية  ددااخلیية  االأنزیيماتت ­-

 .  یينتجھها  يياالذ  االمیيكرووبب  جسم  خاررجج  بالتفاعلاتت  بالقیيامم  االمختصة  ووھھھهي  االخلیية  خاررجیية  االأنزیيماتت ­-

 .دداائمة  بصفة  االخلیية  تنتجھها  إإنزیيماتت  ھھھهناكك ­-

  بالإنزیيماتت  تعرفف  ووھھھهذةة  االإنزیيم  علیيھها  یيعمل  االتي  االماددةة  ووجودد  في  االا  االخلیية  لاتنتجة  االآخر  االبعض ­-

 .  االمستحثة

  االأنزیيماتت  االقائمة  على  عملیية   ­-   في  تحلیيل  االسكریياتت  االعدیيدةة  لأنن  االكثیير  من  ھھھهذهه   أأھھھهمیية  كبیيرةة   لھها ووھھھهذهه

 االتحلیيل  لا  تفرززھھھها  االخلایيا  االا  في  ووجودد  االسكر  االعدیيد  نفسھه  أأوو  االمواادد  االمشابھهة  لھه.

 قدیير  االنشاطط  االأنزیيمي  في  االتربة  ت

االإنزیيمي  بإضافة  االماددةة  االمناسبة  للأنزیيم  االمطلوبب  تقدیير  نشاططة  االى  االعیينة  االمحتویية  على    یيقدرر  االنشاطط ­-

  یيقدرر     كما   االنوااتج   ھھھهذةة   من   عددد   أأوو   االتفاعل   نوااتج   أأحد   یيقدرر   االتحضیين   من   فترةة   ووبعد ،٬     االأنزیيم ھھھهذاا

 االمستھهلك.

  یيمكن  تقدیير  االنشاطط  االأنزیيمي  في  االتربة  بطریيقة  مماثلة  ٬،  االا  أأنن  ووجودد  االخ   یيمثل  كما   االحیية  فیيھها لایيا

  مشكلة  لأنن  ذذلك  یيؤثر  على  نتیيجة  االتقدیير  بطریيقتیين  :
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  االنشاطط  یيزیيد  ووذذلك٬،    االمضافة  االماددةة  حسابب  على  االتحضیين  فترةة  خلالل  تنمو  سوفف  االمیيكرووباتت  أأنن)  :  أأ(  

  .  االوقت  بمروورر  االأنزیيمي

  منھهما  أأيي  ااختفاء  االى  یيؤدديي  مما  تحللھها  نوااتج  أأوو  االمضافة  االماددةة  بتمثیيل  االمیيكرووباتت  تقومم  أأنن  یيمكن)  :  بب

  .تحللھها  نوااتج  أأوو  االماددةة  من  فقط  قلیيلة  كمیية  بقاء  أأوو

  

 

 االـــعواامل  االبیيئیية  االتي  تؤثر  على  نشاطط  االإنزیيم

  ھھھهناكك  عددد  من  االعواامل  االبیيئیية  في  االوسط  تؤثر  على  معدلاتت  االتفاعل  االأنزیيمي.

 أأسس  ھھھهیيدررووجیيني  .  كل  أأنزیيم  لھه  نطاقق  معیين  وو  ددررجة  مثلى  من  االحرااررةة  وو  ررقم                        
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