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 ددووررةة  االكربونن  في  االطبیيعة  

Carbon Cycle   

  من  علیيھها  تحصل  .حیيث  أأنھه  أأساسس  بناء  االخلیية,  یيعتبر  االكربونن  أأحد  االعناصر  االبالغة  االأھھھهمیية  للأحیياء  بصفة  عامة  

Co2    االجويي  االھهوااء  في  االغاززااتت  حجم  من.,  %  3  حواالي  تبلغ  محدووددةة  بكمیية  االجو  في  االموجودد. 

ددووررةة  االكربونن    

  :تتلخص  ددووررةة  االكربونن  في  

االنباتاتت  االخضرااء  االرااقیية  وو  االطحالب  االتي  تعیيش  في    (في  االمواادد  االعضویية  االنباتیية  وواالمیيكرووبیية     Co2تثبیيت  ­-  

  مصدرراا  تعتبر  االكائناتت  ھھھهذهه  .من  خلالل  عملیية  االتمثیيل  االضوئي  ثم  اانطلاقھه  ثانیية  االى  االجو  )االأووساطط  االمائیية  

  من  یيلزمھها  بما  االكلوررفیيل  على  خلایياھھھها  لاتحتويي  ددقیيقة  ووكائناتت  حیيوااناتت  من  االتغذیية  ذذااتیية  غیير  االكائناتت  لإمداادد

  أأكسیيد  ثاني  یيتحولل  االطحالب  وو  االنباتاتت  بھها  تقومم  االتي  االضوئي  االتمثیيل  عملیية  ووبوااسطة  ,  عضویية  مركباتت

  .  عضويي  كربونن  االى)  االلاعضويي  (  االجويي  االكربونن

 Co2 + H2o            (HCHO) + O2                         :كما  في  االمعاددلة  االتالیية
 كلووررفیيلل  

 ضووء  
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   :فإنھه  االمرتبطة  االصوررةة  االى  االكربونن  یيتحولل  أأنن  بمجردد

  .                                                                                                االنباتاتت  من  االجدیيدةة  االأجیيالل  لتغذیية  صالح  غیير  یيصبح

  مرةة  یينطلق  االذيي    Co2  االى  االعضويي  كربونھها  وویيتحولل  االعضویية  االمواادد  تتحلل  أأنن  االضروورريي  من  فإنھه  لذلك

وولكي  تتمكن  االنباتاتت  من  ااستعمالھه  لابد  أأنن  .  للكائناتت  االرااقیية    االحیياةة  أأستمراارر  لضمانن  االجويي  االھهوااء  االى  أأخرىى

    .Co2یيتحولل  االكربونن  االعضويي  االى  االصوررةة  االغاززیية  االأوولى  

  من  حیيث  تثبیيتة  في  االصوررةة  االعضویية  ثم  إإعاددةة  تكویينة  مرةة  Co2االخطوطط  االأساسیية  لدووررةة  االكربونن  تدوورر  حولل  

 .أأخرىى

  كمصدرر  ووحیيد  للكربونن  لتخلیيق  االماددةة  االعضویية  في  Co2فالنباتاتت  االتي  تحتويي  خلایياھھھها  على  االكلوررفیيل  تستخدمم  

 .ووھھھهي  بدووررھھھها  تعتبر  مصدرر  إإمداادد  للحیيواانن  باحتیياجاتھه  من  االكربونن  االعضويي .أأنسجة  االنباتت

  .عند  موتت  االنباتت  وواالحیيواانن  یيبدأأ  االدوورر  االباررزز  للتحولاتت  االمیيكرووبیية  في  إإتمامم  االدووررةة  

تتحلل  االأنسجة  االمیيتة  ووتتحولل  االى  خلایيا  میيكرووبیية  بالإضافة  االى  مركباتت  عضویية  متنوعة  تعرفف  في  

  .مجموعھهما  بالدبالل  أأوو  االجزء  االعضويي  من  االتربة
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  ووھھھهو  االصوررةة  االمیيسرةة  من  عنصر  االكربونن   Co2 وومن  االتحلل  االمیيكرووبي  لدبالل  االتربة  وو  االأنسجة  االمیيتة  یينتج

.  وو  بذلك  تتم  ددووررةة  االكربوننللنباتت  
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    :تحلل  االماددةة  االعضویية  

   .أأنسجة  نباتیية  ووحیيواانیية:    تتكونن  االماددةة  االعضویية  في  االتربة  من ­-

   :تتفاووتت  لحد  كبیير  في  مكوناتھها  تبعا  لل ­-

 .نوعع  االغطاء  االنباتي •
 .  ططبقة  االتربة •
   .معدلل  االأمطارر •

 
  فالأنسجة  االنباتیية  سوااء  االموجودد  منھها  في  باططن  االأررضض  أأوو  على  االسطح  وواالتي  تختلط  میيكانیيكیيا  بالتربة­-    

.  )غذااء  للكائناتت  االدقیيقة    (  تصبح

.  )االمیيكرووباتت  لفعل  تتعرضض(  مخلفاتھه  وو  االحیيواانن  أأنسجة­-

بالإضافة  االى  ذذلك  فإنن  خلایيا  االكائناتت  االدقیيقة  نفسھها  تعتبر  مصدرر  كربونن  للأجیيالل  االقاددمة  من  االمجموعاتت  

  أأثناء  االنباتاتت  .ططبیيعتھها  وو  مكوناتھها  في  مستمر  تغیير  حالة  في  االعضویية  االماددةة  تبقى  وو .االمیيكرووبیية  في  االتربة

  االنترووجیين  یيثبت  بعضھها    .االضوئي  االتمثیيل  عملیية  بوااسطة  كربونیية  مواادد  بتكویين  تقومم  نموھھھها  مرااحل  جمیيع

  االتربة  من  االمیيسرةة  االمعدنیية  االعناصر  بامتصاصص  االنباتت  یيقومم  كما  .نترووجیينیية  مركباتت  مكونا  تكافلیيا  االجويي
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  نباتیية  أأنسجة  بناء  االعملیياتت  ھھھهذهه  كل  عن  یينتج  االمعقدةة  االعضویية  االمركباتت  من  االعدیيد  تركیيب  في  تدخل  لكي

  .ناضجة

 .كأعلافف  نباتیية  أأخرىى  أأنوااعع  االحیيوااناتت  تستخدمم  كما  .غذاائة  في  االنباتاتت  ھھھهذةة  أأجزااء  بعض  االإنسانن  یيستخدمم

  أأخرىى  وو  مخلفاتت  صوررةة  في  االتربة  االى  ااخرىى  مرةة  تعودد  غذاائة  فس  االإنسانن  یيستخدمھها  االتي  االأجزااء  ھھھهذةة

.  عضویية

:  یيمكن  تقسیيم  االمخلفاتت  االنباتیية  في  االتربة  من  حیيث  تكویينھها  االى  ستة  أأقسامم  ررئیيسیية  

ووھھھهو  عباررةة  عن  ووحدااتت  صغیيرةة  من  االسكریياتت  االأحاددیية  ووھھھهو  أأكثر  االمركباتت  االكیيمیيائیية  من  :  االسلیيلوزز  

  .من  االوززنن  االجافف  %  ­60-  15حیيث  االوفرةة  ووتختلف  نسبتة  مابیيت  

  %  30  –  10ووھھھهو  أأیيضا  عباررةة  عن  ووحدااتت  صغیيرةة  من  االسكریياتت  االأحاددیية  وو  یيمثل  من  :  االھهیيمیيسلیيلوزز  

.  من  االوززنن  االجافف

  %  ­30-  5ووھھھهو  عباررةة  عن  مركباتت  كربونیية  معقدةة  تتكونن  في  االأنسجة  االخشبیية  للنباتت  وویيمثل  من  :  االلجنیين  

  .من  االوززنن  االجافف  
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 :  االمكوناتت  االذاائبة  في  االماء

من  ووززنن  %  ­30-  5االتي  تشتمل  على  االسكریياتت  االبسیيطة  وو  االأحماضض  االأمیينیية  وو  االألیيفاتیية  ووھھھهي  تمثل  من  

  .االأنسجة  االنباتیية

 :االمركباتت  االذاائبة  في  االكحولل  

  .ووھھھهي  تتضمن  االدھھھهونن  وو  االزیيوتت  وو  االشموعع  ووعددد  من  االصبغاتت

 االبرووتیيناتت  

 .یيدخل  في  تركیيبھها  االنترووجیين  وو  االكبریيت  ووتشكل  االجزء  االأكبر  من  برووتوبلاززمم  االخلایيا

  

   االعضویية  تحلل  االماددةة

 :  یيمكن  تمیيیيز  ثلاثث  مرااحل  خلالل  عملیية  تحلل  االماددةة  االعضویية

 :االــمرحلة  االأوولى  

   .أأختفاء  االأنسجة  االنباتیية  وو  االحیيواانیية  بتأثیير  االإنزیيماتت  االمیيكرووبیية  
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 :االــمرحلة  االثانیية    

فتظھهر  اانوااعع  االبرووتیيناتت  وو  االسكریياتت  وو  االأحماضض  االنووویية  االخاصة      .یيتم  فیيھها  تخلیيق  خلایيا  میيكرووبیية  جدیيدةة

   .بالفطریياتت  وو  االبكتیيریيا  

 :االــمرحلة  االثالثة  

  .تكویين  نوااتج  االتمثیيل  االغذاائي  االتي  تفرززھھھها  االمیيكرووباتت  

 

  

تمثیيل  االكربونن  االعضويي  

 :ھھھهناكك  ووظظیيفتانن  ررئیيستانن  لتحلل  االماددةة  االعضویية  ھھھهما

 .توفیير  االطاقة  للنمو )1(

 .االإمداادد  بعنصر  االكربونن  االلاززمم  لتكویين  ماددةة  االخلیية )2(
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