
 2+1ٓؾبٙوح 

Yasmeen  Page 1 
 

 Genetics  ػِْ اُٞهاصخ

 ٓولٓخ 

ٓزٚٔ٘ب كهاٍخ  ٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣ز٘بٍٝ كهاٍخ اُٞهاصخ ٝاُز٘ٞع ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، Genetics ػِْ اُٞهاصخ 

 ثبلإٙبكخًبئ٘بد ؽ٤خ،   أٝ ٓغٔٞػخالأع٘بًأٌُٞٗبد اُٞهاص٤خ ٝاُٖلبد اُٞهاص٤خ ٌُبئٖ ؽ٢ اٝ عٌ٘ ٖٓ 

 . ٝٛوم اٗزوبُٜب  اُز٢ رؤصو ػ٠ِ ٛنٙ اُٖلبدا٤ُ٥بد إ٠ُ

 الإَٗبٕ ًَ أهَبّ ػِّٞ اُؾ٤بح ٝػِْ ٝأ٣ٚب  ُٜٔب ِٕٚ ه٣ٞخ اُطتٝػِْ اُٞهاصخ  

(Anthropology) ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ (Biochemistry) ػِْ اُلَِغخ ٝ (Physiology) ِْاُ٘لٌ ٝػ 

(Psychology) ٝػِْ اُج٤ئخ (Ecology) اُ٘ظو١ ثغيئ٤خ  ًٔب إ ُؼِْ اُٞهاصخأفوٟ ػِّٞ إ٠ُ ثبلإٙبكخ 

 اُيهاػ٤خ اُزطج٤وبد إ٠ُ ثبلإٙبكخ اُٞهاص٤خ ٝا٤َُطوح ػ٤ِٜب الإٓواٗ آ٤ُبدٝاُزغو٣ج٢ رطج٤وبد ٓجبّوح ك٢ 

 . ٝ اُيهاػ٢اُطج٢  ػِْ اُٞهاصخ ٝرطج٤وبرٚ عيء ْٜٓ ٖٓ اُزؼ٤ِْأٍب٤ٍبدُٚ ٝ رؼل ٓؼوكٚ 

ًبٗذ ٓجبكا رٞه٣ش اُٖلبد َٓزقلٓخ ٓ٘ن ربه٣ـ ثؼ٤ل ُزؾ٤َٖ أُؾٍٖٞ اُيهاػ٢ ٝرؾ٤َٖ اََُ٘  

ًٔضبٍ ػٖ مُي اُؾٖبٕ اُؼوث٢ – اُؾ٤ٞا٢ٗ ػٖ ٛو٣ن ري٣ٝظ ؽ٤ٞاٗبد ٖٓ ٍلاُخ ماد ٕلبد ع٤لح 

الأ٤َٕ ؽ٤ش ًبٕ اُؼوة ٣ياٝعٕٞ اُؾٖبٕ ٝاُلوً الأه٣ٞبء ٤ُؾِٖٞا ػ٠ِ ََٗ ه١ٞ ٝاٍزٔوٝا ثنُي 

 . ػجو ا٤َُٖ٘

 Gregor عو٣غٞه ٓ٘لٍ ػِْ اُٞهاصخ اُؾل٣ش اُن١ ؽبٍٝ كْٜ آ٤ُخ رٞه٣ش اُٖلبد اثزلأ ثبُؼبُْ

Mendel  ك٢ ٓ٘زٖق اُووٕ اُزبٍغ ػْو، ؽ٤ش هبّ ٓ٘لٍ ثٔواهجخ اُٖلبد أُٞهٝصخ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ

٤ًٝل٤خ اٗزوبُٜب ٖٓ ا٥ثبء إ٠ُ الأث٘بء، ٌُٝ٘ٚ ُْ ٣ٌزْق آ٤ُخ ٛنا الاٗزوبٍ اُز٢ رزْ ػٖ ٛو٣ن ٝؽلاد ٤ٔٓيح 

، ٛنا DNAاُـ ، ٢ٛٝ رٔضَ ٓ٘بٛن ٓؼ٤٘خ ٖٓ ّوGenesٜ٣   اُغ٤٘بد  أُٞهصبد ك٢ رٞه٣ش اُٖلبد ٢ٛٝ

، رور٤ت ٝرَََِ ٛنٙ Nucleotidesا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لاد اُْو٣ٜ ٛٞ ػجبهح ػٖ رزب٢ُ ٝؽلاد عي٣ئ٤خ رلػ٢

ًَٝ مُي ٓٞعٞك ك٢ ًوٍٓٞٞٓبد فلا٣ب ، ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لاد ٣ٔضَ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ُٖلبد اٌُبئٖ اُؾ٢

ٛنٙ   ر٘زوَ  رؾز١ٞ ثوٗبٓظ ٣ؾز١ٞ أُؼِٞٓبد اُٚوٝه٣خ ُِؾ٤بح اُقلا٣ب  ًَ ف٤ِخ ٖٓٝاٌُبئٖ اُؾ٢ 

٣ب ٓزقٖٖخ لا ؿفلاٍ  ٖٓأفو اُغ٤َ إ٠ُ اُق٤ط٢ ٖٝٓ ع٤َ الاٗوَبّ فلاٍ أفوٟ إ٠ُأُؼِٞٓبد ٖٓ ف٤ِخ 

. (اُغ٤َ٘خ)

 رٌٕٞ ُٜب إٔك٤غت  ، ٝ هؿْ مُيأفو إ٠ُ ر٘زوَ ٛنٙ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ثأٓبٗخ  ربٓخ ٖٓ ع٤َ أ٣ٕغت 

٤ٕبٗخ ٝٗوَ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ  فلاٍ رؾلس الأفطبء إٕ. أُلٟاُوبث٤ِخ ُِزأهِْ ػ٠ِ اُزـ٤واد اُج٤ئ٤خ ٣ِٞٛخ 

ٝػ٘ل ؽلٝس رِي الأفطبء هل ٣ؾلس ٓب .ٝرٖؾ٤ؾٜب الأفطبءػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٝعٞك ٗظبّ ٓؼول ُِزؾو١ ػٖ ٛنٙ 

. (هل رٌٕٞ ا٣غبث٤خ اٝ ٍِج٤خ)٠َٔ٣ ثبُطلواد 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA
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ٖٓ ٍَِِخ ٖٓ  ٣زٌٕٞ اُجوٝر٤ٖ. ٓؼظْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ رزْ ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٞاٍطخ اُجوٝر٤٘بد 

 صلاص٣٢زقن اُجوٝر٤ٖ ٌَّ  ٖٝٓ صْ( polypeptide ٓزؼلك اُججز٤ل) رزورت ثزَََِ فط٢ ٤ٓٚ٣ٖلا االأؽٔبٗ

رٌَْ . رقٖٔ ٝٝظ٤لخ ٛنا اُجوٝر٤ٖ  رؾل٣لإ٠ُ أفو ٝٛنا ٣ؤك١ ١ أٝ هل رورجٜ ٓغ ٓزؼلك ثجز٤لالأثؼبك

 أٗٞاع ًَ اُقلا٣بلا ر٘زظ .  اُؾ٤خاُقلا٣بك٢   ُج٘بء اُجوٝر٤٘بدالأٍب٤ٍخأُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ أُقططبد 

رْلو أُؼِٞٓبد .  اُجوٝر٤ٖلإٗزبطٝاُٞهذ أُ٘بٍت  اُجوٝر٤٘بد ثَ ر٘زظ ٓغٔٞػخ ٓؾلكح رجؼب ُ٘ٞع اُق٤ِخ

. .(Genes) ٝؽلاد فبٕخ رلػ٠ ٓٞهصبد أٝ ع٤٘بد اُٞهاص٤خ اُقبٕخ ثز٤ٖ٘غ اُجوٝر٤٘بد ك٢

: ػٖ هلٓٚ ثٔب الأفوٟ ٣خُٞط١ٝاُت اُؼِّٞ ١ٕة ٛبٓخ ٌٓبٗخ اُٞهاصخ ػِْ ؽٍُ

الجين  مفهوم .1

نظرية الكرموسوم   .2

 .DNA   اكتشاف المادة الوراثية  .3

 ٝ الاٍزَ٘بؿ اُقٚو١ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُزطج٤وبد  DNAفتحت الوراثة الجزيئية الطريق أمام تقنية  تطويع 

ّ ك٢ عؼَ اُغ٤ٖ اُجْو١ اُقبٓ ثئٗزبط  ٛوٕٓٞ الأ٤َُٖٞٗ 1977ٝأٜٛٔب ٗغبػ اُؼِٔبء ،اُٜ٘ل٤ٍخ اُٞهاص٤خ

٣ؼَٔ ك٢ ثٌزو٣ب اُوُٕٞٞ ؽ٤ش أكد ٛنٙ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ رطٞه ٛبئَ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  أُغبلاد اُطج٤خ 

. ٝاُيهاػ٤خ 

 Genesجُىبث لا- 1 

 اٝ  DNA   ٖٓأعياء ُِٞهاصخ ك٢ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝرٔضَ الإٔـو الأٍب٤ٍخاُٞؽلح ٛٞ  (Gene)  أُٞهصخ

 RNA ٝ ٕلخ ٓؼ٤٘خ رورجٜ ثَِٞى ٓؼ٤ٖ ك٢ اٌُبئٖ اُؾ٢ ع٤ٖؽَٔ ًَ ١، رْلو ُز٤ٖ٘غ ٓزؼلك ثجز٤ل ٝاؽل 

 رٌَْد .. ٌٕٓٞ ٖٓ ػلك ٖٓ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لادDNAُٜٝب ٓٞٙغ ٓؼ٤ٖ صبثذ ػ٠ِ ّو٣ٜ . اُن١ ٣ؾِٜٔب

، DNA ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ثبٍ    هٞاػلأهثغ ٢ٛٝ  DNA  اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ اُـ ٖٓ ػلك ٖٓا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد

٣وٓي  Cytosine ٝاَُب٣ز٤ٍٖٞ Thymine ٝ اُضب٤ٔ٣ٖ Guanine ٝا٤ٖٗطٝاٍ Adenine ٢ٛ ااُل٤٘٣ٖ

ّلوح  ٤٘٤ٓخ اُؼْو٣ٖ اُز٢ رٌَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ثٞاٍطخلا االأؽٔبٗ  رْلو.ػ٠ِ اُزٞا٢ُ A G T C ُٜب ة

. Genetic code    أٝ   Triple codon  ٤ٗزوٝع٤٘٤خ رٌَْ اُْلوح اُغ٤٘٤خ ٖٓ صبُش هٞاػل 

 ع٤ٖ 5000اٌُبئٖ، ٝرزواٝػ ث٤ٖ ؽٞا٢ُ   اُغ٤٘بد ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رجؼب ُٔلٟ رؼو٤لأػلاكرقزِق 

 ع٤ٖ ك٢ 22000ث٤٘ٔب ٣جِؾ ػلكٛب  . ك٢ ؽْوح مثبثخ اُلبًٜخ31601ك٢ اُقٔبئو ٝ  6241 إ٠ُثبُجٌز٤و٣ب 

. الإَٗبٕ

-400 ػلك ٓ٘قل٘ َٗج٤ب، ؽٞا٢ُ  ٛٞ ٝف٣ِٞخ َٓزوِخاٍ ُلػْ اُؾ٤بح اُلاىٓخ ػلك اُغ٤٘بد إٔ ٗلاؽع

 اٌُبئٖ اُؾ٢ ٣لػ٠ ك٢ ًَ ف٤ِخ ٖٓ فلا٣ب DNA ـ ٓغٔٞع اُغ٤٘بد ٝاٍإٕ. ك٢ اٌُبئ٘بد ثلائ٤خ اُ٘ٞاح  250
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Genome. ٝثبُٔضَ ٓغٔٞع اُجوٝر٤٘بد ك٢ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٠َٔ٣ Proteome  ٙٝاُؼِّٞ اُز٢ رلهً ٛن

  .اُزٞا٢ُ  ػ٠ِ(اُغ٤ًٌ٘ٔٞ ٝاُجوٝر٤ٌٌٞٓ)،Genomics ٝ Proteomics أُٞا٤ٙغ ر٠َٔ

 DNA ، ٢ٛٝ روا٤ًت ٓؼولح رٞعل ك٢ ٗٞاح اُق٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓداٌُو ٍٝٓٞٞٓبروغ اُغ٤٘بد ػ٠ِ 

٣ِٔي  .الأّ ٝاُضب٢ٗ ٖٓ الأة، أؽلٛٔب ٣ْزن ٖٓ أىٝاط ثٌَْ داٌُو ٍٝٓٞٞٓبرأر٢ . ٝثوٝر٤٘بد فبٕخ

ػ٘ل  X  ٝ  Y   اُغٌ٘ ًوٍّٝٓٞٞإ٠ُ ثبلإٙبكخ 22-1 ىٝعب ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد، ر٠َٔ 23ٖٓ الإَٗبٕ

، ٌَُٝ  ٍٛٞ اٌُوٍّٝٓٞٞ رزورت اُغ٤٘بد ثٌَْ فط٢ ػ٠ِ. ػ٘ل أُوأح X ٝ X  اُوعَ أٝ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ

  Gene  locus   ٣لػ٠ ع٤ٖ ٓٞهغ ٓؾلك ػ٠ِ اٌُوٍّٝٓٞٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؿ٤و  ٝرََِلاد Coding sequences  ْٓلوحرََِلادرزورت اُغ٤٘بد ك٢ اٌُبئ٘بد أُزولٓخ ك٢ 

رقزِق اُغ٤٘بد  . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ Entrons ـ ٝ اٍ Exons ـرلػ٠ اٍ Non-coding sequence ْٓلوح

 Regulatory sequences   اُز٘ظ٤ٔ٤خاُزََِلاد إ٠ُ ثبلإٙبكخExons ـٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝػلك ٝؽغْ اٍ

  Gene expression.   اُزؼج٤و اُغ٢٘٤  اُز٘ظ٤ٔ٤خ ؽبُخ اُلؼب٤ُخ اُغ٤٘٤خ اُز٢ رلػ٠اُزََِلادرؾلك  

ٌُِبئ٘بد  DNA ـٖٓ اٍ% 90 إٔ. ؿ٤و كؼبُخ ٓؼظْ اُغ٤٘بد ك٢ اُقلا٣ب أُزٔب٣يح ٝأُزقٖٖخ رٌٕٞ

 .ؽَٔ ٓؼِٞٓبد ْٓلوح ُِجوٝر٤٘بدد لاأُزولٓخ 

 

  Chromosome ثانكز مىسىمب- 2

 ٌُِبئٖ اُؾ٢ ٢ٛٝ ع٤َٔبد ٕـ٤وح كافَ ٗٞاح اُق٤ِخ ،رؾَٔ ٛنٙ اُؼ٤ٖبد ك٢ كافِٜب رلب٤َٕ ًبِٓخ

ٝ ٓؼول ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُجوٝر٤٘بد DNA ػجبهح ػٖ ؽيّ  ٓ٘ظٔخ اُج٘بء ٝاُزو٤ًت ٣زٌٕٞ ٓؼظٜٔب ٖٓ  
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ٝرؾز١ٞ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ُغ٤ٔغ اٌُبئ٘بد ٖٓ ٗجبد ٝؽ٤ٞإ ثٔب ك٤ٜب . (Histone) ا٤ٌِ٤ُٜخ ر٠َٔ َٛزٕٞ 

ك٢ٜ رؾَٔ اُغ٤٘بد اُز٢ . اٌُبئ٘بد ٝؽ٤لح اُقلا٣ب ػ٠ِ ػلك ٓؼ٤ٖ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد اُقبٕخ ثٌَ ٗٞع ٜٓ٘ب

.  ٣زٌٕٞ رو٤ًت اٌُوٍّٝٓٞٞ ٖٓ ع٤٘بد ٝٛٞ ٣ؾَٔ ثنُي اُٖلبد اُٞهاص٤خ .ر٘وَ ٕلبد ا٥ثبء إ٠ُ الأث٘بء

 .كزومبتُهاُجوٝر٤٘بد   ٝ  ٢َٔ٣DNA ٓلوك اُيٝط ٖٓ اٌُوٍٓٞٞٓبد أُزٌٕٞ ٖٓ 

صلاصخ أٍٔبء ٓزْبثٜخ ُٜٝب ٗلٌ اُزو٤ًت ٌُٜ٘ب رقزِق ك٢  ... كزومىسىو و كزومبتُذ  و كزومبتُه 

   . ٓواؽَ كٝهح اُق٤ِخأؽل١اُزؼو٤ل ًَٝ ٗٞع ٣ٞعل ك٢ 

  نكزومىسىو ا مكىوبث

سىتزومُز ( centromere( )2 )      انكزومبتُذ (1 )

( 3)short armانذراع انقصُز ( p)(  4)long arm انذراع انطىَم ( q )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Alleleالانُلاث  -3

و ًِٔخ allele ًِٔخ أ٤َُ َـ َٖ ُٓ allelomorphٖ٣ٝؼزجو الا٤َُ ٕٞهح . رٖق ا٤ُٖؾ أُقزِلخ ُِغ٤

ؽ٤ش ٗغل . (ػبكح ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ع٤٘بد) َٗقخ  ُِغ٤ٖ أٝ ٓٞهغ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ ٓـب٣وح اٝ ٓقزِلخ اٝ

. ٕٞه ٓزؼلكح ٌُٖ ثلٕٝ إٔ رظٜو ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢ إلا ثٖٞهر٤ٖ كوُِٜغ٤ٖ 

 ك٢ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثٖٞهح أىٝاط ٓزٔبصِخ ٝرٞعل اُغ٤٘بد ػ٤ِٜب ث٤ٜئخ أىٝاط درٞعل اٌُو ٍٝٓٞٞٓب

. ٣قزٔ ًَ ىٝط ٜٓ٘ب ثئؽلٟ اُٖلبد اُٞهاص٤خ. أ٣ٚب

 الأة ثؾ٤ش ٣ٞهسٓؼظْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓزؼلكح اُقلا٣ب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد، 

ثٔب إٔ .  أُزٔبصِخدثبٌُو ٍٝٓٞٞٓب داٌُو ٍٝٓٞٞٓب ٝر٠َٔ ٛنٙ   ٖٓ الأّ، اؽلٟ أُغٔٞػز٤ٖ ٝاُضب٤ٗخ
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ىٝط   ا١، ٛنا ٣ؼ٢٘ أٜٗب رؾَٔ َٗقز٤ٖ ٖٓ ًَ ع٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رؾَٔ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد

 ,Homozygous  ٓزطبثوبٕ، كبٌُبئٖ اُؾبَٓ ُٜب ٠َٔ٣ ى٣غٞد ٓزٔبصَالا٤ُلإ إٕ ًبٕ ًلا .ٖٓ الا٤ُلاد 

Homogenicٝإٕ ًبٕ الأ٤ُلإ ٓقزِلبٕ، كبُؾبَٓ ُٜب ٛٞ ى٣غٞد ٓزجب٣ٖ .  ٣ٖٝق ثٔزٔبصَ اُي٣غٞد

 Heterozygote, Heterogenic ٣ٖٝق ثٔزجب٣ٖ اُي٣غٞد

 (َٗـ ٓقزِلخ ٖٓ اُغ٤٘بد)  ا٤ُلاد ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػلحُل٤ِٖخ اٝ ٗٞع ٣ٔزِي الأكواك أُ٘زٕٔٞ ؿبُجب

 ه٤بً كهعخ اُز٘ٞع الأ٢ِ٤ُ ُٔٞٙغ ًوٍّٝٓٞٞ ٓؼ٤ٖ ثؾ٤ش َٗزط٤غ . locusٌَُ ٓٞٙغ ًو٢ٍٓٞٞٓٝ 

 .اُي٣غٞد ٖٓ اُزغٔغ ، أٝ ثبَُ٘جخ اُز٢ ٣ٌِْٜب ٓزجب٣ٖ(رؼلك الأٌّبٍ) أُٞعٞكح الا٤ُلادثؼلك 

. ٓضبٍ ػ٠ِ مُي الا٤ُلاد كٖبئَ اُلّ 
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 انىراثت وانبُئت

 اٌُبئٖ اُؾ٢ عيء ٜٓٔبً لا ٣ٌٖٔ كِٖٚ ػٖ اُؼبُْ اُطج٤ؼ٢ أُٞعٞك ػ٠ِ ٍطؼ اٌُوح الأه٤ٙخ  ٣ٔضَ

ٝإٕ ٝعٞك ٛنا اٌُبئٖ اُؾ٢ ٓزلافَ ثٖٞهح كؼبُخ ٝٓ٘لؼِخ ٓغ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اُز٢ رَٞك ٓؾ٤طٚ اُقبهع٢ 

 ٣وّٞ الأفوٟ ٝاُلٝه اُن١ ٟ أؽلاٛٔب ػَٓؼب اٝ رـِتكإٔ كهاٍخ اُٞهاصخ ٝاُج٤ئخ ٝػلاهزٜٔب ، ٝاُلاف٢ِ 

ًبٗذ ٝٓب ىاُذ ٖٓ أُٞا٤ٙغ أُٜٔخ اُز٢ لا ٣زٌٖٔ إٔ ،  ٜٓ٘ٔب ك٢ ٕلبد ٝفٖبئٔ اٌُبئٖ اُؾ٢  ً ًلاَ 

 .٣زغ٘جٜب اُلاهً ك٢ ٓقزِق كوٝع اُؼِّٞ ٝاُلٕ٘ٞ ٝاُزوث٤خ 

 ثؼ٘ أُلب٤ْٛ ٝالأٌٍ ٝاُٞهبئغ إ٢ٌُٝ٠ُ َٗزط٤غ إٔ ٗزلْٜ ٛنٙ اُؼلاهخ ٣ٖجؼ ُيآبً ػ٤ِ٘ب إٔ ٗزطوم 

اُز٢ رِو٢ ثؼ٘ اُٚٞء ػ٠ِ ٛن٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ اُِن٣ٖ ٣جلٝإ ًٝأٜٗٔب ٓ٘لٖلإ ٝٓب ٛٔب الا ك٢ اُؾو٤وخ الا 

  ٝر٘بٍن ٝرٌبَٓ ٝهذ٤ّئ٤ٖ ٓزلاى٤ٖٓ ٓزٌب٤ِٖٓ لا ٣ٌٖٔ ُِؾ٤بح إٔ رَزٔو ثلٕٝ رٞاعلٛٔب ع٘جبً ا٠ُ ع٘ت ك٢ 

: ٓب ٢ِ٣ 

  Self Reproduction (استمزارَت انحُبة )إعبدة انتكىن انذاتٍ: اولالاً 

 Genotype and Phenotypeانطزاس انىراثٍ وانطزاس انظبهزٌ           : ثبوُبلاً 

اٍزٔواه٣خ ؽ٤بح اٌُبئٖ اُؾ٢ روزوٕ ثزلافَ ػب٤ِٖٓ ٣ٔضَ أُٜٝٔب اُؼبَٓ اُٞهاص٢ ث٤٘ٔب ٣ٔضَ اُضب٢ٗ اُؼبَٓ 

٣ٝؾلك ٛنا اُزلافَ ٌَّ اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ ُؾظخ ى٤٘ٓخ ًٔب ٣ؾلك ٓب ٤ٌٍٕٞ ػ٤ِٚ ٛنا اٌُبئٖ اُؾ٢ ك٢ . اُج٤ئ٢ 

 ٍ٘خ Johannsenٝثـ٤خ ر٤ََٜ كْٜ ٛنٙ اُ٘بؽ٤خ أهزوػ اُؼبُْ اُٞهاص٢ اُلاٗٔبه٢ً عٞٛبَٖٗ ، أَُزوجَ 

٣ٝوٖل ثبُطواى  . Phenotype ٝاُطواى أُظٜو١ Genotypeّ ٖٓطِؼ اُطواى اُٞهاص٢ 1911

أٓب اُطواى اُظبٛو١ ك٤وٖل ثٚ ٓظٜو . اُٞهاص٢ ٓغٔٞع أٌُٞٗبد اُٞهاص٤خ اُز٢ ٣َزِٜٔب اََُ٘ ػٖ أٍلاكٚ 

 ٝاَُِٞى Size ٝاُؾغْ Form ٝاٌَُْ Colorاٌُبئٖ اُؾ٢ أٝ ٓغٔٞع فٖبئٖٚ ٤ٔٓٝيارٚ ًبُِٕٞ 

Behavior ٝهل ؽَ ٛنإ أُٖطِؾبٕ ٓؾَ ٖٓطِؾ٢ .  ٝاُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ٝاُزو٤ًت اُزْو٣ؾ٢

. Somatoplasm ٝاُجلاىّ اُغ٢َٔ Germ plasmٝا٣يٓبٕ اُجلاىّ اُغوص٢ٓٞ 

كبُْقٔ أَُٖ ، اُطواى اُٞهاص٢ صبثذ َٗج٤بً فلاٍ ؽ٤بح اُلوك أٓب اُطواى أُظٜو١ كٜٞ كائْ اُزـ٤و 

ٓضلاً ٣قزِق ك٢ ٛواىٙ اُٞهاص٢ ػٔب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٢ ػٜل اُٖجب أٝ اُطلُٞخ أٝ ػ٘ل اُٞلاكح ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٕ 

. ٛواىٙ اُٞهاص٢ ُْ ٣زـ٤و

 Heredity and Variation     انىراثت وانتغبَز       : ثبنلبلاً 

ث٤ئخ  ٍجتة ٝمُي.  ؽز٠ ُٝٞ ًبٗب ٖٓ ٗلٌ اُغٌ٘ ٣ٞعل ث٤ٜ٘ٔب رْبثٚ ربّ ٗٞػ٤ٖ أٝ ًبئ٘بٕ لا ٣ٞعل

 ع٘ت ك٢ ٗلٌ أُيهػخ ٤ًٔخ ٝاؽلح إ٠ُٕ ٣٘ٔٞإ ع٘جبً ١ ٗجبدلا ٣٘بٍ. اٌُبئ٘بد ك٢ الأٌٓ٘خ ٝالأٝهبد أُقزِلخ 

 ػ٠ِ الإٍطجَٕ ٣وث٤بٕ ك٢ ٗلٌ ١ًٔب لا ٣ؾَٖ ؽ٤ٞإ. ٖٓ اُٚٞء أٝ ٤ًٔبد ٓزَب٣ٝخ ٖٓ أُبء أٝ الأٓلاػ 

ُٜٝنا كئٕ كوك٣ٖ ٣ؾٔلإ ٗلٌ اُطواى اُٞهاص٢ ٍٞف ٣ٌٞٗبٕ ٓقزِل٤ٖ ك٢ ٛواىٛٔب . ٗلٌ ا٤ٌُٔخ ٖٓ اُـناء 
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 ك٢ ٤ًٔخ اُـناء أٝ كهعخ اُؾواهح أٝ اُٚٞء أٝ اُوٛٞثخ أٝ ظوٝف افزلافأُظٜو١ ػ٘لٓب ٣زؼوٙبٕ إ٠ُ 

 اُج٤ئ٤خ أٝ دثبُٔزـب٣وا ث٤ٖ الأؽ٤بء اُؾبِٓخ ُ٘لٌ اُطواى اُٞهاص٢ الافزلاكبدٝرلػ٠ ٓضَ ٛنٙ . ث٤ئ٤خ أفوٟ 

  .Environmental variations or modificationsاُزؾٞهاد اُج٤ئ٤خ 

 تجبرة عهً سلالاث وببتُت مه اُئبث مختهفت: رااببلاً 

 كهاٍخ َٓزل٤ٚخ رزؼِن Hiesey ٤ٛٝي١ Keck ٤ًٝي Clausenُول أعوٟ ًَ ٖٓ ٤ًٍِٖٞ 

 اُن١ ٣ؼ٤ِ ػ٠ِ ٓورلؼبد ٓقزِلخ ٖٓ Potentilla glandutosaثبُزـب٣واد اُٞهاص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ك٢ ٗجبد 

ٝهل ٝعلٝا إٕ ٛنا اُ٘جبد اُن١ ٣٘ٔٞ ثو٣بً ك٢ ٓٞاهغ ػ٠ِ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ك٢ . عجبٍ ٝلا٣خ ًب٤ُلٞه٤ٗب 

ٍٞاؽَ ًب٤ُلٞه٤ٗب ٣ز٤ٔي ثَبم ٣ِٞٛخ ٝأٝهام ٝاٍؼخ ٣ٝؾزبط إ٠ُ ؽٞا٢ُ ٓبئز٢ ٣ّٞ ٢ٌُ ٣َٖ ا٠ُ ٓوؽِخ 

 Sierra ٝهل ٝعل إٕ ٗلٌ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘جبد ٣٘ٔٞ ثو٣بً ك٢ عجبٍ ٤ٍوا٤ٗلبكا Floweringالإىٛبه 

Nevada اُ٘جبربد  اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢ ٛنٙ .  هلّ ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو 5000- 4000 ػ٠ِ إهرلبع ٌُٖ

- 50أُ٘طوخ رز٤ٔي ث٤َوبٕ أٍٛٞ ثٌض٤و ٝأٗؾق ثٌض٤و ٖٓ رِي اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُجؾو ٝاٜٗب رؾزبط ا٠ُ 

أٓب رِي اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ إهرلبع ػْوح ا٥ف هلّ ػٖ ٍطؼ اُجؾو .  ٣ٞٓبً ٢ٌُ رَٖ ا٠ُ ٓوؽِخ الإىٛبه 60

 ٝإٜٗب رؾزبط Dwarf ٖٓ عجبٍ ٤ٍوا٤ٗلبكا كزز٤ٔي ثوٖو ُٜٛٞب أٝ هيآزٜب Alpines zoneك٢ ٓ٘طوخ اُؤْ 

 .  ٣ٞٓبً ا٠ُ إٔ رَٖ ا٠ُ ٓٞػل الإىٛبه ك٢ ٖٓٞٛ ٗٔٞٛب55ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 ًج٤واً ٝ ثٖٞهح افزلاكبإٕ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ك٢ الأٓبًٖ الأ٤ِٕخ اُز٢ رؼ٤ِ ك٤ٜب ٛنٙ اُ٘جبربد ٓقزِلخ 

كل٢ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ٣ٌٕٞ اُْزبء ٓؼزلٍ اُؾواهح ثٌَْ لا ٣ؤك١ ثبُ٘جبربد ا٠ُ إٔ رٔو ثلزوح . ٝاٙؾخ 

كئٕ اُْزبء ٣ٌٕٞ ثبهكاً ٌُٖ ا٤ُٖق  ( هل5000ّ-4000)أٓب ك٢ أَُزٟٞ اٍُٞط٢  ، Dormancyٍجبد 

 هلّ ػ٠ِ ٍطؼ اُجؾو ٣ٌٕٞ اُْزبء 10000ٝك٢ أُ٘طوخ اُٖ٘ٞثو٣خ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ . ثبُٔوبثَ ٣ٌٕٞ ؽبهاً 

ٓبٛٞ ٓلٟ : ٝٛ٘ب ٣٘جضن ٍؤاٍ ٣طوػ ٗلَٚ ثٞٙٞػ ٝٛٞ . ٣ٞٛلاً ٝهب٤ٍبً أٓب ا٤ُٖق ك٤ٌٕٞ ه٤ٖواً ٝكاكئبً 

ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٖٓ عٜخ صب٤ٗخ ػ٠ِ ٓلٟ اُلوٝم ث٤ٖ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘جبد . رأص٤و اُطواى اُٞهاص٢ ٖٓ عٜخ 

. اُن١ ٣ؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد صلاس ٓقزِلخ ؟ 

  

ُٝلإعبثخ ػ٠ِ ٛنا اَُؤاٍ عٔؼذ ٗجبربد ٖٓ اُج٤ئبد اُضلاس كوطغ ًَ ٗجبد ا٠ُ صلاصخ أهَبّ ٝٝىػذ 

 هلّ 4600 ٝصب٤ٗزٜب ػ٠ِ إهرلبع Stanfordػ٠ِ صلاس ؽلائن رغو٣ج٤خ أُٜٝب ك٢ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو 

(Mather)  هلّ 10000ٝصبُضزٜب ػ٠ِ إهرلبع (Timber line) .  إٕ رو٤َْ اُ٘جبد ا٠ُ صلاصخ أعياء ٣ؤًل

إٕ الأفزلاف ث٤ٖ اُ٘جبربد أُٔضِخ . ثٖٞهح ٝاٙؾخ إٕ الأعياء اُضلاصخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗلٌ اُطواى اُٞهاص٢ 

ٗلٌ )أٓب اُقطٞٛ الأكو٤خ كئٜٗب رٔضَ ٗلٌ اُ٘جبد . ثبُقطٞٛ اُؼٔٞك٣خ رٌٕٞ إفزلاكبد ك٢ اُطواى اُٞهاص٢ 

 أٝ اُلوٝم ث٤ٖ ٛنٙ اُ٘جبربد رٌٕٞ الافزلاكبدُنا كئٕ ، ٓوث٠ ك٢ صلاس ث٤ئبد ٓقزِلخ  (اُطواى اُٞهاص٢

. ٗبعٔخ ػٖ رأص٤و اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ
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 Norm of Reaction                   (انتذا م)مذي انتفبعم :  بممبلاً 

 Individual Adaptation & Homeostasisتكُف انفزد وانمىاءمت : سبدسبلاً 

 Renetrance and Expressivityانىبفذَت وانتببُزَت                      : سباببلاً 

هل مًوٗب ٍبثوبً إٕ أؿِت اُطوى أُظٜو٣خ أُْبٛلح إٗٔب ٢ٛ رزٌٕٞ ٗز٤غخ ُزلافَ اُلؼَ ٖٓ اُطواى 

 :ٖٝٓ أٌُٖٔ رج٤َٜ ٛنٙ اُ٘بؽ٤خ ػ٠ِ اٌَُْ اُزب٤ُخ . اُٞهاص٢ ٝاُج٤ئخ 

 اُج٤ئخ+ اُطواى اُٞهاص٢ = اُطواى أُظٜو١ 

 Phenocopiesانىمخ انمظهزَت                                                      : ثبمىبلاً 

ٝهل رٌٕٞ اُؼٞآَ  . ثؾ٤ش رؼط٢ ٗزبئظ ا٣غبث٤خ اٝ ٍِج٤خ رأص٤و اُج٤ئخ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُطواى أُظٜو١  

 ٌَّ َٓجت ػٖ ٛلوح إ٠ُ رـ٤٤و اُطواى أُظٜو١ إ٠ُاُج٤ئ٤خ ٖٓ اَُؼخ ٝاُؼٔن ك٢ اُزأص٤و ثؾ٤ش أٜٗب رؤك١ 

٠َٔ٣ٝ اُطواى أُظٜو١ اُن١ رَججٚ ػٞآَ ث٤ئ٤خ ٓؼ٤٘خ ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ٓٔبصلاً ُطواى ٓظٜو١ َٓجت . ع٤٘٤خ 

 ٠َٔ٣Phenocopy اَُ٘قخ أُظٜو٣خ ، ػٖ ٛلوح ع٤٘٤خ 

 ٖٓ هجَ اَُ٘بء اُؾٞآَ فٖٕٞبً Thalidomideٍزؼٔبٍ أُبكح أُٜلئخ صب٤ُلٝٓب٣ل   1960ّػبّ :ٓضَ 

ك٢ الأٍجٞع اَُبكً ٖٓ ؽِٜٖٔ ٝهل ُٝل ٗز٤غخ ُنُي أٛلبٍ ك٢ أُٔب٤ٗب ٝك٢ اٌِٗزوا ثزؼج٤و ٓظٜو١ ٣لػ٠ 

.  الاٛلبٍ ٝاُن١ ك٤ٚ رقزيٍ ثؼ٘ الأٛوافPhocomeliaك٤ِ٤ًٓٞٞب 

 ٣ؼزجو اُلبًٜخ  مثبثخ ُٕٞ اُغَْ ك٢ ؽْوحٓضَ رٞٙؼ ظبٛوح اَُ٘ـ أُظٜو٣خ اُؼل٣ل ٖٓ الأٓضِخٝٛ٘بى 

 ُٕٞ َٓئٍٞ ػٖ ع٤ٖ ٛبكو ك٢ ٛنٙ اُؾْوح ؽ٤ش ٣ٞعل. رطج٤وبً ك٢ أُقزجوالأٓضِخ ٝأٍَٜ  ٖٓ أٝٙؼ 

اُغَْ ٝٛٞ ع٤ٖ ٓورجٜ ثبُغٌ٘ ٝػ٘ل رٞكوٙ ثٖٞهح ٗو٤خ ٣غؼَ ُٕٞ اُغَْ إٔلو ثللاً ٖٓ إُِٞ اُطج٤ؼ٢ 

 َٗجخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ٗزواد اُلٚخ كئٕ اُغ٤َ  ٣ؾ١ٞ ؿناءرـند ػ٠ِ أما اُجو٣خ الإكواكٝهل ٝعل إٔ  . اُجو١

ٝثنُي كٜٞ ٣ٔبصَ الأكواك اُز٢ ٣زٞكو ك٤ٜب اُغ٤ٖ اُطبكو اُقبٓ ثِٕٞ ٣ٌٕٞ إلو إُِٞ ثقلاف اُجو١ اُ٘برظ 

 هث٤ذ ػ٠ِ ؿناء لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗزواد اُلٚخ كئٕ اُغ٤َ اُ٘برظ إما ٛنا اُغ٤َ أكواكٝٝعل ًنُي إٕ . اُغَْ 

.  ثللاً ٖٓ الإٔلوثو١ً ٤ٌٍٕٞ ُٕٞ عَٔٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


