
 خصائص الجماعات
 

 : Population الجماعة
مجموعةةةف ادةةة نف مةةةو  )ةةةت نر ةةةوص ي ين  ا نةةةةف يشةةة م)مف ون ةةةف    ي ةةةم  دةةة  مو ةةة   

م مو وةزمةو م مو ويكوو هيه نلأد نف ااف   على نريكاث  دمما ةم هةا   ويميلةه هةيه نرجماعةف 
ف نرجماعةف نرون ةف  مو ثا  يشكل نرقاعف  نرو نثمةف ريلةه نرجماعةا  ويةوزص نرمو ثةا  ةةمو ادة ن

 مكوو مشي كاً  
 

ولا ةةةةف مةةةو نريةةةيكم  ةةةةوو نرماةةةاكو او نرموناةةة  نرم ااةةةةف لااةةةيق ن   ةةةوص مةةةا هةةة  دةةة   
نلأغلب م )شلف او م  زرف ، وةهين دإو نر وص ميكوو مةو مجموعةف جماعةا    وي هة  رةف  

نفهةةةا ، نرجماعةةةف اشةةةةاــ وش)ةةةةةا  مممةةةز  ر شةةةويها وي كمةهةةةا ، كاركثادةةةف ونريةةة )ت ةةةةمو اد  
مةةة   وم ةةةفل نرةةةولافن  وم ةةةفل نرودمةةةا  وم ةةةفل نر مةةةو     نرةةة    امةةةا ر) ةةةف او مشةةة ل  مج 

Populment  ًدم لة  علةةى مجموعةف ادةة نف ي جماعةا    عةةف  ا ةونص يشةةمل ا  ةاً او موا ةةا
م ةةففنً   ومةةو وجهةةف ةمـمةةف ، دةةارمجيم  هةةو جممةة  نرجماعةةا  نرميونجةةف  دةة  ماةةا ف م م ةةف 

   نر   كارماةف او نرماي ق    
 

واةةةةة ز شةةةة)ا  نرمجيمةةةة  هةةةة   هةةةةو  مةةةةا ماةةةةمى ةارماةةةةيوما  نرمينـمةةةةف ي نرا اةةةةل  
نرمينـمف ونرشةكا  نرمينـمف   وي ل  على نرف ناةا  نري  يهيم ةي)ام  يمم ن  غزن   نلأ ةونص 
دةة  نرشةة و  نر ةم مةةف ي ةمةة  فم اممكمةةف نرجماعةةا  ، نريةة  رهةةا اهممةةف كةمةة   اةةون  مةةو وجهةةف 

او نري ةمقمةف ، كةاري ةب ةةزمو يكةاث  نلأ ةونص نر ةا   مةثً  وناةيافنم نرمكاد ةف نر    نر   مف 
نر مومةةف دةة  نرواةة  نرم ااةةب   ومةةو اجةةل ي)اةةم  هةةيه نريممةة ن  دإ ةة  مةةو نر ةة و   م  دةةف 

 يوثم  نر ونمل نر إ ماـمف نرماةم    د  كل واة  مو نلأواا  نرمف واف  
 

نرجماعف ممكةو او يكةوو ام ةاً  اجمةف عةو  ويجف  نلإشا   إرى او يله نريمم ن  د  
 ي  مض و نث  ، رهين مجب او  ي    عو و نثف نرجماعف  

 
 



 
 وسنعرض فيما يلي أهم خصائص الجماعة :

  الكثـافــة : ـ 1
وهةة  عةةفف نلأدةة نف نرموجةةوف  دةة  و ةةف  م م ةةف مةةو اةة   او  جةةم اةة ل ديةة   زم مةةف  

ة  م فف  ، ومُ ف  ي لملها ام نً مهماً جفنً لأ و يوثم   ةوص مةا دة  ا    ةام ةمـة  م يمةف دة  جزـ
نلأكةةةة  علةةى كثادةةف ي غزن يةة      امةةا   نـةة  ي مةةمو نركثادةةف دهةة  مي وعةةةف ويايلةة   اةةب 

 نرجمةةاعا  نرمف واف ، و ممز مو يله نر  نـ  ما مل  :
 العد المباشر للجماعة :  أ ـ

نلأعشةةةا  نريةةة  كةةوو   ةةةف ثةةةفمما   قةةةل مكشةةو  او كةةةوو   ةةةف نر مةةةو  عةةو   مةةة   
ية مها وةااشف رةف   مةو  نرة ة  نرية  ي ةم  دة  نر)ونرة    إو نلإ شةا  نركلة  رجماعةا  
نر وص ام   اف  لأ   عمل  ومل ومكلة  ولا مةيم هةين عةاف  إلا دة  ة ةض نلأ ةونص نر ةاف   او 
نري  د    مقها إرى نلا قة نض ، وياةيافم عةاف  لأجةل عملمةف نر ةف نرمةاشة  نر ةاـ ن  ين  

 نو نرمةة ا)ض ونرة ةة   ونريشةةوم  نرجةةو  ويرةةه لإ شةةا  ة ةةض نلأ ةةونص نرهونـمةةف مةةو نر مةة
نرثةةفمما  وة ةةض نر مةةو    كمةةا ممكةةو نرلجةةو  إرةةى   مقةةف نر ةةف نرمةاشةة  رةةة ض نر شةة ن  ، 
و ةيك  مثةةالًا علةةى يرةةه : او كثادةةف ماةةيقمما  نلأج  ةف دةة  جةةةال نلأرةةب اةةف   ة)ةة فمو دةة  

دةة فنً دةة   29.940م ةةةة 1949ا  دةة  ام مكةةا اةةف   عةةام نرميةة  نرم ةةة  نرون ةةف   ونو نر ةةة
   2كم 100.000ماا ف 

 
عادة القبض : ب ـ  طريقة القبض وا 

نريةةة  يةةةم نرقةةةةض علمهةةةا ونريةةة   Mدةةة فنً ، دةةةإين كةةةاو عةةةفف نلأدةةة نف  Nرةةةيكو جماعةةةف  
واةةم  ة  مقةةف مةةا ي  لقةةف ، اةةايم ، ع شةة  مشةة    ثةةم ا لةة  اةة ن ها عشةةونـماً ، ومةةو ثةةم 

 دمكوو : uوم ها غم  م لمف  mمجموعف م ها  اعمف نش ماف
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م)ي  ةةمو ةةةيره او نرجماعةةف ماةةيق   وغمةة  مهةةاج   وةةةفوو ودمةةا  او ولافن    واةةف  ةقةة  
هةةيه نر  مقةةف علةةى نر مةةو  وة ةةض نر شةة ن  ونلأاةةماه وة ةةض نرثةةفمما    وعةةاف  لا ي ةةة  

 فنف كةم    ةوع N, m, u, Mهيه نر  مقف إلا إين كا   



 
 

 طريقة العينات : جـ ـ
يايل  نر  مقف ةااي   نلأ ما  ونرمونا  نرمف واف   د)  نرةمـةف نرة مةف او نرماةاةةف  

  واةةي مثً   ةارف م)شلما  نلأ جل نري  ي م  إما على نلأعشاب او على نلأشجا    
 
 في حالة النباتات العشبية : ـ

ف ويرةةه  اةةب نلأ مةةا  نر مون مةةف نرمةة نف ف ناةةيها ، مةةيم اولًا ي فمةةف نرماةةا ف نرم لوةةة 
رل مون ةةا  شةةمم   نرقامةةف   مقةةـ  2م 1رل مون ةةا  ين  نرقامةةف نركةمةة   ، وةةةة  2م 5دي ةةفف ةةةة 

كل نر شب د  نرماا ف نرم م ف وم) ـ جمفنً وة  امف  ويقلةب نر جةا   وي ةة  نري ةةف رةيره 
شاشةاً رلةة  24و 2م 25شاشةاً رلةة  12 اشااـ رلمي  نرم ة  نرون ةف و 4ملزم رلقمام ةيره 

-Bio  وي  ة  عو نر ياـةج نر اشةلف إما ة فف نلأد نف او ةاروزو ي نركيلف نلإ ماـمف  2م 100

mass     رلأ ونص نلأا   
 
 في حالة الأنواع التي تعيش على الأشجار : ـ

ا  وةهةةيه نر  مقةةف يياةةا 2م 1يُهةةز نلأغشةةاو دةةو  ةاةةا  مةةو نركيةةاو عةةاف  ةماةةا ف  
دق  م)شلما  نلأ جل غم  نرقاف   على نر م نو ، واف اشا  عفف مو نرةا ثمو إرى إمكا مةف 
غ اةة  ة ةةف و ةة  مةةاف  ماةةف   دمةة  ثةةم  و ةة  نرمشةةو نرم  ةة  دةة  كةةمت كةمةة  مةةو نركيةةاو وند
إ شا  نلأ ونص نرموجةوف  على نرمشو   ود   ةارف نر مون ةةا  نرشةمم   ي نر ش ن  مةثً    

كها ةارمةةف او نرملقةة  ديشةة)  عةةو   مةة  افون  ةاةةم ف ي نرشةة)ا    وهةةو ونريةة  مشةة ب ماةة
عةا   عو وعا  زجاج  ش)ا  ر  افنف  مو نرم ا  او نر)لمو مزوف  ةما جمو م ية  ةهما 
ا ةوةمو مةو نرة اةيمه ا ةفهما مو ة  دة  نر)ةم ونرثةا   ةةارق ب مةو نر شة   نرمة نف شة) ها ، 

 د  نري ةف دملجو إرى نايافنم ماةا  نري ةف  اما نر ش ن  او نر مون ا  نري  ي م  
 

 تقنيات التفخيخ :
ه ةةاه اداةةاص ااشةةف رلثةةفمما  كةةارقون ض مةةثً  ، وااةة   رةةة ض م)شةةلما  نلأ جةةل  

اةاةةة ها مةةةيم ةو ةةة  اوعمةةةف دةةة  نري ةةةةف ة مةةة  يكةةةوو  اديهةةةا نر لومةةةف علةةةى ماةةةيو  نري ةةةةف   
نرمياةةاا ف دمهةةا وم ) هةةا مةةو ومو ةة  دمهةةا مةةونف  اد ةةف كةةارك ول ة مةة  مقيةةل نر مون ةةا  



نريلةةةة  ، واةةةةف لا يو ةةةة  نرمةةةةونف نر اد ةةةةف دممةةةةا إين ا ف ةةةةا نلإةقةةةةا  علمهةةةةا  مةةةةف ةممةةةةف واةةةةمها 
 وند  اها ، وه اه ادااص على شكل ش م  لاش  او نر و  او نلأش ف دو  نرة )اجمف  

 
 أخذ العينات في الماء العذب :

 : Planctonالعوالق  أ ـ
نرف ناةةةف نركم)مةةةف امةةة  اةةةهل ورك ةةة  شةةة ةاً ع ةةةفما مكةةةوو  إو ااةةةي نر م ةةةا  مةةةو اجةةةل 

نرهةف  هةةو نرف ناةف نركممةةف   وه ةةاه ا مةا  مي ةةفف  مةو شةةةاه نرة  كيةةوو ، وملجةو عةةاف  دةة  
 ارةةف نلأة ةةا  إرةةى  دةة  كممةةف م لومةةف مةةو نرمةةا  ي اةة ل   واةةكة  دةةو  م اةةل ي  دي ةةا  

 م ااةف ي يجز نر ونر  نر ةايمف ونر مون مف  
 

 : Pentoseات القاعي ب ـ
وميم ةااةيافنم ج  ندةف ، وه ةاه   نـة  مي وعةف رجمة  نر م ةا  واةاة ها مةيم ةارمةف إين  

كاو نر مة  م ااةةاً او عةو   مة  اة ةها ةارقةا ب   امةا نلأاةماه وة ةض نرقشة ما  نركةمة   
 ديايافم شةكا  نرشمف  

 
 أخذ العينات في مياه البحر :

م ةار اةةف رل ونرة  شةةكف نرة  كيةةوو ، مةو اجةل ااةي عم ةا  مةو واةة  ة ة   ياةياف 
نرااشةف  nansenإين كاو نرجمة  دة  نرممةاه نراة  مف ، امةا دة  نلأعمةا  دياةيافم اةون م  

نري  ي ال ة ةل إرى نر م  نرم نف ف ناي  ، وممكةو او ي)ةي  نرقةون م  ويملة  ةوناة ف  ةةال 
   ع ةف نرمةوـ ، او ااشف   ودمما ماـ نرقاعما  نرة  مةف دإ ة  ممكةو جم هةا ةارمةف مةاشة

 عو   م  نرج ندا   
 

 الطرائق غير المباشرة في تعيين الكثافة :
ي ةفنف نرج ةو  رلقةون ض وةااشةف نرشة  نومف م هةا ،  مة  نرج ةو  نر) فمةف ا  او  ة 1

 ركل  مونو ج   ااـ ة    
إغ   دي ا  نرج و  وم ناةف ما اف اعمف دي   م ها   وملجو ا ما اً إرى عةف جةيو   ة 2

 ة ض نر ةايا  نرملقا  على نلأ ض ةار اةف رل)ـ نو ونلأ ن ب  



 
 
  معدل النمو الذاتي الطبيعي للجماعة : ـ 2

 : (Natality)نسبة الولادات 
نرقةةف   نريكاث مةةف رلجماعةةف ، او دةة  عةةةا   ااةة    (Natality)مقشةةف ة اةةةف نرمونرمةةف  

 Birth)وم يمةةف م ةةفل نرمونرمةةف  ، (Populations)م ةةةفل نرزمةةةاف  دةة  ي ةةةةفنف نرجماعةةةةا  

Rate)  على نرا ف نريكاث مف(Reproduction capacity)  رل ةةةةةةةةةوص ، وييواةةةةةةةةة  نراةةةةةةةةة ف
نريكاث مةةف او نر ااةةف نريكاث مةةف رل ةةوص علةةى عونمةةل و نثمةةف  مةة  يايلةة  ا ةةونص نركاـ ةةا  نر مةةف 

عفنف نر ةم مف د  ف جف نراشوةف ، هين ، ويبث  نر ونمل نرةمـمف مثل ود   نرمين  و وع  ونلأ
ونر ونمةةل نر)مزماـمةةف علةةى نراةة ف نريكاث مةةف رلأ ةةونص نرمايل)ةةف   ومةةو ثةةم ممكةةو يقاةةمم م ةةةفل 

 نرمونرمف إرى :
 مة فل نرولافن  نر)اةموروجمف : وه  نري  يكةوو ي     و  ةمـمف م ااةف نرمثلى   ة
 ف  مة فل نرولافن  نرةمـمف : وه  نري  يكوو ي   نر  و  نرةمـمف نر ةم م ة
 

 : (Mortality)نسبة الوفيات 
 اةةةف نرودمةةا  هةة  م ةةفل نرمةةو  دةة  ادةة نف نرجماعةةا  ، وعةةاف  مةةا مةةيم نري ةمةة  عةةو  

 Age Specific)م ةةةةفلا  نرمةةةةو  دةة  نلأعمةةةةا  نرمايل)ةةف ةم   مةةةا  نر مةةةةا  نر مةةةةةة مف 

Survivor-ship Curves) ةةف   ونريةة  ي ةةة  عةةو م ةةفلا  نرودمةةا  دةة  نلأعمةةا  نرمايل(
 وه  ي قام إرى :

 م فل نرودما  نر)اموروجمف : وه  نري  لا ي ف  إلا  يمجف نركة    ة
 م فل نرودما  نرةمـ  : وه  نري  يكوو ي   نريوثم  نر ونمل نرةمـمف   ة
   

إو نرقةةف   نر مومةةف نركام ةةف دةة  نر ةةوص لا ممكةةو إف نكهةةا دةة  نر ةة و  نر افمةةف ، رةةيره  
راةةةة عف نريةةةة  ياةةةي م ها إين رةةةةم يقةةةةاوم عونمةةةةل او شةةةة و  نرواةةةة   جةةةف او نرجماعةةةةف يةةةةزنفن ةا

 Bacillusنر)مزمةاـمف ونركمممةاـمف نرمايل)ف نري  ي ةف او يم ةة  يزنمةفها   دمةةثً   ةوص نرةكيم مةا 

coli  اةةاعف كيلةةف يم ةة   36فامقةةف ، وةةةيره ممكةةو او م  ةة     مةةاً اةة ل  20م قاةةةم كةةل
ين ايم   رها نرشة و  نرم ااةف ر مايهةا   ونرة نمماةموم اة   نركة   نلأ  مف ة ةقف مايم   إ

ا ةةة ا  نركةةة    10امةةةام دإ ةةة  مشةةةكل    مةةةاً كيلةةةف ة ويوة زممةةةف ة جةةةم  4نرةةةي  م قاةةةم كةةةل 



دةةةةةة  عةةةةةةام ون ةةةةةةةف مةةةةةةو  Phylloxeraنلأ  ةةةةةةمف   وم  ةةةةةة  زوف مةةةةةةو  شةةةةةة   نر)ملوكاةةةةةةم ن 
نرون ةف  ، وه ةاه نركثمة  دةة فنً   وي    نلأاةماه م ممو نرةموض دة  نلإةا ةف  1018ة1011

ةم ةةا  دةة  نراةة ف ، ومةة  يرةةه ممك هةةا او ي  ةة  ي مةةف يةلةة   6ةةة5مةةو نر مةةو  لا يةةةمض إلا 
ملمةوو دمةل  19ا ف ، و اب فن ومو دإو زوف مو نر)ملةف م  ة   15ملموو د ف ا ل  10

 ا ف   750ة740ا ل 
 

  ميونرمةف ه فاةمف وهكين  جف او زماف  عفف اد نف نرجماعف إين رم مكة  دإ ة  اةميم ودة 
ويوندةة  هةةيه نرزمةةاف  ةمةةا ماةةمى م)هةةوم نركمو ةةف نر مومةةف ا  م ةةفل نر مةةو او نرزمةةاف  نركام ةةف 
نرةي  لا مي قة  اةةفنً ة كمةا اشة  ا ة دة  نر ةم ةف   ةةل  جةف م ةف ل نر مةو او نرزمةاف  نر قمقمةف 

ين  نركةاد  رلجماعف م ية  ةمجموعف مو عونمل نروا  نري  ي ف مو نرزماف  ك فم يود  نرمة
ونرمكةةةاو نرم ااةةةةب ونلأمةة نض نرمايل)ةةف و ةةونف  نري )ةةل ونلاديةة نت وغم هةةا   وه ةةا لاةةةف مةةو 
نلإشةةا   إرةةى م ةةفل نرودمةةا  إين ةقةة  ااةةل مةةو م ةةفل نرةةولافن  دةةإو نرجماعةةف اةةي مو ةم ةةفل 
ميزنمةةف ، وركةةو هةةيه نرزمةةاف  اةةيبف  إرةةى  هةةو  شةة و  غمةة  م ااةةةف رلجماعةةف نرم  مةةف  مةة  

ونمل نركثادف ة كما ا    لا قاً ة فو نً مهماً وامي ااـ ةاريار  م فل  مو نرجماعف ايل ب ع
نرمف واف  يى مشل إرى نرش)  يق مةاً ويره ع فما يشل نرجماعف إرةى  جمهةا نلأع مة  
د  نرموا  نلأ ماـ  نرم    ، ا  يشل إرى  ارةف مةو نرثةةا  نر اةة  مة  ة ةض نرييةةيةا  

 ش وفنً او هةو اً  
 

ا   dوم ةفل نرودمةا   bةو   نر)   ةةمو م ةفلا  نرةولافن   r ة  عو م فل نر مو مُ  
r = b-d   ين نعية  ا او نر)ية   نرزم مةف نرية   شةل دمهةا  tهة  عةفف ادة نف نرجماعةف ، و Nوند
 نر مو دإو :

 نريمم  د  عفف نلأد نف
 عفف نلأد نف× = م فل نر مو 

 نريمم  د  نرزمو
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ا  او م ةةفل نر مةةو هةةو عةةةا   عةةو نريممةة ن  نريةة  ي ةة ا علةةى ادةة نف نرجماعةةف اةة ل 
و ةةةف  زم مةةةف م اةةةوةمف إرةةةى ي ةةةفنف اد نفهةةةا نلأشةةةل  ، وهةةةيه نر  اةةةف نرةاةةةم ف هةةة  نرقاعةةةف  

 نلأااامف رفم اممكمف نرجماعف  
 

م  م ةفف وكما يك  ا ااةقاً دإو  مو نرجماعف ةفوو يفال عونمةل نروا  هةو  مةو غةة
او ااةة  ، وركةةو هةةيه نر)  ةةمف غمةة  ونا مةةف ولاةةةف مةةو إفاةةال م امةةل يشةة م  إرةةى نر  اةةف 
نرااةقف اايمو ة مو نلاعيةا  كثادف نرجماعف ونرمقاومف نرةمـمف وةاريار  مشة  م   ةى نر مةو 

 اة    وم امل نريش م  هو : 
K

NK    م K او  : ه  اعلى عةفف مةو نلأدة نف ممكةو
مي مل  نروا  ، او  جم نرجماعف نلأع م  د  نرم  قف نرمف واف   وهين ما  امم  ااةلمةف 

 نلإعاشف ، وه ا يشة  نر  اف نرااةقف كما مل  :
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  وم)ي ض ه ا او م ةفل  Kوهيه م افرف ي)ا لمف ، ر لها  ة   عو عامل يكممل 

وع ةفما مقيةة ب عةفف ادةة نف نرجماعةف مةةو نر ةةف  Nنلأدةة نف نر مةو مةةزفنف ةشةكل عكاةة  مة  عةةفف 
دةةإو اممةةف م امةةل نريشةة م  يي ةةااـ وةاريةةار  مقةةل م ةةفل نر مةةو وهكةةين إرةةى او  Kنلأاشةةى 
  م  مكوو م فل نر مو ع فها ش) نً   N = Kيشة  

 
ونر كت ةار كت   وه ا  يةةمو  Kمو  Nوكلما كا   نر ونمل نرةمـمف اد ل ناي ة  

نرةمـمف وهةو مةا ماةمى مقاومةف نرم ةم  ر مةو نر ةوص ينرمقاومةف نرةمـمةف  ، كمةا او فو  نر ونمل 
يايل  ةااي   نلأ ونص ومقفن  االميها م  نروا  نري  ي م  دم  ، ويايل  ام اً  rاممف 

  مو نر وص ةااي   نر ونمل نرةمـمف نري  يام   على نروا  نري  ي م  دم   
 

نمةةةل نريةةة  ي ةةةةول فوو نريكةةةاث  ةارشةةةكل نلأاةةة  ، واامةةة نً ، ه ةةةاه مجموعةةةف مةةةو نر و 
 ويج ل  مو نرشكل نر اة  وم ها :

 نرقف   نرقشو  على نريكاث  ثاةيف ركل  وص ولا ممكو زمافيها   ة 1



 يايل  نلإ ا  د  ااةلميها رليكاث    ة 2
 ناي   نريكاث  ةااي   نر ونمل نرةمـمف   ة 3
 
 
 توزع الأعمار والنسبة الجنسية : ـ 3
ممياز كل مجموص ةيةامو اعما  نلأد نف نري  يكو   ، دمثً  اام   نر ش ن  د  هةين   

نرمجال إرى مجموعف مو نلأ ون  يةفا ةارةم ةف ثةم نرم اةف نرية  يمة  ةمجموعةف مةو نلأعمةا  
 يي ةفف ةإ ا اةا  ريي ول اام نً إرى  و  نر ي ن  نري  اي    نر ش   نركاملف  

 
دمقشةف ةهةةا  اةةةف نلإ ةا  إرةةى نرةةيكو  دة  مجموعةةف ادةة نف نرجمةةل امةا نر اةةةف نرج اةةمف 

نرون ف ، ويُ اب على ااات  اةف نلإ ةا  إرةى نرمجمةوص نر ةام   ونرمهةم دة  يرةه هةو  اةةف 
نلإ ا  ، وعلى يره دلمت ةار ة و   يونجةف نرةيكو  ة ةفف ماةاود ر ةفف نلإ ةا  ، وكلمةا كا ة  

 1:  1لمف اكةة    ونةاة  نر اةب نرج اةمف هة   اةف هيه نلأام   اعلى كا ة  نرك)ةا   نري ااة
 او اف م)و  عفف نلإ ا  عفف نريكو  او نر كت  

 
وع فما يُ فف اعما  مايل  نلأد نف د  مجموص ما ، دإ   ممكو او   شل علةى مةا 

  امم  ةارجفنول نر مايمف ، واه نما  نلأعما  ، وم   ما  نرةقا   
 

 منحنيات البقاء :
هـــابط فـــي حــــالة المحــــارات ا ذوات المصـــراعين   والكثــــير مـــن نمـــط المنحنـــى ال ـ 1

  الطيور والأسماك واللافقاريات :
ويميةةاز ادةة نف يلةةه نرمجموعةةف ةودمةةا  كةمةة   دةة  نرم ن ةةل نر) مةةف ريقةةل ة ةةفها نرودمةةا   

 ورك ها ييم ةشو   ة مـف ونرم   ى هاة   
 
 نمط المنحنى المستقيم كما في حالة الهيدرا : ـ 2

از ةوو م فل نرودما  مةقى ثاةياً  ملةف دية   نر مةا  وع ةفها مكةوو نرم   ةى علةى وممي 
 شكل مايقمم  



 
  أهمية منحنيات البقاء :

يقفم م   ما  نرةقا  دونـف جمف رلةا ثمو إي يام  رهم ةم  دف نر م  نري  مكوو دم   
مةةو نرودمةةةا  او نر ةةوص اةةةاةً  رل  ةةب وع ةةةفها إين يةةفال نلإ اةةةاو دإ ةة  مةةةيمكو مةةو او م  ةةةفل 

نرةةولافن  زمةةاف  او  قشةةا اً ومةةيم نريةةفال عةةاف  دةة  نر ةةو  نلأشةةف ع ةةةاً او هشاشةةمف   ورهةةا 
ي ةمقا  عملمف د  مكاد ف نر ش ن  نر ا   ، او د   او نايم ل نرشمف دف ناف عونمل 

 نرودما  ايكوو إينً   و مف مو اجل ي)ام  يمم ن  نرجماعف  
 

 أهرامات الأعمار :
لًا إرةةةى او م ةةةفل نرةةةولافن  ونرودمةةةا  ميممةةة  كثمةةة نً مةةة  نر مةةة  وةاريةةةار  دةةةإو  شةةةم  او  

نر اةف نرمـومف رمايل  ش)و  نلأعما  د  جماعف مةا اةيبث  كثمة نً دة  يزنمةفها وممكةو او 
 ممز دة   مةا  نر مةونو ثة   دية ن  هة  : دية   مةا اةةل نريكةاث  ة دية   نريكةاث  ة دية   مةا ة ةف 

يكةةةوو ا ةةةول ديةةة ن  نر مةةةا  رةةةف  ة ةةةض نلأ ةةةونص مثةةةل يةاةةةةف امةةةا  نريكةةةاث  نريةةة  ممكةةةو او 
Ephemera     نري  يايم    و اة يمو رييكاث  اةة ل موم ون ةف ريمو  ة فها ة)ية   ون ةةف

اةة ف دةة   17او زمةةز نر شةةاف نلأم مكةةة  نرةةي  م ةةم    ةةو  Cicadaامةةا ةار اةةةف رلاةةةمكافن 
ر شةول علةى يمثمةل م)مةف   وممكةو او   شةل نر ارف نرم امف دإو اه نمةةا  نر مةة  ياةم  ةا

على يره ةي ةم  ماي م   رها  )ت نلا ي)اص ي نر  ض   ركو ة ول مايل   اب عفف 
اد نف كل ش  او كل مجموعف عم  ة م  يو ة  نرةيكو  ونلإ ةا  إرةى جةا ة  نرميواة    

ف نريكةاث  وممكو او   فف اه نما  عم  ةار اةف رش)و  م ن ل نريكاث  ا  اةل واث ةا  وة ة
  اب ا ف نر مايف نريارمف :

 نموذج أ :
 مةةويف ةقاعةةف  وناةة ف وة اةةب كةمةة   مةةو نرشةةما  وهةة  يممةةز نرجماعةةا  ين  نر مةةو  

 نرا م  ، ومكوو شكل نره م مثلث   
 

 نموذج ب :
نرميوا  م   اب م يفرف مو نرشما  ويممز نرجماعا  نرثاةيف عففماً ومكوو شةكل  

 نره م ج ا   
 



 :نموذج جـ 
ةقاعةةف   ةةمقف مي ةةم ف ادةة نفنً م  مةة   اكثةة  مةةو نلأدةة نف نر)يمةةف وهةة  يشةة  او يممةةز  

نرجماعا  نرهاة ف او نرم   دف او نري  ة  مقها إرى نرزونل ، ومكو نره م ةشكل د   شكل 
     5ي 
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ييممةةةز كةةةل مجموعةةةف ة مةةةويف اةةةاـ مةةةو نر مةةةو وياةةةمى هةةةيه نر مةةةايف   اشةةةكال او  
ماةةةماو مةةةو هةةةيه نرم   مةةةا  همةةةا : م   ةةةى م   مةةةا   نر مةةةو رلجماعةةةا    موجةةةف  مويجةةةاو  ـ

     6، نرشكل ي  Sة م   ى نر مو على همـف  Jنر مو على همـف 
 

يةةةزفنف نركثادةةةف ةشةةة عف ةشةةةكل   ااةةة    او علةةةى غةةة ن   Jودةةة  نرم   ةةةى علةةةى همـةةةف  
ت مثل نرمين  او نرة ف او نر)اـف  نرم كةف ثم ييوا  دجو  ع فما يشة  مقاومف نرم م  ملمو 

 ا  عامل دشل    وممكو او ممثل هين نرشكل مو نر مو ةار ويف نرةام  :
rN

t
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    
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 ه  اممف م فل نر مو   rو  N م  موجف  هامف م فف  د  
 

دةةإو  مةةو نرمجموعةةف مكةةوو ة مـةةاً دةة  نرةفنمةةف ثةةم مشةةة   Sامةةا دةة  نرم   ةةى ةشةةكل  
كل نرااة  وميةا و ة ف يره يف مجماً  يى   شةل إرةى  ةوص مةو نريةونزو   اة م اً كما د  نرش

 إو هين نرشكل مو نر مو ممكو او ممثل ةار مويف نريار  :
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 ثاة  ومشكل ا اً مقا ةاً   K م    
 

لا موجف يونزو  هةاـ  إلا او نر هامةف دة   Jومو نرجفم  يك ه ا   د  نرم   ى ةشكل  
N  يمثل نر ف نر لو  نرممكةو رل مةو ونرم)ة وض مةو اةةل نرواة    هةين وند ة  مةو نرممكةو او



هةةةو مممةةةز ركثمةةة  مةةةو  Jم ةةةف  ن ا)ةةةاض دجةةةاـ  ة ةةةف هةةةيه نر هامةةةف   إو نرم   ةةةى ةشةةةكل 
نرجماعةةةا  دةةة  نر ةم ةةةف مثةةةل نلأشةةة ما  ونر ةايةةةا  نر ورمةةةف وة ةةةض نر شةةة ن  ي  مةةةو  شةةة   

 نري مةت على شجم ن  نرو ف    
 

م ةةيج عةةو نريةةوثم  نرميزنمةةف رل ونمةةل نرم م ةةف نرمقاومةةف رل مةةو    Sنرم   ةى ةشةةكل  إو 
 مة  ي هة  مقاومةف نرم ةم  رل مةو دجةو  ةةارق ب مةو نر هامةف    Jا  ة كت نرم   ى ةشكل 

إو  مو عفف كةم  مو نرمجموعا    ونري  يمثل كاـ ا   مف فامقف و ةايا  و مون ا  اون  
و هةةين نرم   ةةى ةشةةكل  S  ميةةة  نرم   ةةى ةشةةكل  دةة  نر ةم ةةف او دةة  نرمايةةة   S  هةةين وند

 م  ة  ةشكل ااـ على  مو نركاـ ا  نر مف نري  ييممز ةيا م   ما  ةام ف  
 

وكمثال على يره افال  نلأغة ام لأول مة   إرى جزم   يااةما ما ةةارق ب مةو ناةي نرما  
ه او عةفف نلأغ ةام اةف م واةف اةجل  كةل نرةولافن  ةفاةف   واةف ني ة  مةو يرة1800د  عام 

م 1850، كما او نرجماعف اةف وشةل  إرةى نراة  نرمقةا ب دة  عةام  Sنية  نرم   ى ةشكل 
 ااةةاً يق مةةةاً مةة  يممةة ن  ةاةةم ف دةةو  او ي ةة   1700.000يق مةةةاً وثةةة  نر ةةفف يق مةةةاً علةةى 

     7هين نر فف  يمجف ريمم ن  نر ونمل نرم اامف  )اها شكل ي 
 
 : Population fluctuations تأرجحات الجماعة  6ـ3

وجف ا د  نر)ق   نرااةقف او نرجماعةا  يممةل إرةى نروشةول إرةى  ةوص مةو نريةونزو دة   
م   ةةى نر مةةو   واةةف فرةة  نرف ناةةا  نر فمةةف  او كثادةةف نرجماعةةف ييةةو ج  ي ةة  ودةةو  نراةة  
نرمقةةةةا ب كمةةةةا  هةةةة  يرةةةةه دةةةة  مثةةةةال نزفمةةةةاف نلأغ ةةةةام دةةةة  يااةةةةما ما   ممكةةةةو او ي ةةةةيج هةةةةيه 

و ج ا  عو نريمم ن  نري  ي  ا على نر ونمل نرم اامف او عو ع اا  ميةافرف ةمو اد نف نري
و اهةةةم ااةةةةاب نريو ج ةةةا  يي لةةة  ة ونمةةةل  نرجماعةةف او ةةةةمو نرجماعةةةف وجماعةةةا  ااةةة     وند
ي ية  ةاركثادف مثل نري ادت ونلادي نت ونري )ل ونريميمف ونلأم نض مو جهف وة ونمل مايقلف 

يممة ن  نر ونمةل نرم اامةف مثةل ف جةف نر ة ن   ونلإ ةا   ونلأم ةا      مثةل عو نركثادةف مثةل 
 موجا  نرة ف او موجا  نرج)ا  نري  ي ف  مو وا  إرى نلآا   

 
 : Population dispersalانتشار الجماعة   7ـ3



إو ن يشةةا  نرجماعةةف هةةو   كةةف نلأدةة نف ي او نرةةةيو  ، نلأةةةون. ، نرم اةةا      نرةة     
ف نرجماعف او نرماا ف نري  ي يلها نرجماعف   يواي هيه نر  كف ث ثةف اشةكال فنال او اا  

: 
 او نرهج   نراا جمف   emigration  كف ةايجاه ون ف اا ف نرجماعف    1
   Immigration  كف ةايجاه ون ف فنال نرجماعف او نرهج   نرفنالمف    2

   migration   كف فو مف مو يهاب وعوف  او   نرهج   نرفو مف     3

 
إو نرهجةةة   نرفو مةةةف ي ةةةف  ع ةةةف نركاـ ةةةا  نرمي  كةةةف مثةةةل نر)ق مةةةا  ونر شةةة ن    إو 
ن يشا  نرجماعف مكمل نرولاف  ونرودا  د  إع ا  شكل نر مو ونركثادةف نرااشةمو ةكةل جماعةف 
  دة  غارةب نلأ مةاو دةإو ة ةض نلأدةةة نف ي او مةةونف نريكةاث    يةفال او ياة ف ةااةيم ن  مةةو 

  وغارةةةاً دةةإو هةةين نر مةةويف نريةةف مج  مةةو نلا يشةةا  لا مكةةوو رةةة  إلا يةةوثم   ةة م   نرجماعةةف
دةة  نرجماعةةف ككةةل ي وااشةةف إين كا ةة  و ةةف  نرقمةةات ع ةةف نرجماعةةف كةمةة     ويرةةه إمةةا لأو 
نرهج   إرى نرفنال ي افل نرهج   إرى نراا ف او لأو نر ة  م افل نرااا    يمجف يمم ن  دة  

دةة  ة ةةض نر ةةالا  دإ ةة  ممكةةو او ي ةةف  هجةة   جماعمةةف ماةةةةف يممةة ن  نرةةولاف  ونرودةةا    و 
 ا م ف وما مية ها مو يوثم ن  م ااةف د  نرجماعف  

 
إو نلا يشةا  ميوث  كثم نً ةار ونجز وةارقف   نر  كمةف نرينيمةف رلأدة نف او ر ةونيج يكاث هةا 

يشا  وكيره دإو نرثما  ي ةيو  ، اةون.     إو نر شادم  ونر ش ن  رها اف   كةم   على نلا 
 نرمج))ف ي مثل ثما  نرقمقب ونرش وة    ونرةيو  ين  نلاوةا  نر وملف ه  اهلف نلا يشا   

 
إو نرهجةةة ن  نر)شةةةلمف ونر ها مةةةف رل مون ةةةا  ياةةةم  ةةةةا ي ل م ةةةا   كةةةاو ممكةةةو او 
ف يكوو غم  م ـمف رولا نرهج   كما يام  رل مون ا  ةوو ي اد  على م فل عال مو نركثادة

ومةةو نر مومةةف   إو نرجماعةةا  نريةة  لا يهةةاج  عةةاف  غارةةةاً مةةا ي ةة   إرةةى نريا)ةةمض مةةو 
 كثاديها او يفال د  م  لف  كوف ا ل نر)ي ن  غم  نرم ـمف رل مو  

 
ه اه عشادم  وااةماه يهةاج  إرةى ماةادا  ة مةف  جةفنً   إو هةيه نرهجة ن  نرة مةف  

ونلأة ةا  إي او ااةةاةها لا يةزنل غمة  م ة و   ونرشفمف  نري  مم يشكل  قً  ونا اً رليجا ب



يماماً   ومةفو ا   مو نرمبكف ةوو نر مون ا  لا ياةيجمب رلقةو  نرمم ا ماةمف نلأ  ةمف   إلا 
مف    ا   مةفو ام اً او نر شادم  ونر ش ن  ييوث  ةار و  وياي مل  ةشكل وشلف  وـ

 
 انتقال الطاقة داخل الجماعة :  8ـ3

ر ااةةف ي ا   اةةةف نريمثمةةل   فناةةل جماعةةف م م ةةف م يةةة  مةةو اهةةم إو م  دةةف ن يقةةال ن 
نلأاةةت واكث هةةا اما ةةف مةةو اجةةل : يقةةفم  نريو ج ةةا  نرم   ةةف دةة  نركثادةةف مةةو جهةةف ومةةو 
اجل ي فمف نرفو  نري  يل ة  جماعف مةا فناةل نرمجيمة  نر مةو  نرةي  ي يمة  إرمة  مةو جهةف 

ن يقةال نر ااةف هة  اكةة  فاةف مةو ف ناةف اا     واف وجف د  ة ة  نرة  م نرةمـمةف او ف ناةف 
نلأعفنف وف ناف نركيلف نر مف   إي او ف ناف نلأعةفنف ي ةام اهممةف نركاـ ةا  نرشةمم     كمةا 
او ف ناةةف نركيلةةف نر مةةف يقلةةل مةةو اهممةةف هةةيه نركاـ ةةا    إو مةةا م  ةةة  علةةى نر  ةةام نرةمـةة  

 م  ة  على نرجماعف ام اً  
 
 : Repartition spatialeالتوزع المكاني للجماعة   9ـ3

إو نلأدة نف نريةة  يكةةوو جماعةةف م م ةةف ييةةوزص دةة  نرمكةةاو ةو مةةا  مايل)ةةف ي كةةت  فوف  
د ةةل هةةيه نلأدةة نف يجةةاه نريةةوثم ن  نراا جمةةف نرمايل)ةةف مثةةل نرة ةة  عةةو نرمةةين  او عةةو شةة و  
ما دمزماـمةةف م ااةةةف او  يمجةةف رلي ةةادت   مةةو نرم)مةةف م  دةةف  مةة  يةةوزص نركاـ ةةا  نر مةةف لا اةةم

 ع فما م نف يقفم  كثادف نرجماعف  
 

دمةةو نر ةة و   مةةثً  او يكةةوو نرماةةا ف نرماةةيافمف رليقةةفم  كةمةة   دةة   ةةال نلأدةة نف  
ميواة  عةفف نلأدة نف دة  كةل  (m)عم ةف   دةإو اةمم ا  (n)نرمجيم مو   ر ) ض ا   يم ااي 

s)عم ف   دإو نريةامو 
2
) variance : م    مو نرم افرف نريارمف 

1n

) mx (
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2
2
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 

 
s)إين كا   اممف التوزيع للأفراد منتظماً مكوو  

2
يااو  نرش)  إي او عةفف نلأدة نف  (

ـــع العشـــوائيدةةة  كةةةل عم ةةةف هةةةو ثاةةةة  وماةةةاو  نرميواةةة    ودةةة   ةةةال  يكةةةوو اممةةةف  التوزي
s)واممةةف نريةةةامو  (m)نرميواةة  

2
التوزيــع بشــكل مجموعــات مياةةاوميمو   امةةا دةة   ةةال  (



s)ديكةةوو اممةةف 
2
s)هةةين واو اممةةف  (m)اعلةةى مةةو نرميواةة   (

2
يةةزفنف اكثةة  دةةوكث  كلمةةا زنف  (

 ممل نر مون ا    و نريجم   
 

ورةةيره دإ ةة  ممكةةو م  دةةف  مةة  نريوزمةة  نرمكةةا   رلجماعةةف عةةو   مةة  مقا  ةةف امميةة   
(s

2
m/s  دةةةإين كا ةةة  نر اةةةةف  (m)و  (

ين  2 ميجةةة    ةةةو نرشةةة)  مكةةةوو نريوزمةةة  م ي مةةةاً   وند
 اةف ييج    و نرون ف مكوو نريوزم  عشةونـماً ، امةا إين كا ة  نر اةةف اعلةى مةو كا   هيه نر

 ون ف دمكوو نريوزم  ةشكل مجموعا   
 

إو نريوزمةة  نرم ةةي م  ةةاف  دةة  نر ةم ةةف وهةةو م ةةيج عةةاف  عةةو ي ةةادت شةةفمف ةةةمو ادةة نف 
م  ة  إلا نرجماعف ، كما هو نر ةال ةار اةف رلأاماه نر  مف   امةا نريوزمة  نر شةونـ  دة  

د  نلأواا  نرميجا اةف وع ةف نلأ ةونص نرية  رةمت ع ةفها ممةل   ةو نريجمة    كمةا هةو نر ةال 
د  نر قل اة ل نر)ية   نلأورةى مةو نرمةزو وع ةفما يكةوو  puceronsد  يوزم   ش   نلأ اف 

نركثادةةف م ا) ةةف   إو ةمةةوض نر شةة ن  ونرم اةةا  نر)يمةةف نر ايجةةف ع هةةا ييةةوزص عةةاف  ةشةةكل 
و ع ةةفما يكةةة  نرم اةةا  دإ هةةا يممةةل إرةةى نريجمةة    واةةف ثةةة  يرةةه عةةو نرم اةةةا  عشةةونـ  وركةة

  هةةين ومةو  Pieris rapaeوم اةةةا  نر شةة    Amphimallo majalisنرةفوف  نرةم ةةةا  
نرجةةةفم  نلإشةةةا   إرمةة  او نريةةةفلا  نريةة  ي ةة ا علةةى كثادةةف نرجماعةةا  يةةبث  دةة   مةة  يوزم هةةا 

  د  فما ييكاث  نلا اف د   قل ما   دإو يوزعةها مشة  ةشكل  نري  لا مةقى يوزعاً عشونـماً 
   Pieris eapaeمجموعا    ونر ال  )ا  مشاف  ع ف م اا  

 
إو نريةةةوزص ةشةةةكل مجموعةةةا  هةةةو نلأكثةةة  ن يشةةةا نً علةةةى نلإ ةةة     وهةةةو م ةةةيج عةةةو 

ه هةةيه يةةةفلا   )م)ةةف دةة  نر ونمةةل نرةمـمةةف إلا ا هةةا هامةةف ةار اةةةف رلكةةاـو نر ةة  او عةةو اةةلو 
و نرمجموعةا  ممكةةو او ييةوزص ام ةاً عشةةونـماً او مجيم ةف   وعلةةى  نركاـ ةا  نر مةف   هةةين وند

 هين دييوزص نرجماعا  د  نرمكاو عاف  ود  ا ما  ث ثف ه  :
 :  المتجانس التوزع ـ أ

ي ف  ةمو مايلة  نلأدة نف وهةين امة   ةاف  او   اف على نلأغلب مو م اداف  وم جم
نراةةمه نرشةةاـه نر هةة  نرةةي  مميةةاز ةو ةة  م ةةم   يةةوزصف ،  ةةيك  م هةةا غمةة  شةةاـ  دةة  نر ةم ةة

وكةةةيره يةةوزص دواةةةة  نرقةةةفم نرةةي  م ةةةم  دةةة  ة ةةةض  ميجا اةةةاً م )ةة فنً وةاريةةةار  مكةةةوو يوزم ةة  
 نرشون    ي  مال نرما      



 

 ـ التوزع العشوائي :  ب
رةةةف  نلأ ةةةونص نريةةة  رةةةمت رهةةةا ا  ممةةةل  وم هةةة ةو ةةة  لا ما ةةة  ر  ةةةام م ةةةمو  مميةةةاز

 د  وا  او  قول ز نعف نر ةوب   نرفام رليجم  و يك  كمثال علمها يوزص ا )اا  
 

 شكل مجموعات : على التوزع ـ جـ
مةفو نلأكث  ن يشا نً وم جم غارةاً عو يمم ن   )م)ف د  اشاــ نروا  او  ما وهو 
ا ةم هةةا   دة  اةةلوكمف هةةيه نر مون ةا  او رل  اةةةا  نلاجيماعمةةف رل مون ةةا  دممةة يممةة ن  يمجةف 
رهةةيه نرمجموعةةا  نر مون مةةف او ي ةةوف وييةةوزص علةةى شةةكل مجموعةةا  جفمةةف  ة  مقةةف  وممكةةو
 ، وه  على   اممو :  نرشفدف

 نرم ي مف   نرمجموعا  يوزم  ة
     8نرمجموعا  نر شونـمف ي شكل  يوزم  ة

 
 العلاقات المتبادلة بين الكائنات الحية

 " العوامل الحيوية "
 

نر  اةةا  نرميةافرةةف ةةةمو نركاـ ةةا  نر مةةف نريةة  ي ةةم  دةة  م  قةةف  ه ةةاه  م ةةمو  مةةو 
 ةمـمف م م ف :

 نر  اا  ةمو اد نف نر وص نرون ف   ة 1
 نر  اا  ةمو اد نف ياة مو رلأ ونص مايل)ف   ة 2
 

 العلاقات ضمن النوعية ا بين أفراد النوع الواحد   :
Intraspecific Relatioships (Within the Species) 

 : Reproductionالتكاثر 
م يةة  نريةةزنوف مةةو اهةةم نر  اةا   ةةمو نر وعمةةف لأ ةة  نرواةملف ر )ةة  نر ةةوص وناةةيم ن ه  

د  نلأ ونص نرميكةاث   ج اةماً   ونرا ةو  نلأورةى ونلأاااةمف دة  نريكةاث  هة  نر ثةو  علةى دة ف 
ونلأ ثةةى دةة  مةةو نرشةة  نلآاةة  ي نرجةة ت نلآاةة    رلقمةةام ة ملمةةف نريةةزنوف ، ومةةيم نريقةةا  نرةةيك  

 عارم نر مونو ة ف      م ها :



 
 : (Oheromones)الفيرمونات 
وهةة  م كةةةةا  كمممةةةاـمف ي)ةةة زها إ ةةةا  ة ةةض نلأ ةةونص مةةةثل ة ةةض ا ةةونص نر شةةة ن  ،  

وم جيب نريكة  إرى  ونـة  يله نر)م مةةو ا  دمي ة   علةى مةةكاو نلأ ثةى ي مشةف  نر نـ ةف   
   وميج  إرم  رلقمام ة ملمف نريزنوف

 
 الأصوات :
يشف  يكو  ة ض ا ونص نر ش ن  ونر)قا ما  مثل نر ة)افص وغم هةا اشةونياً م م ةف  

 رجيب نلإ ا   
 

 الرؤية :
ي ث  نلأد نف د  نر فمف مو نلأ ونص على ادة نف مةو نرجة ت نلآاة  عةو   مة  نر بمةف  

  
 

مي ةةةمو ويجةةةف  نلإشةةةا   إرةةةى او نر ثةةةو  علةةةى نرشةةة  نلآاةةة  ونرقمةةةام ة ملمةةةف نريةةةزنوف  
ي ادااً ةمو اد نف نرش  نرون ف ي نريكو  غارةاً   ومةبف  نري ةادت إرةى نر ة نه ونلاشةيةاه نرةي  
 مبف  ة ما  ا ف نرمي ادامو ، ومو نر اف  او يي ادت نلإ ا  على نريكو  د  نر ةم ف   

 
 : (Care of Offspring)العناية بالذرية 

نر وعمف ، وغارةاً ما يقةوم نلأ ثةى ةهةيه  ي ية  نر  امف ةاري مف مو اهم نر  اا   مو 
نرو م)ةف ، كمةةا دةة   ارةةف نر فمةةف مةةو نرثةةفمما  وركةو يكةةو  نركثمةة  مةةو ا ةةونص نر مةةو  يشةةا ه 

 نلإ ا  د   مامف نرةمض و عامف نرشما   
 

 :  Social lifeالحياة الاجتماعية 
ا    ه ةةاه نر فمةةف مةةو نر  اةةا  نلاجيماعمةةف دةة  نر ةم ةةف مثةةل نر ةةم  دةة  مجموعةة 

ونر مةةا  نلاجيماعمةةف مثةةل  مةةا  نر شةة ن  نلاجيماعمةةف نريةة  ي ةةم  دةة  ماةةي م ن  ، وي قاةةم 
يبف  كل دـف و م)ف م م ف ، ويايل  اد نف نر)ـا  د  ة اـها  (Casts)نرماي م  إرى دـا  

 نرمو دوروج   يى يي  م  كل دـف م  نرو م)ف نري  يبفمها د  نرماي م    



 
 : (Competition)التنافس 
م شةةو نري ةةادت ةةةمو ادةة نف نر ةةوص نرون ةةف علةةى نرمشةةاف  نر ةم مةةف مثةةل نرمةةين  ونرمكةةاو  

وغم هما كما م ةف  نري ةادت علةى نريةزنوف ، وم ةف  نري ةادت  ةمو نر ةوع  دة  امةف م  لةف 
مةةو م ن ةةل نر مةة  ، كمةةا ممكةةو او م ةةف  نري ةةادت ةةةمو نرشةةما  علةةى نرمشةةاف  نر ةم مةةف 

 نريزنوف  وةمو نلأد نف نرةارمف على 
 

 العلاقات بين النوعية ا بين الأنواع المختلفة  
Interspecific Relationships (Between species) : 

 : (Reproduction and Dispersal)التكاثر والانتشار 
مي لب يلقم  نر فمف مو نر ةايا  نرزه مف وجوف  مون ا  مي  كف ر قةل  ةةوب نرلقةا   

ى ة ةةةض ا ةةةونص نر مةةةو  ونر شةةة ن  ونرثةةةفمما  ونرا)ةةةادم  ، ، ويشةةةيمل هةةةيه نر مون ةةةا  علةةة
وهة اه ممكا مكمةف مايل)ةف ياةةاعف  ةةةوب نرلقةا  علةى نلاريشةا  ةجاةم نر مةونو ، ومة  ي قةل 
نر مونو ةمو نلأزها  ي يقل  ةوب نرلقا  مو نرزه   نرميك   إرى نرزهة   نرمب ثةف ، ودة  مقاةةل 

 ملق ف رلأزها  مو نر  م  و ةوب نرلقا   يره ييمي  نر ش ن  ونر مون ا  نلأا   نر
 

وي يمةف نر فمةةف مةو نر ةايةةا  علةى ة ةةض ا ةونص نر مةةونو دة  نلا يشةةا  ، وعلةى اةةةمل  
نرمثةةال ييمةةي  ة ةةض نر مةةو  علةةى نرثمةةا  وياةة ف نرةةةيو  مةة  نر) ةة   نرة نزمةةف دةة  مكةةاو 

جةةة نثمم آاةةة  ، وةهةةةين م يشةةة  نر ةةةةا  دةةة  مكةةةاو جفمةةةف ، كمةةةا ي قةةةل ة ةةةض ا ةةةونص نر شةةة ن  
نر)  مةةا  مةةو مكةةاو لآاةة  ، ويليشةة  ةةةيو  ة ةةض نر ةايةةا  ة)ةة ن  نر مون ةةا  ، ومةة  ن يقةةال 

 نر مونو إرى مكاو آا  ي يقل نرةيو  ريثة  د  مكاو ة مف عو نر ةا  نلأم  
 

 : (Competition)التنافس 
م يةةة  نري ةةادت ةةةمو نر ةةوع  مةةو نر ونمةةل نرم ةةفف  ركثادةةف ون يشةةا  نر فمةةف مةةو ا ةةونص  

نلأ ما  د  نرةمـا  نرمايل)ف ، وميم نري ادت على نرمشاف  نر ةم مف مثل نرمةين  ونرمكةاو ، 
واةةف م ةةف  نري ةةادت ةةةمو ادةة نف ميشةةاةهف او غمةة  ميشةةاةهف مةةو نر ا مةةف نرمو دوروجمةةف ورك هةةا 

 ي ياف إرى  )ت نرمشاف   
 



 Gauses’s)هةةةةةةة اه مةةةةةةةفا م ةةةةةةة و  ةمةةةةةةةةفا   جةةةةةةوز ر اية ةةةةةةةاف نري اداةةةةةةةةى    

Competitive Exclusion Principle)  ومق   هين نرمةفا ة فم إمكا مةف يونجةف  ةوعمو
،   ة نً لأو نري ةادت  (Niche)يونجفنً مشي كاً إين ن يل كل مو نر وعمو  )ت نر مز نرةمـة  

ةةةمو نر ةةوعمو علةةى نر مةةز نرةمـةة  اةةو  مةةبف  دةة  نر هامةةف إرةةى يملةةب ا ةةفهما علةةى نلآاةة  
زن يةة  مةةو نرة مجموعةةف مةةو نريجةةا ب علةةى نري ةةادت  (Gause, 1934)مـةةف ، واةةف اجةة   وند

 ونريونجف نرمشي ه ر وعمو مو نرة نمماموم :
Paramecium caudatum – Paramecium Aurelia 

 
 واف يوشل إرى نر ياـج نلآيمف : 

ع ف  مو كةل  ةوص دة  مكةاو م )شةل ي ا  ةةفوو ي ةادت   ناةي اع  ادة نف كةل  ةوص  ة 1
 نزفنف  اعفنفها  او ييكاث  و 

ع ةف  مةةو نر ةةوعمو م ةةاً ناةةي اص كةةل مةو نر ةةوعمو او ميكةةاث  دةة  نرةفنمةةف ، وركةةو مةة   ة 2
 مةة  يزنمةةف  اعةةفنف هةةين نر ةةوص  P. aureliaمةة و  نرواةة  اف  نري ةةادت إرةةى دةةوز 

 يمجةةف عةةفم اف يةة  علةةى نرم اداةةف   ونعيةةة   P. caudatumةم مةةا يقلشةة  اعةةفنف 
      9دت ، شكل ي نر وص نرااا  د  هين نري ا

 
وةةةار غم مةةو  ةةفو  نري ةةادت دةة  نر ةم ةةف إلا او ه ةةاه مةةا ماةةمى ةاريونجةةف نرمشةةي ه  

(Coexistence)   مةةة  ييونجةةةف نلأ ةةةونص نرمي اداةةةف دةةة   )ةةةت نرةمـةةةف ، شةةة م ف الا م ةةةف 
 يفنال يام ةمو نلأ مز  نرةمـمف رلأ ونص  

 
 : (Commensalism and Mutualism)المعايشة والتكافل 

 (Mutualism)ونريكادةةةل   (Commensalism)مجةةب او  )ةةةة   ةةةةمو نرم امشةةةف  
دارم امشف ه  ع اف ةمو  وعمو م شل ا فهما على م ) ف ولا ميوث  نلآا  مو ج ن  يلةه 
نر  اف   اما نريكادل دهو عةا   عو يةافل م ) ف ةمو  وعمو م ية مو مو نركاـ ا  نر مف ؛ 

   دك  نر وعمو ماي)مف مو نلآا 
 

وه اه نر فمف مو نر  اا  نريكادلمف ةمو نركاـ ا  نر مف ، وعلى اةةمل نرمثةال يوجةف  
نر فمف مو نر  اةا  نريكادلمةف ةةمو نر مون ةا  نر)قا مةف ونر دقا مةف ، دار مةل نلأةةمض ماةي م  



او ميمي  على نراشب ،    نً روجوف  وص مةو نراةو ما  و مةف  نرالمةف فناةل ام ةا  نر مةل 
م  هيه نراو ما  ه م نرالموروز ، وةيره م شل نر مل على نرم ) ةف ودة   )ةت ، وياي 

نروا  ممف نر مةل نر مون ةا  نلأورمةف ةمكةاو م ااةب رل مةا    ومةو نلأمثلةف نرم ة و  رليكادةل 
وجةةوف نر فمةةف مةةو ا ةةونص نرةكيم مةةا ونركاـ ةةا  نرفامقةةف دةة  يجةةاوم  نر)ةةم ونلأم ةةا  دةة  نلإ اةةاو 

ةكيم ما على ةقاما نر  ام ، ود  نرمقاةل ي ةيج ة ةض ا ةونص نر)ميامم ةا  ونر مونو ، وييمي  نر
نريةةة  ماةةةي)مف م هةةةا نر مةةةونو ، ومةةةو امثلةةةف نريكادةةةل ن يةةةةا  نر مةةةو   (K, B)مثةةةل دميةةةاممو 

ةالأةقا  وو مف نرق و دة  شةمال ام مكةا واد مقمةا ، ويقةوم نر مةو  ةيالةمـ اجاةام نر مون ةا  
ةةةة  يلةةةه نر مون ةةةا  رلا ةةة  ةةةةار م نو نرم)ةةةاج     ودةةة  مةةةو نر شةةة ن  ، كمةةةا او نر مةةةو  ي 

نرمقاةةل ي شةةل نر مةةو  علةةى مشةف  ماةةيم  رلمةةين  ميكةةوو مةو نر شةة ن  ونر )ملمةةا  نريةة  
 ي يش  على جام نر مونو  

 
هةةة  ن يةةةةا   ةةةوعمو مةةةو نركاـ ةةةا  نر مةةةف م شةةةل  (Commensalism)نرم امشةةةف  

مف مو هيه نر  اف   ومو نلأمثلف نرشةةاـ ف ا فهما على داـف  ةم ما لا م ا  نلآا  ولا ماي)
 (Hermit Crab)ةاراة  او نر ااةه  (Sea-anemon)رلم امشةةف ن يةةةا  شةةةقاـ  نر  مةاو 

 م  مثة  شةةقاـ  نر  ماو جاةم  دةةو  م ةا  نراة  او نر ااةه ، وم ةمو نلا يقةال ويةزفنف  
داـةف  او مقة  علمة  د شةي  دة  نر شةول علةى نرمةين    امةا نراة  او دة  م شةل علةى امةف 

 (Remora)ا   ةةة   مةةةو جةةة ن  نر  اةةةف ، وممكةةةو نعيةةةةا  نر  اةةةف ةةةةمو اةةةمه نر ممةةةو ن 
وااةماه نرقة   ة  وعةاً مةو ا ةونص نرم امشةف  مة   (Shark Louse)نرماةمى ةقمةل نرقة   

يي و  ا ف نرزعا   نر ه مف رقمل نرق   إرى ممشا  ياي مل ريثةم  نر ممةو ن على جاةةم 
م ةمو رة  نلا يقةال مة  نرقة   وعةفم نري ة ض لأ  نعيةفن  ، ةالإ ةادف إرةى ا ة  نرق   ممةا 

 م شل على ة ض ةقاما نر  ام نرميةق  مو امه نرق    
 

 : (Predation)الافتراس 
م شل نر وص نرم)ي ت علةى غينـة  مةو د نـاة  وي يهة  نر  اةف ةمةو  نر) ماةف ، ولا  

لوه شاـ  د  نر دقا ما  ونر ةايةا  ، ده ةاه مقيش  نلادي نت على نرثفمما  دق  ، ورك   ا
آلا  نر شةة ن  نرم)ي اةةف نريةة  ييمةةي  علةةى نر شةة ن  ونر دقا مةةا  نرشةةمم   ، كمةةا يي ةةو  

إرةةى ي كمةةب مشةةة  نلأ ةوةةةف مميلةة   ةمةةا  نرم ةة  ،  (Pitcher Plant)او ن   ةايةةا  نرقةةف  
روجةوف زونـةف ميجهةف لأاة)ل  وع فما ي زر  نر ش   فنال نلأ ةوةف لا ياةي م  نراة وف ،   ة نً 



نرجةةفن  نرةةفنال  رلأ ةوةةةف ، ويلةةه نرزونـةةف يم ةة  نر شةة   مةةو نرشةة وف إرةةى اعلةةى ة ةةف ن زلااهةةا 
وم)ةة ز نر ةةةا  نرم)يةة ت عشةةا ن  ها ةةمف ي ةةول نرم كةةةا  نر مي وجم مةةف نرم قةةف  دةة  جاةةم 

   نر ش   إرى مونف  مي وجم مف ةام ف ماي م  نر ةا  نميشاشها ونلاغيين  علمها
 

 : (Parasitism)التطفل 
علةى نركةاـو نر ة  نرةي  ميمةي  علةى  ةوص آاة   (Parasite)م ل  مش ل   )مل  

  وة ةةةض نر )ملمةةةا  مثةةةل  (Host)مةةةو نركاـ ةةةا  ةةةةفوو او ماةةةةب نرمةةةو  نر)ةةةو   رل اـةةةل 
نرفمفنو نرش م مف ي ل ميشلف ةار اـل م  م دي    مايها ؛  مة  ي ةم  هةيه نرفمةفنو فناةل 

 ةةممف رل اـةةل   وة ةةض نر )ملمةةا  مثةةل نرقةة نف ييةة ه نر اـةةل ة ةةف ديةة    وملةةف مةةو نرق ةةا  نره
نريميمةةف   وميمةةي  نرة ةةوض علةةى نر اـةةل ر)يةة   ي يةةة  اشةةم    اةةةماً   وةهةةين نري  مةة  ممكةةو 

 نعيةا  نركثم  مو نر ش ن  نري  ييمي  على نر ةا   )ملما  على عونـلها نر ةايمف  
 

 ف نر )مل ةار فمف مو نر    ونري)اع   كما مل  :ويفند  نر ونـل عو  )اها   
 
  دفاع الخلايا : ـ 1

 ي م  م اةا  نر شة ن  ةمض نر ة)مل ةم ةا  مبف  إرى مو  نرةمض فنال نر اـل  
 

  الاستجابة المناعية في الفقاريات : ـ 2
وييمثةةل دةة  جهةةاز نرم اعةةف نرةةي  مقةةاوم نرممك وةةةا  نرماةةةةف رلأمةة نض دةة  نلإ اةةاو 

  مونو  ونر
 

  مناورات إبعاد الطفيل : ـ 3
م ةةةاول نر اـةةةل إة ةةةاف نر )مةةةل او نرهةةة ب م ةةة  ، وعلةةةى اةةةةمل نرمثةةةال يي ةةة ه ة ةةةض 

 م اا  نريةاب رله وب مو نرم)ي اا  ونر )ملما   
 

  سلوك إزالة العائل : ـ 4
موجةةف هةةين نراةةلوه دةة  نر مةةو  ونرثةةفمما  ،  مةة  م ةةاول نر اـةةل إزنرةةف نر )مةةل نرةةي  

 جام   م ل  ة


