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ييحتومصغر،بيئينظامعنعباره•

الميكروبيةالأنواعمنالعديدعلى

–بروتوزوا–فطريات–بكتيريا)

(اغيرهو..طحالب–اكتينوميستات



علىةالميكروبيالأنواعبعضاستمرارووجوديتوقف•

.أخرىميكروباتأنواعنشاط

هذهبينمتبادلةعلاقاتعنناتجالنشاطهذا•

.ضارةأونافعةتكونقدالميكروبات





هوالطريقةهذهاستخدممنأول•

الدقيقةالأحياءعالم

لدراسةذلكو،

جدةالمتواالدقيقةالحيةالكائنات

.ةالحيويالمجتمعاتمنمعقدفي



هاوضعالتيالاستراتيجياتأهممن•

الحصيرةاستخداممبدأفيالعالم

قالدقيالكائنعزلهوالميكروبية،

موذجنفيذلكوالطبيعيةبيئتهمن

.مصغربركه

(Winogradsky column)





منتجالناللنمونتيجةالميكروبيةالحصيرةتتكون•

فينموهاتراكموالدقيقة،الكائناتخلاياتلامس

طفوفيالميكروبيةالأسطحمنمختلفةأشكالصورة

.للنمومستمروحر



المسطحاتساعإلىذلكيؤدي•

منمميزةلمجموعةالميكروبي

الأخرىتليطبقةلكلالكائنات

حتياجاتلاالحيويالتتابععلىبناءا ً

والبيئيةالناحيةمنمجموعةكل

.الغذائية



طبقةكللمميزفراغيشكليتكونالتتابعلهذانتيجة•

وكروبي،الميالتتابعنتيجةلهامميزا ًلونا ًتأخذحيث

.طبقةكلفيالحيةالكائناتنوع



طبقاتصورفيالمجردةبالعينالتتابعهذارؤيةيمكن•

.محددالالميكروبيبنشاطهاطبقةكلمتميزةمتتالية

القديمةاتالحفريفيالميكروبيةالحصيرةعمريبلغقد•

.سنةمليون3.5منيقربما



الاحتياجًالهوائي. 1

مصدرًالطاقة. 2

انتاجًالكبريت. 3



الدقيقة في الطبقةالكائنات
انتاج 

الكبريت

الاحتياج 

الهوائي
الطاقة ةالطبقموقع

Algae, Cyanobacteria, Protozoa

Aerobic heterotrophs
معدوم مرتفع ضوئية العلياالطبقة

ًللحديدالبكتيرياًالمؤكسدة

اللاهوائيةًاختيارا ًالميكروبات

الضوئيةًالغيرًذاتيةالميكروبات

يةالبكتيرياًالأرجوانيةًغيرًالكبريت

محدود محدود مختلطة
الطبقة 

الوسطى

الأرجوانيةًالكبريتيةالبكتيريا

البكتيرياًالخضراءًالكبريتية
مرتفع

لاًهوائية كيميائية
يةالطبقة السفل

المخمرةًللكبريتالبكتيريا مرتفعًجدا ً القاعدة











مصغربيئينظامتكوين•

عالأنوامنالعديدعلىيحتوي

عجمييتضمنوالميكروبية،

.بيعيالطالبيئيالنظاممتطلبات





أوفعةنا)الميكروباتبينالمتبادلةالتأثيراتدراسة•

.(ضارة

ذههبهاتتمتعالتيالقدراتوالصفاتعنالكشف•

.مختلطةوجدتماإذاالميكروبات





بهاطنتبوجدا ًصغيرةقطعإلىالترشيحورقيمزق
زجاجيبيكرقاعدة

ةطبقفوقتوضعوالتربةمنمعلومةكميةتوزن
الورق

ةطبقفوقالحجممتوسطةالحصيمنعددتوضع
التربة

.المالحأوالعذبالماءمنملل800إلىالحجميكمل

بثقوبهتحدثثمألمنيوم،بورقالبيكريغطى
القلمبواسطة



تمرة،مساضاءهتحتشهرلمدةذلكبعدالبيكريحضن•

.الغرفةحرارةدرجةعند

التياتالتغيركتابةمعفتراتعلىالتجربةتفحص•

ألوانظهورحيثمنالتحضين،فترةاثناءتحدث

تراتففيطبقةلكلجرامصبغعملكذلكالطبقات،

.الفحص









الطبقة العليا



الطبقة الوسطى



ةالسفليالطبقة 



..نهاية المعمل


